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Résumé

Ce travail consiste a un dimensionnement des collecteurs pour 1’évacuation des eaux
usées et pluviales de la ville d’Akbou. En se basant sur des données réelles
concernant le site. L’élaboration d’une telle étude nécessite la collecte des données
et une compagne des mesures celles-ci constitue une phase trés importante pour les
calculs, par conséquent, la réalisation de ce travail nécessite une connaissance
approfondie du site, le dimensionnement des réseaux de collecteurs et finalement

sur les €léments contusifs qui peuvent étre dans de tel réseaux d’assainissement.

Mots clés : Déversoir d’orage, assainissement, débit, conduite, Akbou.

Abstract

This work involves scaling the collectors for the evacuation of wastewater and
rainwater from the city of Akbou. Based on actual site data. The development of
such study requires the collection of data and a companion of measurements these
constitutes a very important phase for the calculations. So, the realization of this
work requires an in-depth knowledge of the site, the dimensioning of the network of
collectors and finally on the contusive elements that may be in such sewerage

networks.

Key words: Storm overflow, drainage, flow, canal, Akbou.
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Introduction générale

Introduction générale

L’assainissement des agglomérations a pour but d’assurer la collecte et le
transit de la rétention de I’ensemble des eaux polluées, pluviales ou usées soient-
elles. 1l procéde également au traitement de ces eaux avant leur rejet dans le milieu
naturel, ceci bien évidemment, se fait par des modes compatibles qui prennent en

considération les exigences de la santé publiques et de I’environnement.

Jusqu’au XIXéme siecle, le rejet des eaux usées était peu controlé. Le rejet se
faisant directement dans la rue ou les oueds. Il existait cependant des fosses
d’aisances pour récupérer les excréments humains. Une fois pleines, elles devaient
étre vidangées, ces fosses presentaient souvent des fuites pouvant polluer les points

de puisage d’eau et occasionner des épidémies.

A présent, avec [D’accélération du développement démographique et
¢conomique, en milieu urbain ainsi que 1’évolution du mode de vie, ces fosses
deviennent des réseaux de collecte des eaux usées et pluvial qui nécessitent un

entretien régulier qui est rendu obligatoire par la loi.

Afin d'évacuer en toute sécurité les eaux usées de la ville d'Akbou, nous avons
mené une étude générale sur la ville puis réalisé une campagne de mesures des
différents débits des sept rejets de la ville, et apres dimensionnement des collecteurs
qui contiendront les eaux usées, et comme derniere étape, tous les éléments qui

composent notre réseau.
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Chapitre 1 Généralités sur I'assainissement

I- Généralité

Introduction

Par définition un réseau d’assainissement est un ensemble d’ouvrages hydrauliques
dont le seul et unique objectif est d’évacuer les eaux usées et pluviales qui peuvent étre

souterraines ou de surface.

Leur complémentarité de point de vue fonctionnement nous permet 1’évacuation des eaux

usees et pluviales.

Le réseau a pour but :

% d’assurer la protection de 1’agglomération contre les inondations.

%+ de permettre la protection de la santé publique et la préserver.

% de préserver I’environnement en I’occurrence le milieu naturel les rejets des eaux
usees.

l.1- Schéma et systéme d’assainissement

Le dimensionnement d’un réseau d’assainissement passe par certaines phases
préliminaires, parmi lesquelles : le choix du systéme d’assainissement ainsi que le schéma

de collecte des eaux usées.

I.2- Systéeme d’évacuation des eaux usées et des eaux pluviales

Trois modes de systéme d’évacuation susceptibles d’étre mis en service sont :

% Le systéme unitaire
Le systéeme séparatif
% Le systeme pseudo-séparatif

*

R/
*

X/

1.2.1- Systeme unitaire

Ce Systéme prévoit 1’évacuation en commun dans une méme conduite les eaux
d’égout ménagées et industrielles ainsi que les eaux pluviales. Ce systéme nécessite
I’installation des ouvrages afin de pouvoir absorber les points de ruissellement et les eaux

usées. [1]
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Figure 1 Schéma présentation d’un systéme unitaire

1.2.1.1- Avantages
Le systeme unitaire présent les avantages suivants :

Conception simple : un seul collecteur un seul branchement par immeuble ;

% Pas d’encombrement du sous-sol ;

% L’auto-curage est assuré ;

% A priori économiqgue (dimensionnement moyen imposé par les seules eaux
pluviales) ;

¢ Pas de risque d’inversion de branchement.

1.2.1.2- Inconvénients
On trouve quelques problémes dans le systeme unitaire, ce qui présenter dans les
différents inconvénients suivants :
% Rejet intempestif ;
% Perturbation du fonctionnement de la station d’épuration (EU + EP) ;
% Gros diamétre ;

«» Cout de fonctionnement élevé de la STEP.

1.2.2- Systeme séparatif
Le systéme séparatif est constitué de deux réseaux :
+¢ Un collecteur d’eaux pluviales : Réseau EP
+¢ Un collecteur d’eaux usées : réseau ES pour les eaux de vannes et ménageres.
Les deux réseaux sont placés en paralléle. Le collecteur d’eaux pluviales a un diametre plus
important que celui des eaux usées et est positionné a un niveau plus bas dans la voie

publique. [2]
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Figure 2 Schéma présentation d’un systéeme séparatif

1.2.2.1- Avantages
Les avantages de ce systeme séparatif sont les suivants :
% Diminution du diamétre moyen du réseau de collecte des eaux usées.
¢ Exploitation plus facile de la station d’épuration.
¢+ Pas de rejet vers le milieu naturel.
1.2.2.2-Inconvénients
Les inconvénients de systeme séparatif sont suivants :

Encombrement important du sous-sol.

% Cout d’investissement €levé.

+¢+ Evacuation non rapide et non efficace des eaux usees.

% Probleme de dépot et le manque d’auto-curage pour le réseau d’EU ;

¢ Risque important d’erreur de branchement.

1.2.3- Le systeme pseudo-separatif

Dans ce systeme, les eaux usées sont évacuées avec une partie des eaux pluviales

dans une méme canalisation (eaux de toiture, eaux de routes,....). [1]

Domaine public Domaine privé
Avaloirs de -
. I | Gouttiéres
la voirie
| o
Avaloirs sur cour
ou parking
I r
| Eaux usées

Figure 3 Schéma présentation d’un systeme pseudo-séparatif
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1.2.3.1- Avantages
Les avantages de systeme pseudo-séparatif sont :
«* Possibilité d’un seul branchement ;
¢+ Cout de réalisation moins élevé ;
% Ce systéme est économique tant que I’évacuation souterraine du flot de

ruissellement superficiel n’est pas nécessaire.

1.2.3.2- Inconvénients
Les inconvénients de systéme pseudo-séparatif sont :
+«» Encombrement de sous-sol :
% Cout pour deux réseaux ;
% Probleme de faux branchement ;

% Probléme de dépdt et le manque d’auto-curage pour le réseau d’EU.

|.3- Les schémas d’évacuation
Les réseaux d’assainissement fonctionnent essentiellement en écoulement gravitaire
et peuvent avoir des dispositions diverses selon le systeme choisi, leur schéma se rapproche

le plus souvent de 1’un des types suivants [2]:

1.3.1- Disposition perpendiculaire

Ce schéma consiste a amener perpendiculairement a la riviére un certain nombre de
collecteurs. Il ne permet pas la concentration des eaux vers un point unique d’épuration, il
convient lorsque 1’épuration n’est pas jugée nécessaire et aussi pour 1’évacuation des eaux

pluviales.

B ——
! 'l:n:=l

|
|

2

Figure 4 Disposition perpendiculaire.
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1.3.2- Disposition par déplacement latéral

On adopte ce type de schéma quand il y a obligation de traitement des eaux usées,

ou toutes les eaux sont acheminées vers un seul point dans la mesure du possible.

— _ﬁ_
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Figure 5 Disposition par deplacement latéral.

1.3.3- Disposition a collecteur transversal ou oblique
Ce schéma est trace pour augmenter la pente du collecteur quand celle de la riviére

n’est pas suffisante afin de profiter de la pente du terrain vers la riviére.

P

A

Figure 6 Disposition a collecteur transversal ou oblique.

1.3.4- Disposition a collecteur étage
Lorsque notre agglomération est étendue et notre pente est assez faible, il est

nécessaire d’effectuer 1’assainissement a plusieurs niveaux.

i [ e—— s

Figure 7 Disposition a collecteur étage.
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1.3.5- Disposition de type radial

Si notre agglomération est sur un terrain plat, il faut donner une pente aux collecteurs
en faisant varier la profondeur de la tranchée, vers un bassin de collecte par la suite un
relevage est nécessaire au niveau ou a partir du bassin vers la station d’épuration.

Les eaux sont collectées en un point bas, pour ensuite étre relevées vers :

% Un cours d’eau récepteur

X/
°

Une station d’épuration

Un collecteur fonctionnant a surface libre.

X/
°e

Figure 8 Disposition de type radial.

Conclusion
Le choix du meilleur type de réseau d'égout a concevoir nécessite une bonne
connaissance des différents systemes et schémas des réseaux d'assainissement ainsi que

leurs avantages et inconveénients.
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|- Présentation de I’organisme et la zone d’étude

Introduction

Un projet d’assainissement doit avoir une étude détaillée du site pour du
probléme envisagé ’installation de différentes structures, afin de développer une
conception efficace et durable. 1l se compose de la connaissance des différentes
positions et structures présentées par la région.

Dans cette partie, je vais décrire AMENHYD SPA (lieu de stage) et tout ce qui s’y
rapporte, décrire la zone d’étude (Abou), définir ses limites administratives,
topographiques, hydrographiques, hydrologiques, climatiques et identifierai ensuite le

probleme considére.

|.1- Présentation de I'organisme

Le groupement AMENHYD a été fondé en 2003 pour répondre aux besoins du
marché Algérien, par le biais de ses activités dans les domaines AMENHYD participe
activement a la mise en ceuvre des politiques sectorielles gouvernementales en matiere
de développement durable avec des moyens et techniques alliant efficience et
¢économie. L’efficience tient du fait que la ressource humaine constitue une priorité
majeure dans le développement de ses capacités d’actions alliées a la mobilisation

conséquente des moyens matériels.

Dans le souci de satisfaire les besoins de ses clients, I’entreprise est en
amélioration continue grace a la qualification de son personnel et la technique de ses
interventions, et d’ici elle est devenue un acteur renommeé au niveau national, activant

successivement sous le nom EURL.

AMENHYD s’est investie dans la construction, I’équipement, la mise en
service des grands ouvrages hydrauliques tel que ; les barrages, ouvrages des, de
déminéralisation et de dessalement, transfert et d’assainissement, ouvrages des stations
de traitement, d’épuration. En outre la protection entre les effets nocifs de 1’eau, le
traitement de déchets et de réhabilitation de décharges avec lesquels elle est leader en
Algérie en la protection environnementales. AMENHYD s’est également investie dans
les solutions préfabriquées des ouvrages en génie civil que les hangars, entrep6ts,

parkings, ... etc.
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1.2- Historique du groupe AMENHYD [2]:

v

1990 : Naissance de la filiale AMENHYD (spécialisée en hydraulique
et en environnement).

2003 : Naissance de la filiale Alcahyd (fabrication de canalisations
hydrauliques et autres blocs a béton).

2004 : Naissance de la filiale Azrou Concassage (spécialisée dans la
production d’agrégats).

2006 : extension d’Alcahyd (construction d’une nouvelle usine de
production de tuyaux, bordures et autres produits en béton).

2007 : Intégration de Bureau d’Etude Consulting et Assistance
Technique Algérienne BECATA qui existait depuis 2001 au groupe
AMENHYD.

2008 : Naissance de la filiale CH-Transport (domaine de transport de
marchandises).

2011 : AMENHYD-spa met sur place un systeme de management et de
qualité selon la norme 1SO-9001-2008.

2013 : création du groupe fiscal AMENHYD.

2014 : Naissance de la filiale Azar Agro (elle s’occupe de l'import-
export des matériels et machines destiné a I'industrie ogre-alimentaire,

ainsi que I'étude et la réalisation dans le domaine agricole).

y g
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|.3- Présentation de "AMENHYD - SPA" :

AMENHY D-Spa est une filiale spécialisée dans la réalisation de grands travaux
d'aménagement, de I'hydraulique et de I’environnement dont le si¢ge se situe a la cité
Rabia (Bab-Ezzouar, W. Alger). AMENHYD est la locomotive du Groupe. C’est une
entreprise qui existe depuis pres de 29 ans [3].

@) 95—
AMENHYD

Figure 10 AMENHYD-Spa.

1.3.1- Les activités de I’entreprise AMENHYD-Spa :

AMENHYD-Spa s'est investi dans [I'Engineering, la construction et
I’équipement des grands ouvrages de la mobilisation des ressources en eau (barrages,
transfert, stations de traitement, réservoir de stockage,...etc.) et de la protection contre
les effets nocifs de 1’eau (protection contre les crues, évacuation des eaux
d’assainissement, épuration des eaux usées,...etc.) [3]. Dans ce cadre, on cite quelques
réalisations [4]:

1.3.1.1- Transfert d’eau
L’entreprise AMENHY D-Spa a réalisé plus de 367 Km de tuyaux de transfert

d’eau potable des barrages vers les villes et les centres urbains.

1.3.1.2- Station de déminéralisation
L’entreprise a congu et réalise des stations de déminéralisation d’eau qui visent

la couverture des besoins en eau potable, telles que:

®,

% Station Touggourt (W. Ouargla) d’une capacité de 34 000 m%/j ;

R/

% Station Djemaa d’une capacité de 12 000 m?/j ;

% Station Meghayar (W. d’El Oued) d’une capacité de 12 000 m?/j.

10
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1.3.1.3- Assainissement
Le savoir-faire de I’entreprise AMENHYD-Spa la permet de réaliser
plusieurs projets d’assainissement, tels que :
% Les travaux d’aménagement d’oued Ouchayah (W. Alger) en 2016 ;
¢+ Collecteur Monolithe Beni Messous (W. Alger) en 2015 ;
% Assainissement du p6le économique Bethioua (W. Oran) en 2015 ;

% Assainissement de la vallée de Mzab (W. Ghardaia) en 2012.

1.3.1.4- Stations d’épuration (STEP)
L’entreprise a participé a la réalisation des stations d’épuration des eaux usees
sur le territoire national en contribuant & la mobilisation de la ressource en eau non
conventionnelle et sa gestion rationnelle alliée a la protection de I’environnement.

Dans ce cadre, on cite quelques exemples :

%+ Step Tamanrasset (W. Tamanrasset) en2011;

o,

¢+ Step Beni Messous (W. Alger) en 2015;

% Step Ghardara (W. Ghardaia) en 2012.
1.3.1.5- Centres d’enfouissement technique (CET)
L’expérience et le savoir-faire de I’entreprise AMENHYD ont fait d’elle le
leader en matieére de conception et de réalisation des centres d’enfouissement

technique en Algérie. L’entreprise a réalisé dans sa carriere divers projets, tels que

%+ CET Hamisi (W. Alger) en 2012 ;

®,

% CET Zemmour (W. Boumerdes) en 2012 ;

®,

% CET Soumaa (W. Blida) en 2013.

1.3.1.6- Travaux de démolition
L’entreprise AMENHYD-Spa a réalisé plusieurs opérations de démolition de
structures, telles que :
% Travaux de démolition suite au séisme de Boumerdes (2003) ;
%+ Travaux de démolition a la cité « El djorf » (Bab Ezzouar, W. Alger) en 2011,

% Travaux de démolition a la cité « Les palmiers » (W. Alger) en 2015.

11
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1.3.1.7- Centres d’enfouissement technique (CET)
L’expérience et le savoir-faire de I’entreprise AMENHYD ont fait d’elle le
leader en matiére de conception et de réalisation des centres d’enfouissement

technique en Algérie. L’entreprise a réalisé dans sa carriére divers projets, tels que

« CET Hamisi (W. Alger) en 2012 ;
«» CET Zemmour (W. Boumerdes) en 2012 ;
% CET Soumaa (W. Blida) en 2013.

1.3.1.8- Travaux de démolition
L’entreprise AMENHYD-Spa a réalisé plusieurs opérations de démolition de
structures, telles que :
« Travaux de démolition suite au séisme de Boumerdes (2003) ;

% Travaux de démolition a la cité « El djorf » (Bab Ezzouar, W. Alger) en 2011;

% Travaux de démolition a la cité « Les palmiers » (W. Alger) en 2015.

|.4- Présentation du site
1.4.1- Geographie

La commune d’Akbou est située dans la vallée de la Soummam sur le flanc Sud
du Djurdjura et au Sud-Ouest de la wilaya (70 km). Elle s’étale sur une superficie de
5218 ha, d’altitude variant entre 200 m (Route Nationale RN 26) et 500 m (Tifrit). Elle
s’étend sur 15 km du Nord-Est au Sud-Ouest, de longitudes 346 - 359 et 1.5 a 6.5 Km
du Nord-Ouest au Sud-Est, entre les latitudes 658.5 - 670.5 [5].

§ C'N)»H(nz,:
520 QBN

Figure 11 La géographie de la zone d’étude.
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1.4.2- Hydrographie

Le réseau hydrographique passant par ce site est tres dense dont il prend sa
naissance a I’oued Soummam qui est sousd’un confluent de deux cours d’eau
importants, 1’oued sahel venant du Nord-Ouest et I’oued Bousselem venant du Sud-Est.
Il atteint la mer au Sud immédiat de Bejaia. Sa rive gauche constitue la limite sud de la
commune d’Akbou. L’Oued Soummam draine un bassin versant trés important, dont la
superficie est d’environ 8800km?. A I’embouchure, son débit moyen est estimé a 25
mq/s environ, mais il est le siége de crues violentes est dévastatrices. La plus grosse
crue observée, celle de Décembre 1957, a eu un débit de pointe estimé & 3000m3/s
(étude de la régularisation de I’'oued Soummam). En outre, on distingue, au sein de la
commune, quatre autres grands affluents distincts qui la traversent : Oued Illoula, Oued
Tifrit, Oueds Mechaab et Tisiar [5].

1.4.3- Climat
1.4.3.1- La pluviométrie

La pluviométrie annuelle moyenne de la Soummam diminue trés sensiblement
du Nord vers le Sud ainsi que des sommets vers les plaines. Les précipitations les plus
abondantes sont provoquées au niveau des massifs les plus élevés. Les données
obtenues aupres de la subdivision de I’agriculture de la ville d’Akbou [5], donnent les

moyennes mensuelles des pluies de la période (1990-2000).

Table 1 La pluviométrie pour la période 1990-2000.

RIEDiS Oct. | Nov. | Dec Jan Fév. | Mar Avr. | Mai | Jun | Juil | Aciit | Sep | Total
Année
90/81 4.9 432 132.8 783 919 881 332 232 0.3 83 8.3 286 | 511.5
91/92 437 153 56.6 e 349 524 294 309 [ 148 103 |83 232 | 4505
92/03 135 68.0 943 54.8 533 234 322 41.1 116 | - - 33,6 | 448.7
93/94 203 50.6 Q0.3 427 379 16.3 439 99 |- - 12 .6 86,7 | 455.6
94/83 289 | 99 51.7 186.2 327 53.8 225 93 138 03 10.8 4.4 466.3
93/06 182 20.2 211 59.2 2005 | 332 304 394 [ 158 103 144 22 519.7
Qa/87 354 83.6 7435 62 36.7 226 46 7.7 13 - 135 432 | 4402
97/28 55.2 111.3 46.3 173 552 213 63.9 126 6.7 - 6.3 56 566.3
95/99 239 65.5 5212 363 379 297 11.9 284 0.8 53 9.3 847 | 456.3
99/00 15.9 52.9 1441 71.1 33 387 9.5 247 |- - - 20.6 | 455.5
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Figure 12 Pluviométrie annuelle de la région d’Akbou.

1.4.3.2- La température

Le climat de la région est caractérisé par deux saisons : une saison chaude allant
du mois de Mai au mois d’Octobre, dont le plus chaud et celui d’ Aot (présentant une
température moyenne de 30°C), et une saison froide nettement plus longue, allant du
mois d’Octobre au mois d’Avril, dont le mois le plus froid est celui de Janvier (avec

une température de 10°C) [5].

1.4.3.3- La gréle
Elle est tres fréquente en période d’ Automne (Septembre et Octobre), comme elle
survient aussi en période de printemps (Avril et Mai). Elle cause des dégats

appréciables surtout sur I’olivier [6].

1.4.3.4- La gelée

La gelée est due a I’écart tres appréciable des températures entre le jour et la nuit.
Elle fait son apparition du mois de Décembre au mois de Mai, la moyenne annuelle de
journées de gelée, calculée sur une période de vingt années (1973/1993), est de seize
(16) jours [6] et cause souvent des dégats considérables.

1.4.3.5- Les vents

La région d'Akbou est soumise a des vents parfois violents dépassant 20 m/s de
direction Ouest et Sud-Ouest, Est et Nord-Est et sont importants en hivers [5]. Ces vents
sont violents et causent des dégats importants, portant ainsi préjudice aux biens et aux
personnes. Pendant la période d’été, tous les vents dominants chauds proviennent du
Sud-Est, parfois survient le Sirocco (entre Juillet et Aodt), il cause des pertes

économiques et des maladies.
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1.4.3.6- Hydrologie

Le bassin de la Soummanm est situé¢ dans la partie Est de 1’Algérie, il couvre
une superficie de 9100 km?, de forme irrégulierement étirée dans la direction Est-Ouest
et accéde a la méditerranée par le golf de Bejaia. Dans la partie Nord, le bassin est
délimité par la chaine de Djurdjura et ses contreforts, qui s’étendent jusqu’a la mer. La
limite Est est constituée par des élévations de faibles altitudes qui séparent le bassin du
plateau de Constantine alors que la limite Sud-Ouest est constituée d’une succession de
petites crétes [6].
1.4.4- La démographie d'Akbou :

Elle tient compte des tendances récentes de I’accroissement démographique a voir
I’accroissement naturel constaté entre 1998 et 2008 qui correspondent a un taux naturel
de 1.67%. Cette derniére prévoie une stabilisation de ce taux durant les vingt années a
venir ¢’est-a-dire entre 2008 et 2028 [5].

I.5- Définition problématique

Les eaux usées se réferent, en termes généraux, aux effluents de complexes
humains contenant un large éventail de polluants provenant d’effluents mixtes de
diverses sources; la ville d’Akbou souffre d’un certain nombre de problémes dans le
systeme de collecte des eaux d’assainissement, y compris le fait que 1’eau s’écoule
directement dans le milieu naturel précisément dans I'oued de la Soummam. Ce sont
sept sorties (07 rejets) qui ne sont pas équipées, causant de nombreux problémes de
santé et de la pollution d’environnement. Cette question est au centre de notre étude, ou
je vais entreprendre une étude complete en vue de créer des collecteurs secondaires et
collecteur principale pour transporter les eaux usées de la ville vers une station
d'épuration. Et tout cela pour éviter tous ces problemes et les éliminer une fois pour
toutes.
1.5.1- Impact des eaux usees
1.5.1.1- Impact sur la santé humaine

La pollution de I’eau est trés nocive pour les humains. Elle peut causer la mort,
selon The Lancet. Le nombre de décés dus a la pollution de I’eau a atteint 1,8 million
en 2015, et la pollution de I'eau provoque de nombreuses maladies, en particulier dans

les communauteés a faible revenu et celles proches des communautés industrielles les

15

——
| —



Chapitre 11 Présentation de ’organisme et la zone d’étude

plus polluantes. Les vecteurs comme les bactéries et les virus d’origine hydrique jouent

un role important dans 1’infestation humaine par le choléra, le giardia et la typhoide. [7]

1.5.1.2- Destruction des écosystemes

La pollution de 1’eau dans I’environnement détruit différents écosysteémes. Par
¢cosystémes, on entend I’interaction entre des organismes vivants appartenant a un
endroit et dépendants les uns des autres. La pollution altere considérablement ou méme
détruit ces écosystemes. La destruction des écosystemes les endommagera
rétroactivement. [8]

1.5.1.3- L’impact sur ’environnement

La pollution de I’eau cause un certain nombre de dommages a 1’environnement,
dont le plus important est [9] :
La pollution de I’eau peut entrainer une réduction importante de 1’oxygene dissous dans
I’eau au point ou elle peut entrainer 1’asphyxie des poissons.
La pollution affecte les chaines alimentaires, les petits organismes marins se nourrissent
de polluants, les poissons plus gros se nourrissent de petits poissons, et les oiseaux
peuvent se nourrir de ces gros poissons, entrainant une perturbation cumulative des
chaines alimentaires.
Les bactéries dans les eaux usées peuvent polluer les sources d’eau, se nourrissant
d’oxygene de I’eau, de sorte que la quantité disponible et nécessaire pour les poissons
est épuisée.
La pollution de I’eau causée par les pluies acides ou les déversements de pétrole peut
entrainer une gamme de dommages graves qui peuvent complétement détruire les

milieux marins.

Conclusion

Dans cette partie, j’ai identifié le groupement AMENHYD et ses diverses
institutions affiliées (taches), et tout ce qu’elles ont a voir avec eux, AMENHYD spa a
défini les fonctions de cette institution et tout ce qui lui appartient, Définissez ensuite
les propriétés Akbou, puis défini le probléme principal de la ville d’ Akbou et son impact
sur I’environnement et la sant¢ humaine. Ces données serviront de base pour le
développement du projet consistant en I’étude de 1’assainissement dans notre ville vers

une future station d’épuration des eaux usées.
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I- Mesure des débits

Introduction

Ce chapitre porte sur la quantification des eaux usées et des eaux pluviales qui
peuvent étre rejetées et drainées dans le milieu récepteur, grace a une campagne de
mesures par AMENHYD des sept rejets qui déversent dans Oued Soummam pour

déterminer les différentes caractéristiques des collecteurs.

I.1- Méthodes de mesure de débit pour les écoulements a surface libre

Dans le cas de I'écoulement naturel d'une source, ou lorsque son dispositif de
captage se fait, ou est rapporté au contrat de la pression atmosphérique, les méthodes
employées pour la mesure son débit, sont les mémes que celles utilisé pour les
jaugeages des canaux ou des cours d'eau.

Dans ce cas les principales méthodes sont les suivants : mesure sur les sections
naturelles d'écoulement, les déversoirs, les seuils ou canaux jaugeurs, les orifices
latéraux et vannes de fond, les mesures de hauteurs d'eau, les mesures de vitesses,

I'établissement des courbes de tarage, dépouillement et traitement des données.

Remarque: et dans notre cas, nous avons utilisé les déversoirs pour mesure les débits,

qui suit les instruments disponibles pour la mesure et I’environnement étudié.

1.1.1- Les déversoirs

Les déversoirs sont de trés anciens équipements de mesures de débits pour
I'écoulement & surface libre.

La partie principale d'un déversoir est une paroi verticale, également appelée
seuil, placée perpendiculairement a I'axe de I'écoulement et destiné a surélever sa
surface libre.

La hauteur de charge h ainsi créée est une fonction du débit qui est variable
suivants les caractéristiques du déversoir.

Il existe de nombreux types de déversoirs classés selon les critéres suivants :
Epaisseur de la paroi :

Déversoirs a paroi mince

Déversoirs a paroi épaisse (ou seuil épais)
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Geomeétrie de I'échancrure :

Déversoirs rectangulaires (avec ou sans contraction latérale)

Déversoirs triangulaires

Déversoirs trapézoidaux

Déversoirs circulaires

Déversoirs a échancrure courbe ou complexe (déversoirs a loi exponentielle, ou
linéaire)

1.1.1.1- Déversoirs rectangulaires a paroi mince

Ce sont les types de déversoirs les plus utilisé.

Figure 14 Déversoir a contraction latérale.

Remarque, on a utilisé le type de déversoir a contraction latérale pour calcule les
débits.

On distingue,
1.1.1.1.1- Les déversoirs sans contraction latérale

Pour lesquels la largeur de la paroi déversant est égale a la largeur du canal d'amenée.

1.1.1.1.2- Les déversoirs a contraction latérale
Pour lesquels la largeur de la paroi déversant est inférieure a la largeur du canal

d'amenée.
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Définition des termes :

p = hauteur de la paroi déversant, appelé hauteur de pelle.

b = largeur de la paroi déversant.

B = hauteur du canal d'amenée.

h = charge d'eau au-dessus de l'aréte de la paroi, mesuré avant le fléchissant de la
surface libre de I'écoulement a I'approche de la paroi.

| = distance du point de point de mesure de la charge a la paroi.

L= longueur totale du canal d'amenée.

1.1.1.2- Calcul des débits
Il existe de nombreuses formules calculant le débit des déversoirs rectangulaires.
Chacune correspondant a des conditions d'application spécifiques. Nous mentionnerons

ici que le plus courants.

Formule de Hegly - Bazin

Q = [n,45 + n'ﬂfm - 0.03 %J[IH}.SS[ = ]]b.,,fzg.h’”

B(h+p

Avec Qenm?3/seth, B, p, henm.
- Conditions d'application spécifique :
e Sans contraction latérale

Bazin
b=B
008 < h< 0.70m
B=4h
02<p<20m
e Avec contraction latérale
Hegly

0<(B-b)/B<09m
Ol=h<06m
04<B=l8m
D4<p=<038m

Formule de Rehbock :
Déversoir sans contraction latérale

Q:%[D,E{HS + 0.0813 E]@E.b.hﬁ’*
p
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Avec h.=h +0.0012

Qenm?s eth, he, p, benm.

Conditions d'application spécifique :
hip=10
0.03<h=<0.75m
b= 030m
pz0.10m

1.1.1.3- Déversoirs triangulaires

IIs constituent le second type de déversoirs couramment employé. L'échancrure
de la lame déversant est de forme triangulaire. La pointe tournée vers le bas. L'angle
d'ouverture est généralement compris entre 20 et 120 degrés. Le plus couramment de
90 degrés.

Le relevement de la surface libre de I'écoulement étant plus important que pour

les réservoirs rectangulaires ils sont employes pour des gammes de débit plus faibles.

Figure 15 Déversoir triangulaire.

1.1.1.4- Déversoirs a seuil épais
Pour les gros debits, analogues a ceux des canaux et ravieres, on peut utiliser des
déversoirs a seuil épais, c’est-a-dire généralement compris entre 0.15 et 4 metres, les

types les plus utilisé sont a ouverture rectangulaires

T ———
U S T

L

Figure 16 Deéversoir a seuil épais
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Chapitre 111 Mesure des debits

|.2- Visite de reconnaissance :

Toutes ses cours d’eaux usées (Chaabats) ont été identifiés et qui nécessitent des
mesure de débit pour pouvoir évaluer réellement le débit global d’eaux usées du
collecteur projet¢ qui mene les eaux usées de la ville d’Akbou vers la station
d’épuration qui est en cours de réalisation , donc en totalité 7 points de mesure .

Nous avons retenu les points de mesures suivant :
Point N°01 Buse DN600 béton

Point N°02 Cadre 1500x1500 mm (Chaabat N°01)
Point N°03 Buse DN1050 Fonte (Chaabat N°02)
Point N°04 Canal en terre (Chaabat N°03)

Point N°05 Buse DN1200 béton (Chaabat N°04)
Point N°06 Buse DN300 PVC (Chaabat N°05)
Point N°07 Canal en terre (Chaabat N°06)

REALISATION DES COLLECTEURS ACHEMINANT Légende
LES EFFLUENTS DE LA VILLE D'AKBOU VERS f * Akbou

- & Coll Secondaire (Rejet
LA FUTURE STATION D’EPURATION &+ Collecteur Principale DN1000
7 §:

[ wciccos |} \\

I\

Figure 17 Schéma du projet.
I.3- Choix des appareils de mesures
Le choix d’appareils de mesures dépend de deux critéres principaux :
L’importance du débit du rejet
Les conditions de rejet (dimensions et nature de la conduite de rejet et les conditions
de pose I’appareil de mesure

Pour mesurer les débits a partir les sept points il y a deux méthodes :
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Chapitre 111 Mesure des déebits

1.4- Méthode directe

1.4.1- Débit metre combine Hauteur \Vitesse « Mainstream » :

Le débitmétre combiné Hauteur (Piezo ou Ultra son) \ vitesse (effet Doppler)
Mainstream mesure et enregistre les debits dans les collecteurs gravitaires ou en charge
des réseaux d’assainissement et réseaux d’eau pluviale.

Composition du débit métre « Mainstream » :

Le Mainstream est composé d’une unité centrale, d’un capteur de hauteur et d’un
capteur de vitesse : L’unité centrale Mainstream fait le calcul de la hauteur transmise
par le capteur de niveau et les dimensions du canal configuré dans 1’appareil pour
obtenir la surface mouillée du canal. Et pour obtenir le débit I’unité fait un autre calcul
qui multiplie la surface calculé avec la valeur obtenue du capteur de vitesse (effet
doppler) en utilisant la formule direct classique :

Q=V*S
Le Mainstream est caractérisé par :
une mesure de précision en respectant les conditions
méme performance en régime permanent ou en régime transitoire.
Le Mainstream donne de bons résultats quand la hauteur d’eau dans le collecteur est

supérieure a 5 cm.

Capteur
hauteur/vitesse

Unité centrale
Portable

Figure 18 Le Mainstream.
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Chapitre 111 Mesure des debits

1.4.2- Méthode indirect ou calcul du débit a partir d’un organe
déprimogeéne :

Cette méthode et basé¢ sur I’installation d’un seuil a lame mince qui va permettre
I’application d’une loi hydraulique au modele pour qu’en fonction de la hauteur déversé

sur le seuil on puisse obtenir le débit déversé.

k= T &a2mm

L - -
Foint de mesure Abassament de i -
ia ligne d'eau H E -
' |

_—

W -

de la hauteur

creat

Nappe
Ventiiation

-~ Welr plale

Hauteur pelle
min = 2-3H

Figure 19 Shéma explicatif.

1.4.2.1- Sonde de pression et enregistreur de données : « Vistaplus » :

La sonde de pression est utilisee pour mesurer la hauteur d’eau par un capteur
piézo résistif. Vistaplus est utilisé pour enregistrée les mesures réalisés par la sonde de
pression et convertir les hauteurs mesurés en débit par un calcul selon la formule de
kindsvater carter.

Cette appareil est utilisé pour les faibles débits, il est associé généralement a un

seuil déversant pour permettre 1’application de la formule et calculé le débit.

Sonde de pression

Enregistreurs de données

Vistaplus

Figure 20 Le Vistaplus.
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Chapitre 111 Mesure des debits

1.5- Choix des appareils de mesures par points de mesure et Résultat
de la campagne de mesure

1.5.1- Point N°01 Buse DN600 béton
1.5.1.1- Choix d'appareil de mesure de Point N°01

Le point de mesure est situé sur un regard situé en amont du rejet, Le choix de
I’appareil de mesure a €té porté sur la sonde de pression et enregistreur de données : «
Vistaplus », avec I’installation d’un seuil rectangulaire de dimension bien déterminée

plaqué sur les parois du regard sur la Buse DN600 béton.

Figure 21 Point N°01 Buse DN600 béton.

Voici les dimensions du seuil installé au niveau du point N°01

~

.
Déversoir rectangulaire avec contraction latérale | P l
5
B | 0.800 m Hmir | 0.000 m
B b I 0600 m Hmax I 0,600 m
b p | 0.200 m
. tmax /0 [ 300
P (Kindsvater{Carter)
Ok | Acnuier | pde |

Figure 22 les dimensions du seuil installé au niveau du point N°01.

Remarque : La campagne de mesures a été réalisée en un maximum de deux semaines
et sous forme d’heures (les mesures sont prises toutes les heures) et sont entrecoupées

de jours pluvieux.




Chapitre 111

1.5.1.2- Résultat de la compagne de mesure de Point N°01

Mesure des débits

Table 2 Synthese de mesure de débit de point N°1

Volume DBl - . T
Date journalier | - moyer_l Deblt_de pointe | Deébit minimum
journalier | horaire (m3/h) (m3/h)
(m?) (m¥/h)

ven. 08 juin 18 411 17.11 30.09 9.28
sam 09 juin 18 400 16.65 25.11 9.49
Dim 10 juin 18 391 16.29 23.95 7.73
Lun 11 juin 18 404 16.85 24.92 9.77
Mar 12 juin 18 395 16.48 24.39 7.80
mer 13 juin 18 417 17.36 28.46 8.26
jeu 14 juin 18 493 20.56 35.13 9.49
Ven 15 juin 18 402 16.76 24.07 9.49
sam 16 juin 18 423 17.62 39.17 7.54
Dim 17 juin 18 396 16.52 25.47 6.34
Lun 18 juin 18 412 17.18 25.93 7.60
Mar 19 juin 18 520 21.68 38.18 8.26
mer 20 juin 18 495 20.61 40.17 7.34
jeu 21 juin 18 497 20.72 39.50 6.04
Ven 22 juin 18 403 16.81 31.44 6.96
Moyenne 431 17.95 30.40 8.09
Minimum 391 16.29 23.95 6.04
Maximum 520 21.68 40.17 9.77
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Chapitre 111 Mesure des debits

1.5.2- Point N°02 Cadre 1500x1500 mm (Chaabat N°01)

1.5.2.1- Choix d'appareil de mesure de Point N°02

Le point de mesure est situé sur un cadre de dimensions 1500x1500 mm juste en
amont du rejet de Chaabat 2. Le choix de I’appareil de mesure a été porté sur la sonde
de pression et enregistreur de données : «Vistaplus », avec I’installation d’un seuil
rectangulaire plaqué sur les parois du cadre.

=2’

Figure 23 Point N°02 Cadre 1500x1500 mm (Chaabat N°01).

Voici les dimensions du seuil installé au niveau du point N°02

- -
Déversoir rectangulaire avec contraction latérale ﬂ

B |_1600 m Hmin IW m
b I 1000 m Hmax l 0300 m

Hmax / p m

P (Kindsvater-Carter)

Annuler I Aide I

Figure 24 les dimensions du seuil installé au niveau du point N°02
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Chapitre 111 Mesure des déebits

1.5.2.2- Résultat de la compagne de mesure de Point N°02

Table 3 Synthése de mesure de débit de point N°02.

Débit -~
Date ;Z:JI;Jnn;Ieier Ll DébiF de pointe r?]?s;:num
() J(tr)nus;;:)aller horaire (m3/h) (mh)
ven 08 juin 18 | 3656 152.35 198.07 95.28
sam 09 juin 18 | 3 169 132.04 175.69 106.91
dim 10 juin 18 | 3231 134.62 170.31 94.73
lun 11 juin 18 3493 145.56 176.04 98.61
mar 12 juin 18 | 3683 153.48 189.54 110.37
mer 13 juin 18 [ 3573 148.89 191.73 120.98
jeu 14 juin 18 3736 155.65 195.96 111.92
ven 15 juin 18 3469 14453 183.54 116.62
sam 16 juin 18 | 3779 157.45 198.11 118.99
dim 17 juin 18 | 3536 147.34 188.69 115.44
lun 18 juin 18 3739 155.80 205.50 109.60
mar 19 juin 18 | 3624 150.99 188.64 109.21
mer 20 juin 18 | 3627 151.11 210.14 99.73
jeu 21 juin 18 3520 146.65 193.23 106.15
ven 22 juin 18 3764 156.82 220.43 107.68
Moyenne 3573 148.88 | 192.37 108.15
Minimum 3169 132.04 170.31 94.73
Maximum 3779 157.45 220.43 120.98
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Chapitre 111 Mesure des debits

1.5.3- Point N°03 Buse DN1050 Fonte (Chaabat N°02)

1.5.3.1- Choix d'appareil de mesure de Point N°03

Le point de mesure est situé sur le collecteur en Fonte DN1050 mm. Le choix de
I’appareil de mesure a été porté sur la sonde de pression et enregistreur de donnees: «
Vistaplus », avec ’installation d’un seuil rectangulaire de dimension bien déterminée
plaqué sur les parois du collecteur.

Figure 25 Point N°03 Buse DN1050 Fonte (Chaabat N°02)

Voici les dimensions du seuil installé au niveau du point 03 (1ler site)

Déversoir rectangulaire avec contraction latérale u
B I 2000 m Hmin I 0.000 m
o B = b I 0670 m Hmax I 0.500 m
k b P | 0.410 m
1l Hmax / p I—'IZZ
I p
(Kindsvater{arter)
h Aide |

Figure 26 les dimensions du seuil installé au niveau niveau du point 03 (1er site)
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Chapitre 111 Mesure des déebits

1.5.3.2- Résultat de la compagne de mesure de Point N°03

Table 4 Synthese de mesure de débit de point N°03 (1).

Volume Débit De_blt de Débit
Dat . l moyen pointe .
ate journalier journalier | horaire mlglllrr]num
3
(), m3h) | (m¥h) (me/h)
mar 29 mai 4 801 200.06 227.74 167.37
18
mer 30 mai 4 838 201.60 225.92 170.41
18
jeu 31 mai 18
ven 01 juin 18 | 4 824 200.99 231.36 166.24
sam 02 juin | 4775 198.97 228.10 165.95
18
Moyenne 6 532 272.15 793.03 171.23
Moyenne
sans les jours | 4810 200.4 228.29 167.50
pluvieux
Minimum 4775 198.97 225.92 165.95
Maximum 13 420 559.16 3052.01 186.17

NB :

Les Lignes qui sont signalés en couleurs vert sont des journées pluvieuses.

Apres six (05) jours d’enregistrement de mesure, I’installation a ét¢ endommagé
sous I’effet des inondations de Chaabat N°03, Les mesures de débit ont été relancées
en installant un seuil rectangulaire sur une section bien déterminée de Chaabat N°03

(en amont du passage busé de cette derniére).
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Figure 27 Point N°03 (2eme site)

Voici les dimensions du seuil installé au niveau du point N°03 (2eme site)

r b
Déversoir rectangulaire avec contraction latérale u

m Hmin

I 1.600 0.000
B b I 0670 m Hmax I 0.500 m
I 0.300

m

i b p m
|| Hmax / p 167
| p
(Kindsvater-Carter)
Ok | Annuler | Aide |

| ——— = ————

Figure 28 les dimensions du seuil installé au niveau du point N°03 (2eme site)
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Mesure des débits

1.5.3.3- Résultat de la compagne de mesure de Point N°03(2eme site)

Table 5 Synthése de mesure de débit de point N°02.

) :;l:/r;)a Ier | horaire (m3/h) (me/h)
dim 24 juin 18 [ 3982 165.90 207.84 116.45
lun 25 juin 18 4038 168.23 205.07 121.04
mar 26 juin 18 | 3928 163.65 206.45 116.45
mer 27 juin 18 | 4 015 167.30 213.31 114.72
jeu 28 juin 18 3942 164.24 208.36 114.29
ven 29 juin 18 [ 4001 166.72 208.43 113.45
sam 30 juin 18 | 3915 163.12 215.27 113.45
dim 01 juil 18 4 060 169.18 212.14 114.60
lun 02 juil 18 3728 155.35 193.84 110.19
mar 03 juil 18 3786 157.75 197.63 115.12
Moyenne 3939 164.15 | 206.83 114.98
Minimum 3728 155.35 193.84 110.19
Maximum 4 060 169.18 215.27 121.04

(=)
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1.5.4- Point N°04 Canal en terre (Chaabat N°03)
1.5.4.1- Choix d'appareil de mesure de Point N°04

Le point de mesure est situé en aval du passage busé de Chaabat N°04, Le choix
de I’appareil de mesure a été porté sur la sonde de pression et enregistreur de données
«Vistaplus », avec I’installation d’un seuil rectangulaire de dimension bien déterminée
sur un canal en terre.

Figure 29 Point N°04 Canal en terre (Chaabat N°03)

Voici les dimensions du seuil installé au niveau du point N°04

f Déversoir rectangulaire avec contraction latérale |i|‘
B [ izom Hw | oomm
B B b 170600 m Hmax IW m
b ( p lw m
Hmax / p m
P (Kindsvater-Carter)
ok | Awnder | Ade |
A .

Figure 30 les dimensions du seuil installé au niveau du point N°04
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1.5.4.2- Résultat de la compagne de mesure de Point N°04

Table 6 Synthese de mesure de débit de point N°04.

Mesure des débits

ven 01 juin 18

875

36.48

61.51

Volume Dl -~ . e
Date ournalier moyen Débit de pointe Débit minimum
y journalier | horaire (m¥/h) | (me/h)
(m?) (mé/h)
mar 29 mai 18 964 40.15 68.00 26.14
mer 30 mai 18 874 36.42 62.20 21.13

22.97

sam 02 juin 18

lun 04 juin 18

975

870

40.61

36.26

70.05

69.23

25.82

19.35

mar 05 juin 18

706

29.43

58.61

14.06

jeu 07 juin 18 40.83 64.41 20.83
ven 08 juin 18 1037 43.22 72.52 26.46
sam 09 juin 18 1165 48.53 78.23 29.11
dim 10 juin 18 1155 48.14 72.29 36.45
lun 11 juin 18 972 40.49 68.75 27.45
mar 12 juin 18 969 40.37 68.32 22.30
Moyenne 1061 44.20 112.98 24.14
Moyenne

sans les jours 961.86 40.08 67.84 24.34
pluvieux

Minimum 706 29.43 58.61 14.06
Maximum 1661 69.20 365.36 36.45

NB : Les Lignes qui sont signalés en couleurs vert sont des journées pluvieuses.
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1.5.5- Point N°05 Buse DN1200 béton (Chaabat N°04)

1.5.5.1- Choix d'appareil de mesure de Point N°05

Le point de mesure est situé sur une buse DN1200 mm béton en aval du passage

busé de Chaabat N°05. Le choix de ’appareil de mesure a été porté sur la sonde de

pression et enregistreur de données : « Vistaplus », avec I’installation d’un seuil

rectangulaire de dimension bien déterminée plaque sur les parois de la buse.

Figure 31 Point N°05 Buse DN1200 béton (Chaabat N°04)

Voici les dimensions du seuil installé au niveau du point N°05

Déversoir rectangulaire avec contraction latérale

>l

N

Figure 32 les dimensions du seuil installé au niveau du point N°05
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1.5.5.2- Résultat de la compagne de mesure de Point N°05

Table 7 Synthese de mesure de débit de point N°05.

Débit o
Date ;(/)?JI:Jnn;"ier g Débi? de pointe E]?Eil:num
journalier | horaire (m3/h)
(m3) (m/h) (ms/h)
jeu 14 juin 18 | 648 27.01 45.95 12.81
ven 15 juin 18 618 25.74 38.18 16.25
sam 16 juin 18 | 579 24.14 43.78 9.82
dim 17 juin 18 | 599 24.97 41.11 11.35
lun 18 juin 18 643 26.79 41.60 15.30
mar 19 juin 18 | 615 25.62 41.19 11.73
mer 20 juin 18 | 693 28.86 44.93 14.55
jeu 21 juin 18 626 26.07 39.95 13.75
ven 22 juin 18 628 26.16 41.55 12.81
sam 23 juin 18 | 623 25.95 38.35 15.96
dim 24 juin 18 | 663 27.61 43.79 11.49
lun 25 juin 18 724 30.18 43.37 18.99
mar 26 juin 18 | 637 26.55 39.28 13.65
mer 27 juin 18 | 627 26.13 40.99 13.09
jeu 28 juin 18 652 27.15 40.13 14.49
Moyenne 638 26.60 41.61 13.74
Minimum 579 24.14 38.18 9.82
Maximum 724 30.18 45.95 18.99
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1.5.6- Point N°06 Buse DN300 PVC (Chaabat N°05)
1.5.6.1- Choix d'appareil de mesure de Point N°06

Le point de mesure a été choisi dans un regard en amont du passage busé de
Chaabat N°06, Le choix de I’appareil de mesure a été porté sur la sonde de pression et
enregistreur de données:« Vistaplus », avec I’installation d’un seuil rectangulaire de
dimension bien déterminée plaqué sur les parois de la buse.

Figure 33 Point N°06 Buse DN300 PVC (Chaabat N°05)

Voici les dimensions du seuil installé au niveau du point N°06

- -
Déversoir rectangulaire avec contraction latérale u
B | 1.000 m Hmin | 0.000 m
B b l 0.300 m Hmax I 0300 m
4 b p | 0.100 m
| Hmax / p | 3.00
| p
(Kindsvater-Carter)
Annuler I Aide |
\—=—== ——

Figure 34 les dimensions du seuil installé au niveau du point N°06
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1.5.6.2- Résultat de la compagne de mesure de Point N°06

Table 8 Synthese de mesure de débit de point N°06

Débit o
Date ;Z:JI;Jnna]\fier Jeall DébiF de pointe ra?rk:il:num

journalier | horaire (m?/h)

(m3) (me/h) (m3/h)

jeu14juin18 | 392 16.35 26.52 5.22
ven 15 juin 18 337 14.05 24.57 6.33
sam 16 juin 18 | 304 12.69 26.17 6.59
dim 17 juin 18 | 354 14.75 24.46 2.79
lun 18 juin 18 401 16.73 30.71 7.51
mar 19 juin 18 | 387 16.14 30.72 4.24
mer 20 juin 18 | 243 10.14 19.84 2.36
jeu2ljuin18 | 357 14.89 29.84 6.53
ven 22 juin 18 321 13.36 25.73 5.71
sam 23 juin 18 | 306 12.76 23.05 6.89
dim 24 juin 18 | 286 11.91 23.28 2.62
lun 25 juin 18 | 382 15.94 25.26 5.66
mar 26 juin 18 | 364 15.18 28.73 2.94
mer 27 juin 18 | 534 22.25 46.93 2.76
jeu 28 juin 18 556 23.15 37.43 5.05
Moyenne 368 15.35 28.22 4.88
Minimum 243 10.14 19.84 2.36
Maximum 556 23.15 46.93 7.51
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1.5.7- Point N°07 Canal en terre (Chaabat N°06)
1.5.7.1- Choix d'appareil de mesure de Point N°07

Le point de mesure est situé en aval du passage busé de chaabat N°07, Le choix
de I’appareil de mesure a été porté sur la sonde de pression et enregistreur de données:
«Vistaplus », avec I’installation d’un seuil rectangulaire de dimension bien déterminée
sur un canal en terre.

Figure 35 Point N°07 Canal en terre (Chaabat N°06)

Voici les dimensions du seuil installé au niveau du point N°07

-
Déversoir rectangulaire avec contraction latérale B
B I 1.200 m Hmin I 0.000 m
b I 0.600 m Hmax | 0300 m
_ B —
f b p [ 030m
i Hmax / p m
I p
(Kindsvater-Carter)
Ade |
\ ———

Figure 36 les dimensions du seuil installé au niveau du point N°07
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1.5.7.2- Résultat de la compagne de mesure de Point N°07

Mesure des débits

Table 9 Synthese de mesure de débit de point N°07

ven 01 juin 18

2992

124.67

Volume Dol L . T
Date ournalier moyen Débit de pointe | Débit minimum
] 3 journalier | horaire (m¥h) (mé/h)
(m?) (m3/h)
mar 29 mai 18 3078 128.26 210.07 104.19
mer 30 mai 18 3623 150.97 233.21 111.47

158.35

96.09

sam 02 juin 18

lun 04 juin 18

2098

2876

87.40

119.84

129.94

170.18

39.51

53.77

mar 05 juin 18

3 046

126.90

169.75

85.76

jeu 07 juin 18 138.23 175.12 103.09
ven08juin18 | 3681 153.38 26421 50.44
sam 09juin 18 | 4034 168.10 203.59 127,59
dim10juin18 | 4067 169.45 206.58 92.21
luniljuin18 | 4337 180.70 21750 118.75
mar 12juin 18 | 4645 19354 252.08 152.46
Moyenne 3611 150.46 259.79 92.74
Moyenne
Sar;s,'lf,si e’{j’;’ rs 3483 145 199 95
Minimum 2098 87.40 129.94 35.18
Maximum 4890 203.76 600.96 152.46

NB : Les Lignes qui sont signalés en couleurs vert sont des journées pluvieuses.
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1.5.8- Tableau récapitulatif

Table 10 Synthése de mesure de débit journalier.

Mesure des débits

Débit Débi
Débit moyen - Débit _Ue 't.
moyen journalier Dielt journalier Journalier
. ournalier Ih journalier maximum en maximum
el J 5 G )'y Minimum temps sec (m3/Jhy
(m3/h) en | compris (m3/h) compris temps
temps sec temps (m3/h) pluie
pluie
Point
N°01 17.95 17.95 16.29 21.68 21.68
Point
N°02 148.88 148.88 132.04 157.45 157.45
Point
N°03 174.50 200.15 155.35 201.60 559.16
Point
N°04 40.08 44.20 29.43 48.53 69.20
Point 26.60 26.60 24.14 30.18 30.18
N°05
Point
N°06 15.35 15.35 10.14 23.15 23.15
Point 145 150.46 87.40 193.54 203.76
N°07
Total 568.36 603.59 454.79 676.13 1064.58

NB :

Les lignes qui sont signalés en couleur Bleu sont des rejets en temps sec.

La comparaison des valeurs des débits journaliers en temps sec et en temps pluie qui

passent du simple au double montre I’intérét d’avoir des déversoirs dorages le longe du

collecteur principal qui achemine les eaux usées vers la future station d’épuration de la

ville d’ Akbou.
Conclusion

Gréace a la campagne de mesure des points, il est facile pour nous de

dimensionner les collecteurs secondaires et collecteur principale

——
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Chapitre IV Dimensionnement de réseau d’assainissement et les éléments contusifs

I- Dimensionnement de réseau d’assainissement

Introduction
Ce chapitre se concentre sur le calcul de diverses propriétés hydrauliques afin de
dimensionner les collecteurs secondaires et le collecteur principal pour le rejet des eaux

usées dans le milieu récepteur (oued Soummam).

|.1- Condition d’écoulement et dimensionnement [11]

Le systéme d’évacuation adopté dans notre projet est un systéme gravitaire. Le
dimensionnement du réseau d’assainissement en gravitaire considere les hypotheses
suivantes:

L’écoulement est permanent uniforme a surface libre ;

La perte de la ligne d’énergie est assimilée a celle du radier du collecteur En vue de la
réalisation d’un réseau auto — cureur et satisfaisant toutes les conditions d’auto- curage.
Ce réseau doit suivre:

Les sables soient automatiquement entrainés par les débits pluviaux, pour empécher
leur décantation, sans provoquer I’érosion mécanique de la paroi interne de la
canalisation.

Les vases fermentescibles soient également entrainés par le débit minimal d’eau usée
afin d’obtenir des conditions satisfaisantes (conditions d’auto curage), les vitesses

minimales d’ordres :

Vmin =06 m/s —------ +» Qmin = 1/10 du débit a pleine section.
Vmin=03m/s ------- »  Qmin~= 1/100 du débit a pleine section.

Vitesse maximum : 4 @ 5 m/s afin d’éviter 1’abrasion des tuyaux. (si la vitesse du flot
est > a 5 m/s, des chutes seront prévues).

Pente minimum : 0.3 %

Pente maximale : 0.5 %

Diametre minimum de 300 mm pour éviter les risques d’obstruction. (Cas des réseaux

urbains)
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Remarque : a partir le tableau récapitulatif de la compagne de mesure on va
dimensionner notre réseau (les collecteurs), et on va dimensionner avec les Débits

journalier maximum en temps sec et sont les débits des eaux usées uniquement.
I.2- Mode de calcul

Avant de procéder au calcul hydraulique du réseau on définit les parametres suivants :

% Périmétre mouillé (Pm) :c’est la longueur du périmétre de la conduite qui est au contact
de I’eau (m).

% Section mouillée (Smj : c’est la section transversale de la conduite occupée par 1’eau
(m?2).

% Rayon hydraulique (Rn) : c’est le rapport entre la section mouillée et le périmétre
mouillé (m).

< Vitesse moyenne (V) : c’est le rapport entre le débit volumique (m?s) et la section (m?).
Le dimensionnement des collecteurs se fait a la base des abaques de BAZIN. Le procédé
de calcul est le suivant :
Avec la pente et le débit on tire de I’abaque N° 1 le diamétre normalisé, le débit a pleine
section et la vitesse a pleine section. Ensuite on calcule les rapports :

> Rapport des débits :

_Q
Qps

Rq

> Rapport des vitesses :

RV -
l"ps

> Rapport des hauteurs :
h
R, =~
h = p
Q : Débit véhiculé par la conduite circulaire en (m3/s)

S

X/
*

¥V : Vitesse d’écoulement en (m/s).

*

K/
*

h : Hauteur de remplissage dans la conduite en (m).

*

K/
*

D : diametre normalisé de la conduite en (mm).

% | : Pente du collecteur en (m/m).

°0

Qps : Débit de pleine section en (m3/s)

<3

» Vps : Vitesse a pleine section en (m/s)
Le débit Q s’exprime par la formule :

Q=V.S
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Dans laquelle :

S : est la section mouillée.

V : la vitesse moyenne.

Cette vitesse se calcule par différents expression. Si on choisit la formule de Manning,

la vitesse en m/s est déterminée par 1’expression :

V=K.Rn23 |12

V : Vitesse d’écoulement en m/s
Rh : Rayon hydraulique moyen en m;
| : Pente de I’ouvrage en m/m ;
K : Coefficient de rugosité de Manning-Strickler.il varie en fonction du type des
matériaux composants les conduites (tient compte de la rugosité des conduites), on a
K= 70 pour les collecteurs en béton (notre cas).
On obtient donc :
Q=K.S.R2%3. 1%

__ (CTNam—Pr )—(CTNav—Pr)
N L

Et la pente de collecteur : I

Avec :
CTNam : Cote de terrain naturel amont.
CTNav : Cote de terrain naturel aval.
Pr : profondeur de regard.
L : langueur du collecteur.
Les calculs sont effectués a pleine section, alors Rh devient :
Rh = ( *r?)/ 2* ©n *r) =r/2 =D/4
La relation du débit s’écrit alors comme suit: Q= K . Rn 23 . 1 12 g, D2/4
On en déduit donc le diamétre :

D= [Q/[K . | Y2 & .(1/4)53]] 38

D= [Q *4553/(k . | Y2 )]%8

Le diamétre est calculé par la formule : D= [Q *3.210/(k .NI)]*8
Les diametres des canalisations normalisées sont : O300 ; O350 ; 0400 ; 0450 ; 0500
; 0600 ; O700 ; O800 ; O900 ; 01000 ; O1200 ; O1400 ; O1500. ...

La vitesse en pleine section :
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Vps = 4.Qps / T .D?

Le débit en plein section est donné donc par la relation :
Qps = D®3.k+/1/3.21
|.3- Vérification des conditions d’auto curage
» Pour la vérification d’auto curage, on procéde aux calculs suivants :
Qmin

RQmin_ Q_ps

RVmin = Vmin / Vps — Vmin = RVmin X Vps
Puis on vérifie par :

Vmin =0.6 m/s Qmin = 1/10 du débit a pleine section (Qps)
Vmin =0.3 m/s Qmin = 1/100 du débit a pleine section (Qps)

45

——
| —



Chapitre IV Dimensionnement de réseau d’assainissement et les éléments contusifs

Les Collecteurs Secondaires

Table 11 Dimensionnement de collecteur N°01 (Rejet 01)

D D \Y

Cote Prof | Cote Prof | L Q . Vps | Qps H | Auto
Trongon 3 I (%) | calculé | norm 3 Rq Rv | Rh | calcul
Am Am | Av Av (m) | (m3s) (mm) (mm) (m/s) | (m3fs) (mls) (mm) | Curage
R1-R2 | 17716 |1 175.76 | 1 42.3 | 0.006 1 109 300 | 1.24 | 0.087 | 0.068 | 0.54 | 0.16 | 0.669 | 48 \%
Table 12 Dimensionnement de collecteur N°02 (Rejet 02)
Cote Prof | Cote Prof L Q D D Vps Qps v H Auto
Trongon I (%) | calcul | Norm Rg | Rv | Rh | calcul

Am | Am Av Av | (m) | (m¥s) mm) | (mm) (m/s) | (m3s) (mls) (mm) | Curage

197 300 1.24 | 0.087 | 0.49 | 1.00 | 0.5 1.24 150
R4-R5 | 176.16 | 3.26 | 173.57 | 1.52 | 79.5 | 0.043 197 300 1.24 | 0.087 | 0.49 | 1.00 | 0.5 1.24 150
R5-R6 | 173.57 | 2.83 | 173.03 | 2.69 | 359 | 0.043 197 300 1.24 | 0.087 | 0.49 | 1.00 | 0.5 1.24 150
R6-R7 | 173.03 | 3.85 | 173.25 | 1.54 | 42.7 | 0.043 1 197 300 1.24 | 0.087 | 0.49 [1.00|0.5 1.24 150
R7-R8 | 170.25 | 2.73 | 166.67 | 0.60 | 25.1 | 0.043 | 0.40 311 400 095 | 0.12 0.36 | 0.78 | 0.3 0.741 | 120
R8-R9 | 166.67 | 0.51 | 166.46 | 0.45 | 19.2 | 0.043 | 0.40 311 400 095 | 0.12 0.36 | 0.78 | 0.3 0.741 | 120
R9-R10 | 166.46 | 1.50 | 164.94 | 1.18 | 5.69 | 0.043 | 0.40 311 400 095 | 0.12 0.36 | 0.78 | 0.3 0.741 | 120

RI10-R11 | 164.94 | 2.23 | 164.84 | 1.30 | 8.26 | 0.043 | 0.40 311 400 095 | 0.12 0.36 | 0.78 | 0.3 0.741 | 120

R11-R12 | 164.84 | 2.13 | 163.71 | 2.29 | 28.8 | 0.043 | 0.70 235 300 1.04 | 0.073 | 059 | 1.05|0.56 | 1.092 | 168

R12-R13 | 163.71 | 1.53 | 162.65 | 1.38 | 73.0 | 0.043 | 0.50 278 300 0.88 | 0.062 | 0.69 | 1.06 | 0.62 | 0.93 186

R13-R14 | 162.65 | 1.12 | 163.24 | 1.13 | 80.2 | 0.043 | 0.40 311 400 095 | 0199 | 049 |05 |0.14 | 0.62 42

R3-R4 | 176.12 | 1.23 | 176.16 | 2.13 | 80.2 | 0.043

PR

A MENEENEGE ARG R E IR R
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Table 13 Dimensionnement de collecteur N°03 (Rejet 03)

Trongon Cote | Prof Cote | Prof L Q D D Vps Qps v H Auto
Am Am AV Av (m) (m¥s) I (%) | calcul Norm mis) | (m¥s) Rq Rv Rh calcul | (mm) Curage
(mm) | (mm) (mis) g
R14-R15 | 181.07 | 256 | 178.98 | 256 | 2827 | 0.056 1 256 300 123 | 0087 | 064 1.07 0.60 132 180 Y
R15-R16 | 17959 | 1.66 | 177.99 | 383 | 6431 | 0.056 1 256 300 123 | 0087 | 064 1.07 0.60 132 180 v
R16-R17 | 177.43 | 215 | 17534 | 481 | 17.08 | 0.056 1 256 300 123 | 0087 | 064 1.07 0.60 1.32 180 Y
R17-R18 | 17468 | 1.68 | 17213 | 340 | 16.93 | 0.056 1 256 300 123 | 0087 | 064 1.07 0.60 132 180 Y
R18-R19 | 17418 | 325 | 17210 | 551 | 12.85 | 0.056 1 256 300 123 | 0087 | 064 1.07 0.60 1.32 180 Y
R19-R20 | 170.96 | 1.73 | 168.19 | 349 | 3510 | 0.056 1 256 300 123 | 0087 | 064 1.07 0.60 1.32 180 Y
R20-R21 | 16866 | 2.13 | 16649 | 213 | 2538 | 0.056 1 256 300 123 | 0087 | 064 1.07 0.60 132 180 v
R21-R22 | 16755 | 1.96 | 166.12 | 380 | 54.39 | 0.056 1 256 300 123 | 0087 | 064 1.07 0.60 1.32 180 Y
R22-R23 | 16523 | 1.66 | 16325 | 321 | 6472 | 0.056 1 256 300 123 | 0087 | 064 1.07 0.60 1.32 180 Y
R23-R24 | 16325 | 215 | 16123 | 215 | 4518 | 0.056 1 256 300 123 | 0087 | 064 1.07 0.60 132 180 v
R24-R25 | 162.36 | 1.88 | 161.96 | 128 | 49.03 | 0.056 1 256 300 123 | 0087 | 064 1.07 0.60 1.32 180 Y
R25-R26 | 162.60 | 1.47 | 16065 | 147 | 60.23 | 0.056 0.5 406 500 1.22 0.24 023 | 0.80 0.32 0.98 160 Y
R26-R27 | 16158 | 1.63 | 16063 | 163 | 80.05 | 0.056 0.4 363 400 0.95 0.12 0.47 0.98 0.48 0.93 192 v
Table 74 Dimensionnement de collecteur N°04 (Rejet 04)
Trongon | cote | prof | Cote | Prof | L Q 0 ° | vps | qQps b | Auo
Am Am Ay Av (m) (m¥s) I (%) | calcul Norm mis) | (mds) Rq Rv Rh calcul | (mm) Curage
(mm) | (mm) (m/s) g
R27-R28 | 160.15 | 155 | 15926 | 092 | 69.35 | 0.013 0.3 108 300 123 | 0048 | 036 | 086 0.60 1.06 180 Y
R28-R29 | 160.29 | 092 | 15963 | 1.93 | 66.91 | 0.013 0.3 108 300 123 | 0048 | 036 | 086 0.60 1.06 180 Y
R29-R30 | 160.12 | 1.93 | 15958 | 124 | 69.55 | 0.013 0.3 108 300 123 | 0048 | 036 | 086 0.60 1.06 180 v
R30-R31 | 159.23 | 1.24 | 15901 | 0.80 | 4565 | 0.013 0.3 108 300 123 | 0048 | 036 | 086 0.60 1.06 180 Y
R31-R32 | 1501 | 0.80 | 15923 | 124 | 7495 | 0.013 0.3 108 300 123 | 0048 | 036 | 086 0.60 1.06 180 Y
R32-R33 | 159.23 | 124 | 15816 | 115 | 80.76 | 0.013 0.3 108 300 123 | 0048 | 0.36 0.86 0.60 1.06 180 v
R33-R34 | 15868 | 1.15 | 15969 | 211 | 77.80 | 0.013 0.3 108 300 123 | 0.048 | 0.36 0.86 0.60 1.06 180 Y
R34-R35 | 159.62 | 211 | 15951 | 214 | 4420 | 0.013 0.3 108 300 123 | 0048 | 036 | 086 0.60 1.06 180 Y
R35-R36 | 159.51 | 214 | 15978 | 262 | 70.80 | 0.013 0.3 108 300 123 | 0048 | 0.36 0.86 0.60 1.06 180 v
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Table 15 Dimensionnement de collecteur N°05 (Rejet 05)

Trongon | Cote | Prof Cote | Prof L Q I (%) D D Vps Qps Rq Rv Rh \% H Auto
Am | Am Av Av (m) (m3/s) calcul | Norm | (m/s) | (m3s) caleul | (mm) | Curage
(mm) | (mm) (m/s)
R36 —-R37 | 179.52 2.43 178.98 1.25 52.04 0.008 1 366 400 151 0.19 0.04 0.5 0.14 0.775 56 \%
R37 -R38 | 178.96 1.25 176.99 1.72 34.72 0.008 1 366 400 151 0.19 0.04 0.5 0.14 0.775 56 \Y
R38-R39 | 176.43 1.72 174.34 1.58 30.16 0.008 1 366 400 151 0.19 0.04 0.5 0.14 0.775 56 \%
R39-R40 | 174.68 1.58 172.13 1.47 19.42 0.008 1 366 400 151 0.19 0.04 0.5 0.14 0.755 56 \Y%
R40-R41 | 172.18 1.47 171.10 2.37 24.66 0.008 1 366 400 151 0.19 0.04 0.5 0.14 0.775 56 \Y
R41-R42 | 171.96 2.37 170.19 1.55 29.66 0.008 1 366 400 151 0.19 0.04 0.5 0.14 0.755 56 \Y%
R42 —-R43 | 170.66 1.55 168.49 1.57 29.28 0.008 1 366 400 1.51 0.19 0.04 0.5 0.14 0.755 56 \%
R43 -R44 | 168.55 1.57 166.12 155 22.38 0.008 1 366 400 151 0.19 0.04 0.5 0.14 0.755 56 \Y
R44 —R45 | 166.23 1.55 164.25 1.37 35.73 0.008 1 366 400 151 0.19 0.04 0.5 0.14 0.755 56 \Y%
R45 -R46 | 164.25 1.37 163.23 1.56 30.93 0.008 1 366 400 1.51 0.19 0.04 0.5 0.14 0.755 56 \%
R46 —R47 | 163.36 1.56 161.96 174 20.56 0.008 1 366 400 151 0.19 0.04 0.5 0.14 0.755 56 \Y
R47 -R48 | 160.60 1.74 158.65 1.78 50.34 0.008 1 366 400 151 0.19 0.04 0.5 0.14 0.755 56 \Y%
R48 -R49 | 158.16 1.78 157.15 2.23 47.45 0.008 0.5 515 600 1.38 0.39 0.02 0.4 0.1 0.55 60 \Y%
R49 —R50 | 157.15 2.26 158.27 1.26 47.45 0.008 0.5 515 600 1.38 0.39 0.02 04 0.1 0.55 60 \Y
R50 -R51 | 158.27 2.26 157.60 2.24 46.42 0.008 0.3 669 700 1.96 0.46 0.017 0.35 0.08 0.69 56 \Y
R51 -R52 | 157.60 2.24 157.72 1.72 46.42 0.008 0.3 669 700 1.96 0.46 0.017 0.35 0.08 0.69 56 \Y%
R52 -R53 | 157.72 1.72 157.65 197 47.88 0.008 0.3 669 700 1.96 0.46 0.017 0.35 0.08 0.69 56 \Y
R53 -R54 | 157.65 1.97 157.33 2.05 63.78 0.008 0.3 699 700 1.96 0.46 0.017 0.35 0.08 0.69 56 \Y
R54 —-R55 | 157.33 2.05 157.25 1.92 58.21 0.008 0.3 669 700 1.96 0.46 0.017 0.35 0.08 0.69 56 \Y%
Table76 Dimensionnement de collecteur N°06 (Rejet 06)
Trongon | Cote | Prof Cote | Prof L Q 1 (%) D D Vps Qps Rq Rv Rh \% H Auto
Am | Am Av Av (m) (m?3/s) calcul | Norm | (m/s) | (mdfs) calcul | (mm) | Curage
(mm) | (mm) (m/s)
R55 -R56 | 157.50 1.58 157.21 1.63 56.26 0.006 0.6 355 400 1.19 0.15 0.04 0.5 0.14 0.6 56 \Y
R56 -R57 | 157.21 1.63 157.79 2.60 65.80 0.006 0.6 355 400 1.19 0.15 0.04 0.5 0.14 0.6 56 \Y
R57 -R58 | 157.79 2.60 157.26 2.51 71.75 0.006 0.6 355 400 1.19 0.15 0.04 0.5 0.14 0.6 56 \Y%
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Table 77 Dimensionnement de collecteur N°07 (Rejet 07)

Trongon | Cote | Prof Cote | Prof L Q 1 (%) D D Vps Qps Rq Rv Rh \% H Auto
Am | Am Av Av (m) (m3/s) calcul | Norm | (m/s) | (m3s) calcul | (mm) | Curage
(mm) | (mm) (m/s)
R58-R59 | 162.01 341 159.77 1.66 44.20 0.054 1 248 300 1.27 0.09 0.6 1.05 0.56 1.33 168 \%
R59 —-R60 | 159.72 1.66 159.78 3.13 43.63 0.054 0.7 296 300 0.99 0.07 0.77 1.10 0.66 1.09 198 \Y
R60 —-R61 | 159.69 3.13 157.28 1.49 32.56 0.054 0.7 296 300 0.99 0.07 0.77 1.10 0.66 1.09 198 \%
R61-R62 | 157.12 1.49 156.36 1.61 54.03 0.054 0.7 296 300 0.99 0.07 0.77 1.10 0.66 1.09 198 \%
R62 -R63 | 156.22 161 155.60 1.87 80.20 0.054 0.7 296 300 0.99 0.07 0.77 1.10 0.66 1.09 198 \Y
R63 -R64 | 154.01 1.87 154.02 2.33 80.20 0.054 0.6 296 300 0.85 0.06 0.9 1.13 0.74 0.96 222 \%

Le collecteur principal

Table 78 Dimensionnement de collecteur N°01 (Entre Rejet 01 et Rejet 02)

Trongon | Cote | Prof Cote | Prof L Q I (%) D D Vps Qps Rq Rv Rh \% H Auto
Am | Am Av Av (m) (m3/s) calcul | Norm | (m/s) | (m3s) caleul | (mm) | Curage
(mm) | (mm) (m/s)
R01-R0O2 | 179.52 2.60 179.98 3.32 40.35 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y%
R02 -R03 | 179.98 3.32 179.96 3.32 40.35 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R0O3-R04 | 179.96 3.32 178.34 3.09 40.35 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R04 -R0O5 | 178.68 3.09 177.13 2.78 40.35 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y%
R0O5-R06 | 177.18 2.78 176.10 2.59 39.15 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R06 —R0O7 | 177.96 2.59 176.19 217 39.15 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R0O7 -R08 | 176.66 2.17 172.49 211 35.55 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y%
R0O8 —R09 | 176.55 211 175.12 1.66 35.55 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R09 —R10 | 175.23 1.66 174.25 2.05 35.14 0.006 0.9 290 300 1.13 0.08 0.075 0.58 0.18 0.65 54 \Y
R10-R11 | 174.25 2.05 173.23 1.02 35.14 0.006 0.9 290 300 1.13 0.08 0.075 0.58 0.18 0.65 54 \Y%
R11-R12 | 173.36 1.02 172.96 194 255 0.006 0.9 290 300 1.13 0.08 0.075 0.58 0.18 0.65 54 \Y
R12-R13 | 172.60 1.94 172.65 1.92 25,51 0.006 0.9 290 300 1.13 0.08 0.075 0.58 0.18 0.65 54 \Y
R13-R14 | 172.16 1.92 171.15 1.79 39.85 0.006 0.49 393 400 1.03 0.13 0.05 0.54 0.16 0.56 64 \Y
R14 -R15 | 171.15 1.79 170.27 1.75 39.85 0.006 0.5 389 400 1.03 0.13 0.046 0.5 0.14 0.515 56 \Y%
R15-R16 | 170.27 1.75 170.60 2.37 40.35 0.006 0.5 389 400 1.03 0.13 0.046 0.5 0.14 0.15 56 \Y
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R16 -R17 | 170.60 2.37 170.72 2.36 40.35 0.006 0.5 389 400 1.03 0.13 0.046 0.5 0.14 0.515 56 \Y
R17 -R18 | 170.72 2.36 170.65 1.76 39.15 0.006 0.5 389 400 1.03 0.13 0.046 0.5 0.14 0.515 56 \%
R18 -R19 | 170.65 1.76 170.33 1.71 39.15 0.006 0.5 389 400 1.03 0.13 0.046 0.5 0.14 0.515 56 \%
R19-R20 | 170.33 1.71 169.25 1.65 40.35 0.006 0.75 317 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R20 -R21 | 169.25 1.65 169.83 1.03 40.35 0.006 0.75 317 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \%
R21-R22 | 168.15 1.03 168.23 1.66 38.65 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \%
R22 -R23 | 168.23 1.66 167.28 1.61 38.65 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R23-R24 | 167.28 1.61 167.26 1.49 40.35 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \%
R24 -R25 | 167.26 1.49 167.13 1.72 40.35 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R25-R26 | 167.13 1.72 167.11 1.58 40.35 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R26 -R27 | 167.11 1.58 166.07 1.28 40.35 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R27 -R28 | 168.76 1.28 167.48 1.12 40.35 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R28 -R29 | 167.48 1.12 166.55 1.22 40.35 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R29 -R30 | 166.55 1.22 166.27 1.77 39.77 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R30-R31 | 166.27 1.77 165.03 1.50 39.77 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R31-R32 | 165.03 1.50 166.07 1.36 42.75 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R32 -R33 | 166.07 1.36 165.36 1.90 42.75 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R33-R34 | 165.36 1.90 165.37 1.46 39.15 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R34 -R35 | 165.37 1.46 165.19 1.74 39.15 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R35-R36 | 165.19 1.74 164.19 1.84 39.15 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R36 -R37 | 164.19 1.84 164.88 1.11 39.15 0.006 0.7 329 400 1.27 0.16 0.037 0.45 0.12 0.57 48 \Y
R37 -R38 | 164.88 1.11 164.54 1.94 39.15 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R38 -R39 | 164.54 1.94 164.74 1.74 39.15 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R39-R40 | 164.74 1.74 164.28 1.77 37.52 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R40 -R41 | 164.28 1.77 164.18 1.70 37.52 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R41-R42 | 164.18 1.70 164.33 1.77 5.66 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R42 -R43 | 164.33 1.77 164.18 1.74 40.35 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R43 -R44 | 164.18 1.74 164.16 1.84 40.35 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R44 -R45 | 164.16 1.84 163.79 1.59 40.35 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R45 -R46 | 163.79 1.59 163.77 1.65 40.35 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R46 -R47 | 163.77 1.65 163.24 1.80 35.55 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
R47 -R48 | 163.24 1.80 163.20 1.37 35.55 0.006 0.3 502 600 1.06 0.3 0.02 0.4 0.1 0.42 60 \Y
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Table 79 Dimensionnement de collecteur N°02 (Entre Rejet 02 et Rejet 03)

Trongon | Cote | Prof Cote | Prof L Q 1 (%) D D Vps Qps Rq Rv Rh \% H Auto
Am | Am Av Av (m) (m3/s) calcul | Norm | (m/s) | (m3s) caleul | (mm) | Curage
(mm) | (mm) (m/s)
R48 —-R49 | 163.20 1.97 163.29 2.30 68.09 0.049 0.4 355 400 0.95 0.12 0.4 0.94 0.44 0.9 176 \%
R49 —-R50 | 163.29 2.30 162.90 2.19 68.70 0.049 0.4 355 400 0.95 0.12 0.4 0.94 0.44 0.9 176 \Y
R50 —-R51 | 162.90 2.19 162.81 2.38 68.70 0.049 0.4 355 400 0.95 0.12 0.4 0.94 0.44 0.9 176 \%
R51 -R52 | 162.81 2.38 162.76 2.61 71.10 0.049 0.4 355 400 0.95 0.12 0.4 0.94 0.44 0.9 176 \Y%
R52-R53 | 162.76 | 2.61 | 162.09 | 2.70 71.10 | 0.049 0.4 355 400 0.95 0.12 0.4 0.94 0.44 0.9 176 Vv
R53 -R54 | 162.09 2.70 162.56 2.55 51.90 0.049 0.4 355 400 0.95 0.12 0.4 0.94 0.44 0.9 176 \%
R54 -R55 | 162.56 2.55 162.21 2.59 51.90 0.049 0.4 355 400 0.95 0.12 0.4 0.94 0.44 0.9 176 \Y%

Table20 Dimensionnement de collecteur N°03 (Entre Rejet 03 et Rejet 04)

Trongon | Cote | Prof Cote | Prof L Q I (%) D D Vps Qps Rq Rv Rh \Y H Auto
Am | Am Av Av (m) (m?3/s) calcul | Norm | (m/s) | (m3s) calcul | (mm) | Curage
(mm) | (mm) (m/s)
R55-R56 | 162.04 2.59 161.49 2.59 80.70 0.105 0.5 680 700 1.56 0.6 0.175 0.75 0.28 1.17 196 \%
R56 —-R57 | 161.49 2.59 161.01 2.52 80.70 0.105 0.5 680 700 1.56 0.6 0.175 0.75 0.28 117 196 \Y
R57 -R58 | 161.01 2.52 160.51 2.43 80.70 0.105 0.5 680 700 1.56 0.6 0.175 0.75 0.28 1.17 196 \Y
R58 —-R59 | 160.51 2.43 160.17 2.49 80.70 0.105 0.5 680 700 1.56 0.6 0.175 0.75 0.28 1.17 196 \%
R59 -R60 | 160.17 2.49 159.89 2.54 80.68 0.105 0.5 680 700 1.56 0.6 0.175 0.75 0.28 117 196 \Y
R60 —-R61 | 159.89 2.54 159.88 2.73 78.30 0.105 0.3 879 900 1.41 0.9 0.116 0.67 0.23 0.94 207 \Y
R61-R62 | 159.88 2.73 159.83 3.02 78.30 0.105 0.3 879 900 1.41 0.9 0.116 0.67 0.23 0.94 207 \%
R62 -R63 | 159.83 3.02 159.89 2.52 78.30 0.105 0.3 879 900 1.41 0.9 0.116 0.67 0.23 0.94 207 \Y
R63 —-R64 | 159.89 2.52 156.75 3.39 75.90 0.105 0.3 879 900 1.41 0.9 0.116 0.67 0.23 0.94 207 \Y
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Table21 Dimensionnement de collecteur N°04 (Entre Rejet 04 et Rejet 05)

Trongon | Cote | Prof Cote | Prof L Q I (%) D D Vps Qps Rq Rv Rh \% H Auto
Am | Am Av Av (m) (m3/s) calcul | Norm | (m/s) | (m3s) caleul | (mm) | Curage
(mm) | (mm) (m/s)
R64 —-R65 | 159.79 3.39 158.93 2.76 80.70 0.118 0.3 987 1000 151 1.19 0.099 0.21 0.63 1.03 630 \%
R65 -R66 | 158.93 2.76 158.66 2.74 80.70 0.118 0..3 987 1000 151 1.19 0.099 0.21 0.63 1.03 630 \Y
R66 —R67 | 158.66 2.74 158.11 2.54 80.70 0.118 0.5 765 800 1.7 0.85 0.138 0.25 0.7 1.05 560 \%
R67-R68 | 158.11 2.54 157.39 2.22 80.70 0.118 0.5 765 800 17 0.85 0.138 0.25 0.7 1.05 560 \Y%
R68 —R69 | 157.39 2.22 157.25 244 77.10 0.118 0.5 765 800 1.7 0.85 0.138 0.25 0.7 1.05 560 \Y

Table22 Dimensionnement de collecteur N°05 (Entre Rejet 05 et Rejet 06)

Trongon | Cote | Prof Cote | Prof L Q I (%) D D Vps Qps Rq Rv Rh \% H Auto
Am | Am Av Av (m) (m3/s) calcul | Norm | (m/s) | (m3s) caleul | (mm) | Curage
(mm) | (mm) (m/s)
R64 —-R65 | 157.25 2.44 157.2 2.71 78.30 0.126 0.3 1054 1200 1.26 1.43 0.088 0.62 0.20 0.79 240 \%
R65-R66 | 157.28 2.71 157.26 2.93 80.70 0.126 0..3 1054 1200 1.26 143 0.088 0.62 0.20 0.79 240 \Y

Table23 Dimensionnement de collecteur N°06 (Entre Rejet 06 et Rejet 07)

Trongon | Cote | Prof Cote | Prof L Q I (%) D D Vps Qps Rq Rv Rh \% H Auto
Am | Am Av Av (m) (m3/s) calcul | Norm | (m/s) | (m3s) caleul | (mm) | curage
(mm) | (mm) (m/s)

R66 -R67 | 157.26 2.93 157.17 3.08 80.70 0.132 0.3 1105 1200 1.72 1.94 0.068 0.56 0.17 0.96 204 \Y
R67 -R68 | 157.17 3.08 158.22 4.37 80.70 0.132 0.3 1105 1200 1.72 1.94 0.068 0.56 0.17 0.96 204 \Y
R68 -R69 | 158.22 4.37 158.89 5.28 80.70 0.132 0.3 1105 1200 1.72 1.94 0.068 0.56 0.17 0.96 204 \Y
R69 —-R70 | 158.89 5.28 157.77 4.41 80.70 0.132 0.3 1105 1200 1.72 1.94 0.068 0.56 0.17 0.96 204 \Y
R70-R71 | 157.77 441 155.30 2.54 80.70 0.132 0.3 1105 1200 1.72 1.94 0.068 0.56 0.17 0.96 204 \Y
R71-R72 | 155.30 2.54 155.51 5.47 24.66 0.132 0.7 723 800 1.99 1.00 0.132 0.70 0.25 0.7 200 \Y
R72 -R73 | 155.51 5.47 154.43 4.83 63.61 0.132 0.7 723 800 1.99 1.00 0.132 0.70 0.25 0.7 200 \Y
R73 -R74 | 154.43 4.83 154.37 4.91 24.1 0.132 0.7 723 800 1.99 1.00 0.132 0.70 0.25 0.7 200 \Y%
R74 -R75 | 154.37 491 154.41 5.12 44.50 0.132 0.4 957 1000 1.74 1.37 0.096 0.63 0.21 0.86 210 \Y
R75-R76 | 154.41 5.12 153.78 4.79 73.50 0.132 0.4 957 1000 1.74 1.37 0.096 0.63 0.21 0.86 210 \Y
R76 —-R77 | 153.78 4.79 153.71 5.02 73.50 0.132 0.4 957 1000 1.74 1.37 0.096 0.63 0.21 0.86 210 \Y
R77-R78 | 153.71 5.02 153.93 5.57 71.10 0.132 0.4 957 1000 1.74 1.37 0.096 0.63 0.21 0.86 210 \Y
[ = )
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Table24 Dimensionnement de collecteur N°07 (apres le Rejet 07)

Trongon | Cote | Prof Cote | Prof L Q I (%) D D Vps Qps Rq Rv Rh \% H Auto
Am | Am Av Av (m) (m3/s) calcul | Norm | (m/s) | (m3s) caleul | (mm) | Curage
(mm) | (mm) (m/s)
R78 -R79 | 153.93 5.57 153.36 5.25 75.90 0.186 0.4 1348 1400 2.2 3.38 0.055 0.54 0.16 1.188 224 \%
R79 -R80 | 153.36 5.25 153.05 5.27 75.90 0.186 0.4 1348 1400 2.2 3.38 0.055 0.54 0.16 1.188 224 \Y
R80 -R81 | 153.05 5.27 152.63 5.13 75.90 0.186 0.4 1348 1400 2.2 3.38 0.055 0.54 0.16 1.188 224 \%
R81 -R82 | 152.63 5.13 152.79 5.59 75.90 0.186 0.4 1348 1400 2.2 3.38 0.055 0.54 0.16 1.188 224 \Y%
R82 -R83 | 152.79 5.59 152.19 5.98 54.50 0.186 0.4 1348 1400 2.2 3.38 0.055 0.54 0.16 1.188 224 \Y
R83 -R84 | 152.19 5.98 152.97 5.54 54.50 0.186 0.4 1348 1400 2.2 3.38 0.055 0.54 0.16 1.188 224 \Y%

Avec :

Cote Am : Cote Amont.

Cote Av : Cote Aval.

Prof Am : Profondeur Amont.
Prof Av : Profondeur Aval.

L : La longueur du trongon

Q : Débit des eaux usées.

I : La pente de la conduite.

V : Vérifier

Dc: Diamétre calculé.

Dnorm : Diameétre normalisé.

Remarque : Apres chaque rejet, le débit augmente autant que le débit précédent.

Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons fait la partie la plus importante de notre travail, car nous avons determiné les dimensions des collecteurs afin
d'évacuer les eaux usées
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Et maintenant, nous allons inclure un plan synoptique pour expliquer et résumer toutes les informations que nous avons obtenues dans notre
étude:

longueur : 553.49m —— -

Diamétre : DN300, ||| longueur512.97m [ff| lonsueur: 470.87m g :
DN400 ,DN500 Diamétre : DN300 Diamétre : DN400 [} )0 oy cur : 193.81m

N des regards: 14 || N° des regards: 09 -DN600,DN700 Diamétre : DN400

N© des regards: 19 ¥
longueur: 42.3m o N° des regards: 03

SR 18] ' | longueur : 354.62m |
Diametre : DN300 i i Rejet 03 pé ] Diameétre : DN300

“"“?m« mﬂ [rococ Ji i resece |

[ Longueur 412 6m |
‘ Diamétre : ‘
DN1400

»

11)0:‘:::: ll:?:;(’:)n i 3 S Longueur :399.9m Longueur :159 m
DN400, DN600 [ 2 3 Diamétre : DNS0O0, Diamétre :
N?® des regards: 48 DN1000 DN1200
N des regards: 02

Figure 37 Plan synoptique '
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Chapitre IV Dimensionnement de réseau d’assainissement et les éléments contusifs

I1- Les éléments constitutifs du réseau

Introduction

Le réseau d’assainissement constitue un équipement public éssentiel.il doit étre étanche
en cas de mouvement de terrain, et doit avoir un degré trés élevé de durabilité [12].
Dans ce chapitre on se base sur les ouvrages d’assainissement comprennent des
ouvrages principaux et des ouvrages annexes.

Le réseau d’assainissement se subdivise en deux ouvrages :

Les ouvrages principaux

Les ouvrages annexes

I1.1- Les ouvrages principaux

Les ouvrages principaux sont composés de :

11.1.1- Les canalisations
Les canalisations peuvent se présenter sous plusieurs formes :
cylindriques désignées par leur diametres dites diamétres nominaux exprimés en
millimetre.
ovoides designés par leur hauteur exprimée en centimétre et sont des ouvrages
visitables.

Aussi il existe plusieurs types de conduites qui différent suivant leur matériau
constitutif et leur destination (table25) [13].
Les figures suivantes présentent quelques exemples de ce type de conduites.

Table 25 Type des conduites avec ses diamétres.

Matériau Nomainal Nominal Nominal Longueur (m) Réhabilitation
trin (mm) max (mm)
Béton armé Intérieure 300 3200 24-3-36 non
Béton non Intérieure 150 200 2.4 non
arme
O
a8 Fonte Intérieure 80 2000 variable non
g. PEHD Extérieure 110 2500 6-10 out
[
Gres Intérieure 100 1200 2-25 non
PRV Intérieure 100 3000 3-5-6-10-12-18 out
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Figure 38 Conduite circulaire en PRV. Figure 39 Conduite en PEHD.

Figure 40 Conduite ovoide en PRV. Figure 41 Conduite en béton armé.

Remarque : dans notre réseau tous les conduites en béton armé
11.1.1.1- Choix du type de canalisation :

Le matériau des conduites est choisi en fonction :
De la nature du sol (agressivité, stabilité) ;
De la nature chimique des eaux usées transportées par la conduite ;
Des efforts extérieurs auxquels les conduites sont soumises ;
Du milieu a traverser.
11.2- Les ouvrages annexes
Sont constituée par tous les dispositifs de raccordement, d’acces de réception des
eaux usées ou d’engouffrement des eaux pluviales et par des installations ayant pour
role fonctionnel de permettre 1’exploitation rationnelle du réseau (les caniveaux, les

avaloirs, les déversoirs etc....) [14].
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11.2.1- Les regards
Leur role est d’assurer ’aération des ouvrages, le débouchage et nettoyage du
réseau d’assainissement ainsi que 1’accés aux canaux pour les ouvrages visitables. Ce
regard varie en fonction de I'encombrement et de la pente du terrain ainsi que du
systeme d'évacuation. On distingue plusieurs types :
Regard simple : pour raccordement des collecteurs de mémes diametres ou de
diameétres différents.
Regard latéral : en cas dencombrement du V.R.D ou collecteurs de diamétre
important
Regard double : pour un systeme séparatif
Regard toboggan : en cas d'exhaussement de remous
Regard de chute : a forte pente.
La distance entre deux regards est variable :
o 35450 m en terrain accidenté.
e 0480 m en terrain plat.
11.2.1.1- Emplacement des regards
Les regards doivent étre installés Sur les canalisations :
A chaque changement direction
A chaque jonction de canalisation
Aux points de chute
A chaque changement pente
A chaque changement diametre
11.2.1.2- Dimensionnement des regards
Pour Notre projet on utilisera des regards de visite simples avec un espacement
qui facilite les opérations de nettoyage en périodes d’entretien.
Le dimensionnement d’un regard dépend des diametres des conduites, chaque regard a

une profondeur différente des autres.
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Table 26 Dimensionnement des regards

Diam_étres _des conduites [mm] Dimensions des regards [m]
Dimensionnement [mm)]
300 11x1.1
400 1.1x11
500 12x1.2
600 12x1.2
800 1.6x1.6
1000 20x2.0
1200 2.2X2.2
1500 25x25
1800 3.0x3.0

11.2.2- Déversoir d'orage

Le principe de fonctionnement de ces ouvrages en systéme unitaire est d’effectuer
le déversement dans le milieu naturel des débits d’orage et de ne pas dériver vers la
station d’épuration que les débits d’eaux usées appelés « débit de temps sec »
auxquelles s’ajoutent les petites pluies. L’instruction technique précise
qu’ordinairement les stations d’épuration ne peuvent recevoir que le double ou le triple

du débit moyen de temps sec [12].

AMONT = AVAI - vers STEP

DEVERSOIR D'ORAGE B Senst
Collecteur amons Collecteur aval
OUVRAGE
- e o DE - -
DERIVATION
Debit Debit
amont \\\ conserve

ou
Collectaur de principal
decharge NG

Vers - - milieu naturel E:,t?'_’_ 3
- stockage ou dépollution Seees
- branche de délestage

Figure 42 Schéma de principe du déversoir d’orage.
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11.2.2.1- Emplacement des déversoirs d’orage
IIs sont placés :

Avant la station d’épuration pour la régularisation du débit.
Au milieu du réseau pour réduire les diametres des collecteurs, ou déchargé un
collecteur.
Le choix d’un déversoir d’orage résulte d’un compromis fait au moment de la
réalisation ou de la rénovation du réseau unitaire selon quatre types de contraintes [15]:
11.2.2.1.1- Physiques (géométrie et hydraulique)
Topographie : pente, bassins hydrographiques, existence d’exutoires naturels, etc.
Occupation du sol : densité de I’habitat et des activités, voirie, sous-Sol, etc.
Ouvrages hydrauliques proches du DO (bassin, station de pompage...).
11.2.2.1.2- Environnementales
Protection du milieu naturel contre les pollutions.
Protections des riverains contre les pollutions diverses (santé, odeurs, bruit...).
Variations du niveau d’eau du milieu naturel.
Variations du niveau d’eau du milieu naturel.
11.2.2.1.3- Economiques
Co0t des collecteurs vis-a-vis du colt du déversoir et de ses ouvrages annexes.
11.2.2.1.4- Gestion
Mode de gestion : statique, dynamique (ouvrages mobiles). Facilités d’exploitation :
acces, nettoyage, entretien...
11.2.2.2- Type des déversoirs d’orage
On distingue différents types des déversoirs selon la pente, 1I’écoulement, la position
du bassin de décantation ou milieu naturel.
11.2.2.2.1- Déversoir a seuil frontal :

Le seuil de déversement est disposé en face de 1’émissaire d’amenée, celui-Ci
peut étre droit ou dans une courbure, en cas de changement de direction. Il s’agit en

générale d’ouvrage de petites dimensions [12].
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Amont ;uil

4

Déversé

Aval

Figure 43 Deéversoir a seuil frontal.

11.2.2.2.2- Déversoir ¢é seuil latéral : Le déversoir classique a seuil haut ou bas peut
étre partialisé et équipé de dispositif de vannage. Il présent I’intérét majeur de permettre

la conception d’un seuil long sans occuper beaucoup de place.

Y
o

Figure 44 Déversoir a seuil latéral.
11.2.2.2.3- Déversoir a double seuil latéral : dans ce type de déversoir la cunette
transitant le débit de temps sec et de petite pluie est suspendu dans la longueur de la
chambre. Il s’agit de cas bien particulier, au niveau d’une chute dans le collecteur ou

liés a de tres fortes pentes.

Figure 45 Déversoir a double seuil latéral
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11.2.2.2.4- Déversoir avec ouverture de radier : dans ce type de déversoir, le débit de
temps sec et de petite pluie par I’orifice dans le fond dans le fond ou sur le coté du radier.
11.2.2.3- Dimensionnement des déversoirs :

L’ouvrage adopté est un déversoir a seuil frontal dont la longueur est donnée
par la formule de Bazin. Ce type a été retenu car il donne une longueur beaucoup moins
importante que dans le cas du déversoir latéral.

- Q
2/3% u* [ 2g

Avec:

Q : Débit d’eaux pluviales a évacuer vers le milieu récepteur en m%/s.

[0 Coefficient expérimental 0.50 dans le cas d’une paroi mince sans contraction
latérale.

g : Accélération de la pesanteur, (9.81 m/s?).

H : hauteur de charge au-dessus de seuil du déversoir en m.

Donc, et pour les conditions de débit citées ci-dessus, (voir aussi le dimensionnement
du collecteur principal d’amenée vers la STEP), les longueurs de déversement des
différents ouvrages sont résumées dans le tableau ci-dessous ;

Table 27 Dimensionnement des déversoirs.

N° | UNIT | DIVERSOI | DIVERSOI | DIVERSOI | DIVERSOI | DIVERSOI | DIVERSO! | DIVERSOI
POINT | E R N°1 R N°2 R N°3 R N°4 R N°5 R N°6 R N°7
Débit a
”a“rs'te m3fs | 0,006 0,043 0,056 0,013 0,008 0,006 0,054
Largeur | m 2.00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00
Hauteur
déversé m 0,12 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,13

e (m)
Pellez | m 0,09 0,25 0.26 015 0.13 011 0.26

Conclusion

Dans ce chapitre on a cité beaucoup éléments constitutifs du réseau d’égout, et

on a projeté des regards de visite ainsi pour les ouvrages principaux, notre choix est

tombé sur les canalisations en béton armée.
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Conclusion générale

Il est bien connu, que les eaux usées d'origine domestique et industrielle qui
affectent le plus I’environnement urbain, et qui provoquent une atteinte a la santé
publique. Les eaux usées urbaines non traitées, et non canalisées, peuvent:

- menacer d'effondrement les routes, les ponts et les constructions,

- déstabiliser I'état naturel des sols, et amplifient les glissements,

- contaminer les eaux de surfaces, et les nappes phréatiques,

- provoquer des dommages dans les constructions, - exposer la population des quartiers
ou la connexion au réseau d’assainissement est inexistante, aux risques de maladies

infectieuses.

L'objectif de ce travail est donc de traiter tous ces probléemes afin de protéger la
ville d'Akbou des dangers des eaux usees suivant un dimensionnement des collecteurs
qui ont connecté avec les rejets. Et pour arriver a cet objectif une compagne de
mesure qui a été faite d’une fagon périodique concernant surtout les débits puis un

dimensionnement approprié qui peuvent étre adoptée.

Pour cela, Concernant le systéme d’évacuation, notre choix s’est porté sur un
systeme d’évacuation séparatif pour les eaux usées et 07 déversoirs d’orage pour les
eaux pluviales, mené d’un schéma transversal ou oblique. Le cheminement des
collecteurs s’est fait suivant la topographie du site en favorisant I’écoulement gravitaire

des eaux.

Nous avons dimensionné 148 regards de visite, ce dernier a vérifié toutes les vitesses
d’écoulement pour tous les tranchons qui sont comprises entre 0.3 et 4 m, et Touchant
le type de matériau des conduites, nous avons choisis le béton armé pour tous les
collecteurs. En dernier lieu, ce projet nous a permis de mettre en pratique toutes nos

connaissances en assainissement et nous souhaitons pu avoir répondus a 1’objectif.
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