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Résumé :

La région du Haut Chellif renferme une importante ressource en eau souterraine qui alimente
I’ensemble de la population des agglomérations de la ville de Khemis Miliana en contribuant a la
satisfaction des besoins de I’irrigation et de I’industrie aussi. La faible pluviométrie constatée ces
derniéres années et vu la baisse des réserves d’eau superficielle stockées, le recours aux eaux
souterraines s’avere indispensable. Pour cette raison, la direction de ressources en eau de la wilaya
d’Ain Defla a lancé la réalisation d’un forage d’eau pour alimenté le village de BirOuledKhelifa a la
commune de Khemis Miliana, dans le but de satisfaire les besoins en eau potable de la population.
Le présent rapport est le résultat de supervision de la réalisation de ce forage d’eau.

Mots-clés :
Forage , la plaine Haut Chellif , crépine, pompe
Abstract :

The region of HautChellif contains a important underground water source which supplies the
whole population of the agglomerations of the city of KhemisMiliana by contributing to the
satisfaction of the needs irrigation and industry as well

The low rainfall oseved surface water reserves , the use of groundwater is essential. For this
reason , the direction of water resources of the wilaya of AinDefla launched the realization of awater
drilling to supply the village of BirOuledKhelifa in the commune of KhemisMiliana, in order to meet
the needs drinking water for the population. This report is the result of supervision of the
construction of this water well .

Key-words :

Well , Haut Chellif , strainer , pompe
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Introduction générale

Introduction générale

Il ne fait aucun doute que I’cau est I’élément essentiel pour la durabilité des organismes

vivants, et la vie sans elle est impossible.

L’eau équivaut a la vie sous toutes ses formes. Elle est considérée comme un ¢lément

important dans le domaine du développement social et économique.

Les forages d’eau est un capital important et plus chers peuvent résister a beaucoup de
catastrophes, d’origine naturelle ou humaines, réalis€¢ pour destiner a 1’extraction de 1’eau potable

d’une qualité satisfaisante a la population.

Dans les territoires dépourvus d’eau superficielle, notamment au sud du pays, les besoins en
eau pour I’alimentation en eau potable et I’irrigation des terres agricoles ne se font qu’en exploitant
la nappe d’eau souterraines, le forage d’eau consiste le seul moyen d’acces direct a la nappe d’eau

souterraine qui peut étre présent la ou le besoin d’extraire de ’eau en Algérie.

Ce présent travail concerne la commune de Khemis Miliana (W. Ain Defla) de la plaine de
haut Chelif, la wilaya d’Ain Defla qui souffre depuis ces derniéres années d’un déficit d’eau

potable dd a la croissance démographique.
Ce travail est structuré en quatre chapitres:

Le premier chapitre porte sur la présentation de la zone d’étude du forage cas d’étude, qui se
situe dans la plaine du Haut Chelif a savoir les principales conditions climatiques et hydrologique,
cadre géologique, hydrogéologique et géophysique pour déterminer la zone favorable a
I’implantation du ce forage, aussi une présentation de la direction des ressources en eau de la

wilaya d’Ain Defla.

Le deuxiéme chapitre porte sur le suivi de la réalisation du forage, étape par étape avec une

explication riche.

Le troisieme chapitre concerne les équipements tubulaires (pleins et crépines),
développement du forage, la cimentation et a la fin de ce chapitre le pompage de 1’eau depuis ce

forage est entamé aussi.

Le quatrieme et le dernier chapitre c’est le chapitre de dimensionnement de la conduite de

refoulement et choix de pompe.
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Chapitre 1 Présentation de la zone d’étude

Introduction

Dans ce chapitre on va présenter I’entreprise qui a supervis¢ ce travail de réalisation du forage,
et aussi on va présenter une synthese géographique, climatique, hydrogéologique et géophysique de la
plaine de Khemis Miliana circonscrite dans la plaine du Haut Chelif.

1. Direction des ressources en eau (DRE)

C’est une institution gouvernementale qui vise a géré et rationaliser I’utilisation des ressources
en eau dans la willaya.
1.1. Les services de la DRE
» Service d’alimentation en eau potable ;
Service d’assainissement ;
Service hydraulique agricole ;

Service de I’administration des moyens ;

Y V V V

Service de mobilisation de ressource en eau.

1.2. Missions de la DRE
e Elaboration de la politique de ’eau et I’application de cette politique pour le compte de 1’Etat.

e La préparation et du controle de la politique du ministére en matiérede I’eau potable,

d’assainissement et de drainage des eaux pluviales.

1.3. Organigramme de DRE

directeur
d'unité
|
secrétariat
I
[ I | [ I
Service Service Hydro- Service Service Service
mobilisation Agricole assainissement AEP administration
—— e — I_I—\ de moyens
bureau
bureau du bureau de la bureau  bureau des bureau du b I—I_\
i ErE—” bureau du ; . des ureau
suivi de la mobilisation St ok [ des etudes et (;gg\;;ﬁié):etmrﬁt etudes et du
Igesthn de des eaux gestion et de etudes programamat ot de Ia program service bureau du blireall
l'exploitation  souterrains ~ joooioiio et des ion des ¢ e e public budget de la
des ouvrages p travaux projets protection de la a3 AEP comntabilité GRH.SIZ
ressource . P formation
| projets
bureau de la I'| 1
mobilisation bu_re_a(LjJ dlu bureau du
des eaux ST @ 1ED bureau du contentieux de
superficielles realisation suivi de la la
des projets realisation reglementation
des projets et des marchés
publics

Figure 1 : Organigramme de la DRE
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2. Présentation de la zone d’étude

2.1. Secteur géographique
La zone d’étude du forage BirOuledKhelifa de Khemis Miliana, la wilaya d’Ain deffla est

située a la plaine de Haut Chelif, distance de 120Km a sud ouest de la capitale Alger. La plaine est
comprise géographiquement entre les coordonnées 36°12° et 36°17°de laltitude Nord et 2°12° et
2°17’ de longitude. Elle est limitée au nord par le massif du mont Zaccar, contrefort des monts
du Dahra, au sud par le massif de I'Ouarsenis, a l'est par le Djebel Gontas et a l'ouest par le Djebel
Doui qui le sépare de la plaine d'El Abadia et elle est couvre une superficie de 360Km? (ATTAFI,
2018)

i e MILIANA

e me| mmecee e —

Rt

=
Fehelle 1 oot

(2] b e e 9 i Voo o & e

Figure 2: Cartegeologique de la zone d’étude
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https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Djebel_Doui&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Djebel_Doui&action=edit&redlink=1
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Figure 3:Carte géologique de la wilaya d'Ain Defla

2.2.Réseau hydrographique

L’oued de Chelif est alimenté surtout par les précipitations.
Oued Souffay,
Oued Boutane,
Oued Deurdeur,
Oued Harraza.

2.3. Hydro climatologie

La plaine du Haut Chelifest caractérisée par un cl

méditerranéen avec des étés chauds et secs (ATTAFI, 2018) .

2.3.1. La pluviométrie

Les affluents d’oued Chelif sont :

imat semi-aride. Elle est de type

La région d’étude située a Khemis Miliana est caractérisée par une pluviométrie trés variable, les

valeurs moyennes des précipitations mensuelles et annuelles de

pluviométriques du Haut Chelif sont données dans le tableau et la

la période 2015-2021pour les postes

figure ci-dessous :



Chapitre 1

Présentation de la zone d’étude

Tableau 1 :Les valeurs moyennes mensuelles des précipitation période 2015-2021

moyennes mensuelles sont présentées dans le tableau et la figure suivants :

2.3.2. Latempérature

MOIS

Figure 4 :I'histogramme de précipitations moyennes manuelles

Mois sep octo | nov déc | janv | févr | mars | avril | mai | juin | Juil | Aol | Annl
P(mm) 44 45 77 33 26 13 28 26 38 0 1 15 424

90

__ 80

§70

& 60

2 5

2 10 I |

=

a 30

O

& 20

141 I |

o — —

Sept Oct Nov Déc Janv Fév Mars Avr Mai Juin Juil Aodt

La température est le deuxiéme facteur important dans 1’étude climatique. Les températures

Tableau 2: les températures moyennes mensuelles

Mois janv | fév | mars | avril | mai | Juin |juil | Aout | sept | octo |novm | Déc | moyenne
m
Tmoy |89 9.8 |126 |16 205 | 26.0 |30.6 |[30.3 | 259 |204 |13.7 |99 18.7
(c°)
(Relevées par ANRH)
o T Moy (mm)
w
L 35
2 30
oc
w25
= 20
Ll
F 15
10
Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin_ Juil. Ao(t Sept Oct. Nov. Déc.
MOIS

Figure 5: Les températures moyennes mensuelles
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2.4. Cadre géologique
Apres cette étude géologique nous concluront que la plaine du Haut Chellif est séparés par un
seuil dont I’axe passe a coté d’Oued Souffay dans la partie sud-est, a cause de substratum crétacé ce
qui signifie ’avancement des terrains crétacés vers le centre de la plaine. d’un autre coté, a I’ouest de

I’oued Deurdeur, le comportement Est appartient au bassin miocéne de Médéa.

345 km
Keges £ evude :
ALGERIE
330 km 4
315 km 4
0 2 4 6 8 10Km
= ___]
z £ 5 £
3 g g g
Legende
Quaternaire récent Es Barrage
Quaternaire ancien :
& Ville
Mio-Pliocene
Eocéne A-B : trait de coupe géologique
Crétace
Jurassique
Trias

Figure 6:Carte géologique simplifiée d'aprés 1:5:0 de Miliana

2.5. Contexte hydrogéologique

2.5.1. Lithologie du haut Chelif
Cette figure présente la lithologie du haut Chelif :
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Figure 7: Log litho stratigraphique de la région du Haut Chellif(Walid, et al., 2022)
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2.5.2. Hydrogéologie du systeme aquifere

Les aquiferes importants du Haut Chelif, sont au nombre de trois, et sont plus ou moins
indépendants (DRE Ain Defla, 2021).

e Les alluvions quaternaires

La nappe alluvionnaire constitue le plus important aquiféere ; elle est caractérisée
essentiellement par des alluvions grossiéres et galets au centre de la vallée avec une épaisseur de 50 et
145m, une couche d’argile et de limon recouvre les alluvions grossieéres au Sud-Ouest avec une
épaisseur de 7 et 20m. Cette nappe alluvionnaire est disposée sur un substratum d’argile parfois

graveleux ou de marnes (DRE Ain Defla, 2021) .

e Les grés moi-pliocenes

Ils sont observés a I’Est de la plaine sur Djebel Gantas, les grés pliocénes peuvent atteindre
200m d’épaisseur au Nord, en rive gauche ils sont inexistants puisque les alluvions quartenaires sont

discordantes sur le Miocene marneux (DRE Ain Defla, 2021)

e Les calcaires jurassiques

Les calcaires jurassiques constituent un important réservoir qui se particularise par la présence
des fissures représentatives d’un milieu approprié¢ pour le stockage de 1’eau souterraine. Toutefois, la
densité de répartition mal connue de ses fissures pose d’énormes problémes pour ’implantation des
puits. Au massif de Zaccar, les calcaires n’affleurent que dans les parties élevées, on les rencontre au-
dessous de la cote 750m (DRE Ain Defla, 2021).

Nous signalons que les deux aquiferes (alluvions quaternaires et gés mioceénes) sont separés par

un niveau imperméable.

Tableau 3: Les différents caractéristiques des formations aquiferes (DRE)

Epaisseur Tvoes de Tvoes de Intervalle de
Formations Age maximale ngp o gfosi té perméabilité
(m) PP b (m f5)
. . . . Interstices et
Limons Quaternaire 6-20 Semi captive Chenaux -
. Semi captive .
AIIuv_lp ns Quaternaire 150 (parfois Interstices et (8 410).10*
grossieres libre) Chenaux
Gres et Moi-Pliocéne 100-200 Captive Interstices | (345).10°
poudingues Quaternaire
Calcaires
fracturés et Jurassique 400 -700 Semi captive | Fractures (10a12).10*
karstifiés
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Figure 8: Carte hydrogéologique du Haut — Chellif(SAHRAOUI, 2015)

2.6. Contexte géophysique

Une prospection géophysique par la méthode électrique a été réalisée au niveau de secteur
d’étude, il s’agit de déterminer 1’extension verticale et latérale des formations aquiféres. Un sondage
électrique vertical a été réalisé, pour une longueur d’émission de courant AB=800m pour atteindre
une profondeur d’investigation théorique moyenne de 160m. Ce sondage de type Schlumberger, nous
a permettons de voir 1’évolution de la résistivité apparente des terrains traversés en fonction de la

profondeur.

Le sondage montre une formation conductrice d’argiles quaternaires en surface de résistivité de
16Q2.m et d’épaisseur 9 m, suivie d’une formation moyennement résistante des alluvions grossieres

(galets, graviers, sables avec passages argileux) de résistivité 83Q.m.

Conclusion

A la fin de ce chapitre, on conclu la productivité de la zone d’étude et toutes les conclusions

hydrogéologiques permettent de réalisé un forage qui peut étre caractérisé par un bon débit.

La région du Haut Chellif est caractérisée par un climat semi-aride, avec un hiver froid et

pluvieux et un été chaud et sec.

— La profondeur de forage sera 180 m.

— Le forage aura captera I’aquifeére quaternaire et ’aquifere pliocéne.
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Chapitre2 suivi de la réalisation d’un forage

Introduction

Dans cette étude, la technique Rotary a été utilisée pour la réalisation du forage grace a
ses avantages qui adaptent a la zone d’étude Khemis Miliana, la plaine du Haut chellif. Pour
plus d’explication on a préparé ce chapitre qui mentionne les étapes de réalisation de ce

forage hydraulique.

1. Organisation du chantier du forage

Le chantier c’est ’endroit ou le forage sera foré et il consiste de:

Le périmétre de sécurité d’un, rayon de 30 m par rapport de I’axe de forage.
L’installation de appareil de forage sur une plate-forme de béton.

La pompe a boue s’installe entre le bac a boue et I’appareil de forage.
Espace de stockage les produits chimiques (bentonite et ciment, ... ect).
Bourbier de débile cuttings et un réservoir d’eau.

° Un espace de stockage de matériels lourds (compresseur, tige de forage).

° Un bureau de géologue de chantier.

2. Objectif du forage
Le forage est destiné a I'alimentation en eau potable (AEP) de I’agglomération de la
cité¢ BirOuledKhelifa de la commune de Khemis Miliana, wilaya d’Ain Defla et caractérisee
par une nappe captive et la de réalisation de ce forage est en cours avec une profondeur totale

du forage égale a 180m.

3. Choix de la methode de realisation
Dans la réalisation des forages on utilise plusieurs méthodes et parmi ces méthodes :
battage, rotary, marteau fond de trou (MFT), rage par havage,..)(BOUTOBBA, 2019)

La technique utilisée dans le cas d étude est le rotary a la boue benthonique.

3.1. La technique rotary
Depuis les années 1920, les roumaines ont utilisé la technique rotary grace a ses
avantages. Elle est utilisée beaucoup plus et spécialement dans les terraines sédimentaires non
consolidés pour les machines légéres, mais les machines puissantes de rotary peuvent

travailler dans les terrains durs (pétroliers).

13



Chapitre2 suivi de la réalisation d’un forage

3.1.1. Les avantages du forage au rotary

e La méthode de forage la plus rapide et la plus économique.
e Exeécution des forages de grands diamétres rapidement.
e Absence de tubages pendant la forge.

3.1.2. Lesinconvénients du forage au rotary

o Une grande consommation des eaux.
o Possibilité de colmatage des aquiféres par utilisation de certaines boues (la bentonite).

4. Les systemes de la réalisation du forage
Le forage au rotary se compose de 3 systéemes majeurs (AHMADOUCHE, Samir;
BEN HAMMOU, Idrris, 2021)

Figure 9:Systemes de forage rotary

4.1. Systéme de rotation

Il se compose de :

- Latable de rotation

La table de rotation fait tourner 1’outil de forage (trépan), (DRE Ain Defla)

- Latige carrée

C’est une tige installée entre la téte d’injection et les tiges de forage. Souvent, la
longueur de la tige carrée est de 6m a 9m (Figure 10). Dansle cas duforage BirOuledKhelifa,

les tiges utilisées sont de 6m de longueur.
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Figure 10: La tige carrée

- Lestiges

Elles assurent :
e Latransmission du mouvement de rotation,
e Le passage du fluide d’injection.

- Les masses tiges

Une masse tige se compose de 03 pieces assemblées par soudure, les masses tiges ont

comme rble :

e Eviter le maximum de compression pendant le forage,

e Mettre du poids sur I’outil et aussi pour bien guidée 1’outil (tripan)(DRE Ain Defla)

L’outil de forage

Le trépan est entrainé dans son mouvement de rotation au fond de trou par une colonne

des tiges creuses vissées les unes aux autres (Figure 11).
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Figure 11: L'outil de forage ( le trépan)

Tableau 4: les outils utilsés

Les phases Longueurs Diameétres
Entre 0 et 10m Im 24”
Entre 10 et 180m Im 17”

4.2. System de circulation

- La téte d’injection

La téte d’injection joue le role de :

- Supporte le poids de la garniture.
- Animée d’un mouvement de rotation, et permette la circulation de la boue
jusqu’un I’outil.(LIMAN, Samir; BEN HAMMOUDA, Idriss, 2018)

- Lapompe a boue

Elle sert a pomper la boue, (Bentonite mélangée avec de I’eau) des bassins de

décantation vers le forage.
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Figure 12: La pompe a boue utilisée dans la réalisation de forage
La pompe a boue se compose de deux parties:
1. Partie mécanique pour I’entrainement.
2. Partie hydraulique en contact avec la boue.
e Caractéristiques d’une pompe :
- Débit pompé,

- Pression maximale de service (hauteur manomeétrique totale, HMT),

- Puissance.

4.3. Le systeme de levage

Le mat c’est une structure métallique de forme pyramidale allongée. Le mat est utilisé sur les

appareils terrestres et peut étre démontable repliable ou télescopique ( figure 13)
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Figure 13: Le mat

Figure 14: Le treuil de forage

- Lecable:

Le cable de forage est constitué d’ame métallique sur laquelle on enroule six torons de

fil d’acier.

18
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Figure 15: Le cable de forage

C’est le moyen de démultiplication le plus répandu et le plus simple pour lever de

lourdes charges.

Le mouflage joue le réle de répartir sur plusieurs brins du cable les charges considérables que

le crochet est appelé a supporter.

Le moufle fixe :

Crown Block -
-

Traveling Block

Figure 16: Le moufle fixe
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- Le moufle mobile et crochet :

Combination
Hook-Block

Separate Hook and
Trayeling Block

Figure 17: Lemoufle mobile

5. Exécution du forage

5.1. Déroulement des travaux de foncage
L’hydrogéologue est le premier intervenant pour la réalisation d’un forage

hydraulique. 1l doit implanter le forage (choix de site) en se basant sur les paramétres suivants

v’ Etude hydrogéologique de la région,

v" Prospection de la région,

v Etudes géophysiques.
Ils existent plusieurs méthodes de forage qui peuvent étre classées en trois catégories
(BOUTOBBA, 2019):

- Forage par mouvement alternatif (battage ou percussion),
- Forage par combinaison des deux mouvements (rotation — percussion),
- Forage par rotation (rotary, Figure 18).
Concernant la méthode utilisée pour la réalisation du forage, c’est la méthode la plus

courante: rotary.

Le programme d’excusions de forage est comme suite:
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Phase de construction de la plate-forme, des bacs a boue et rigole,

QD
1

b- Phase d’installation du chantier,

(e}
1

Phase de creusement de I’avant puits,

d- Phase de reconnaissance,

@D
i

Phase d’¢largissement,

—Ih

Phase de tubage,

g- Phase de cimentation (s’il ya lieu),

h- Phase de gravillonnage

i- Phase de développement

J- Phase des essais de pompages et cimentation gravitaire.

5.2. Principe du forage au rotary
C’est la méthode la plus utilisée de nos jours dans le forage d’eau et aussi la plus utilisée en

Algérie.

g occrochage

TErte o injection
Flexible

. Tige carrée
L_Totie de rofation

| g

Oynamomeétre

Figure 18: Dispositif schématique d'un atelier de forage rotary (DRE Ain Defla)
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5.3. Description sommaire d’un appareil de forage

A-Raccord pour outil de forage ,

B-Raccord (réduction) entre masses tiges et tiges de forage,
C-Raccord d’usure de la tige d’entrainement,

D-Raccord de la téte d’injection,

E-Crochet de levage,

F-Brin actif (Cable).

G-Colonne montante et flexible d’injection,

H- Carré d’entrainement. Treuil

I, J, K- Transmissio,

Moteurs Pompes

et
Circuit
Boue

Table de
Rotation

Mat
Moufle Fixe
Moufle Mobile

Téte

Figure 19: Description d’un appareil de forage rotary
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6. Préparation du chantier

L’installation du chantier consiste en premier lieu a la pose de I’appareil du forage, ramener
tous les outils de creusements du forage, y compris les tiges, les masse-tiges, tubes pleins,
tubes crépines, pompe a boue, bentonite, citerne d’eau et ciment sur les lieux (Figure 20). On
a assisté au creusement du forage, I’appareil était déja installé, les bassins de décantation
étaient construits et cimentés, ainsi les rigoles qui permettent la circulation de la boue

(Bentonite) entre les bassins, la pompe a boue et le forage.

Déblais cutting _ Bac & boue |- Réservoir d'eau
|
Pompe
compresseur ‘ P Stockage les
— é boue produit
chimigue
Les tige | Foreuse Echantillonnage
B > rédaction du log de
forage

Figure 20: Schéma descriptive de I'organisation du chantier

7. La préparation des fosses a boue

Les fosses a boue permettent de recycler la boue par sédimentation, et cette derniere forme
également une réserve de fluide boueux. Pour des forages peu profonds (20/30 metres)
dans des terrains non consolidés, les dimensions suivantes peuvent étre utilisées. Un premier
canal de 2 metres de longueur et de 0.20 X 0.20 m de section, est creusé a partir de

I'emplacement choisi pour le forage. 1l se jette dans la premiere fosse.

La premiére fosse (fosse de décantation) facilite la sédimentation amorcée dans le canal. Son

volume est de 0.20 m? (dimensions :0.60 x 0.60 x 0.60 m).
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Le second canal doit étre décalé de I'axe du premier afin de former une chicane qui
ralenti le flux et favorise la décantation.

La seconde fosse (fosse de pompage) est une réserve ou la boue est pompée pour étre
injectée dans le train de tige. Son volume est environ de 1 m®. Les fosses et canaux sont
régulierement curés et nettoyés des sédiments déposés en cours de forage.

7.1. Dimensionnement des fosses
Le dimensionnement des fosses a boue se fait en fonction de la profondeur du forage a
réaliser. Idéalement, le volume total des fosses doit étre égal a 3 fois le volume du forage

avec :

- Profondeur de forage :180m
- Diametre finale de alésage :19”
7.2. Préparation de la boue de forage
Dans ce forage de BirOuledKhelifa on mélange a I'eau de forage de la bentonite, pour
augmenter la densité de I’eau et préparer une boue que I’on pourra épaissir ou alléger par la

suite.

Figure 21: Préparation de la boue de forage
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7.3. Caractéristiques de la boue utilisée
C’est une argile en poudre qu'il faut doser entre 15 et 30 kg par m*® de 1’eau pour avoir
une solution de densité 2.6. Son risque majeur de colmatage de I’aquifére en fait aussi son
avenage dans des terrains tres perméable (aquifere, gravier, sable, silts) ou les pertes de boue

peuvent étre importants ainsi que les risque d’effondrement (LIMAN, Samir; BEN

HAMMOUDA, Idriss, 2018).

Figure 22: Bentonite de forage

La boue a les fonctions suivantes:
e Consolider les parois du forage par le dép6t du (cake) sur la formation géologique des
parois du forage;

e Faire remonter au jour les sediments broyes ;
o Lubrifier et refroidir les outils de forage ;

e Faciliter et contrdler I’opération de mise en place de gravier additionnel et de

cimentation ;

7.4. Phase de creusement de I’avant puits

- Tube guide

On commence 1’opération de creusement par la réalisation d’un avant trou en diametre
final 20” et d’une profondeur de 5 a 10 m ou on pose un tube guide en TNRS de 20 cimenté
au terrain. Le tube sera cimenté par un laitier de ciment gravitairement. La reprise du forage

se fait 24 heures aprés la cimentation (temps de prise).
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Pour le forage projet de BirOuledkhelifa nous proposons forée en diamétre de 24 "et
d’une profondeur de 10 m ou pose un tube guide en TNRS de 20“et mis en place le ciment

dans I’espace annulaire entre le tube et le trou sur toute sa profondeur (10 m).

7.5. Forage de reconnaissance
Le forage de reconnaissance est réalisé par des outils avec des petits diamétres
(8°’1/2et 12°’1/4) pour raisons économiques, aussi pour assurer que la zone choisie est

productrice parce que la plus part des terrains ne sont pas ou sont mal connus.

Pour le forage projet de BirOuledKhelifa de Khemis Miliana on a proposé de réaliser

cette phase avec 'outil de 12°°1/4.
Durant cette phase, le foreur doit obligatoirement veiller sur :

- Prélevement des cuttings chaque 1 metre,

- Les parametres hydrodynamiques de fluide de forage (densité, viscosité, perte partiel et

totale et le filtra).

- La durée et I’avancement et les parametres du forage (poids sur I’outil, la vitesse de

rotation et le débit d’injection).

7.6. Prélevement Des échantillons
Le forage a la bous permet de fournir a la surface des échantillons broyés au moment
des analyses, il faudra tenir compte que ces échantillons contiennent une forte proportion de la
bous de circulation. Il est toujours préférable de prendre trop d’échantillons que de regretter

d’avoir un manque et de prélever les plus intéressants. Pour ceci, il faut :

. Prendre un échantillon dés que 1’on rencontre une formation aquifére ;
. Prendre un échantillon chaque fois qu’apparait un changement de terraine ;
o Dans le cas de forage BirOuledKhelifa, ils ont pris un échantillon pour chaque 1meétre.
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Figure 23: Cuttings (débris échantillons) de forage BirOuledKhelifa

7.7. Enregistrement et interprétation des diagraphies
On appelle diagraphie tout enregistrement d’une caractéristique de la formation

traversée par un sondage en fonction de la profondeur

Les diagraphies utilisées jusqu'a maintenant dans les forages hydrauliques sont:
o Polarisation spontanée,
o Résistivité classique : sonde normale :

» petite normal 16

» grande normal 64

Caliper,

Gamma ray (Rayons Gamma).
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Figure 24: Une petite partie de diagraphie du forage de projet
7.8. Alésage et réalésage

Cette opération intervient aprés interprétation du film de la diagraphie et
dépouillement des cuttings prélevés.

L’alésage est le reforge du puits de reconnaissance en gros diametre. Cet ¢largissement

du trou s’effectuera a 1’aide (CHEHIMA, 2021):
- Des outils spéciaux appelés outils pilotes ou aléseurs accouplés a un outil guide.
- Des outils de gros diamétres.

L’alésage se fait successivement aux diametres 17 et apres en 19jusqu’a la profondeur de

forage 180m.

Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons essayé de comprendre le principe du technigue rotary et
aussi rédiger les étapes des travaux de fongage, étape par étape. Nous concluons que le forage
a traversé des formations permeéables constituées d’une certaine de metres de sable, argiles et
gravier du quaternaire et des grés sableux du pliocéne enfouis sous une épaisse couche

d’argile.
Les résultats de le suivi de réalisation de forage BirOuledKhelifa sont comme suite :

- La profondeur de forage sera : 180m
- Diamétre finale de alésage :19”

- Le diameétre de tube guide en TNRS : 20"
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Chapitre03la description de I’équipement essentiel d’un forage hydraulique

Introduction

Le choix des équipements de forage tels que les tubes plains est les crépines, est lié
directement a la nature des couches et de leur épaisseur. A 1’aide de diagraphie est log
(rapport) litho stratigraphique déduit de la description des cuttings (débrits).Par ailleurs cet

équipement doit aussi prendre en considération du slot (emplacement) des crépines.

Ce chapitre aborde la description de 1’équipement essentiel d’un forage hydraulique
(tubages, I’équipement de la colonne de captage, massif filtrant et sans oublier I’étape de

I’essai de pompage.

1. Tubages
Le tubage est un tube de grand diamétre qui est assemblé et inséré dans une section
récemment forée d'un trou de forage. Le tubage est de but (METAICHE, 2013)

e La séparation de toutes les couches incompatibles traverseées (aquiferes, gazée et
pétrolieres).
e Le maintien en place des parois du puits afin pouvoir continuer le forage dans de
bonnes conditions techniques.
e Séparer les couches a faible pression.
e Sécurité et mise en place de 1’équipement de production tout le long du puits.
Le choix du type du tubage sera en fonction de la résistance aux diverses sollicitations

(efforts de traction, efforts d’écrasement, efforts d’éclatement et efforts de flambage) .

Dans le cas du forage de BirOuledKhelifa, on a choisi le type du métal TNRS (TNRS :
Tole noire roulée et soudée). Ce matériau est anciennement utilisé et moins couteux, sans

oublier que les eaux de la région d’étude ne sont pas acides.

2. Mise en place du tubage

Le plan de tubage (longueur et position des tubes pleins et crépinés) est établi en
fonction de la coupe géologique du forage ou sont notées les différentes "couches" du terrain
et les venues d’eau, ainsi qu’en observant de visu la coupe géologique grace aux échantillons,

donc le plan respectera les points suivants (CHEHIMA, 2021)
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e Le bas du tubage doit étre constitué d'un tube plein d’environ 0.5 métre bouché a sa
base (tube décanteur).

e Le tubage ne descend pas toujours jusqu’au fond du forage, il faut donc en tenir
compte en réduisant la longueur du tubage de 0.5 & 1 metres par rapport a la
profondeur réelle forée.

e Le dernier tube doit dépasser d'environ 0.5 metres au-dessus de la surface du sol.

e Les longueurs de tube pouvant varier avec le filetage,

e Le tubage doit descendre librement sous son propre poids dans le trou en a appuyant

légérement sur le tubage pour qu’il descend.

Figure 25: L'installation des tubages

3. Equipements de la colonne de captage

3.1. Lacrépine
Quand on parle sur la crépine on parle sur des ¢léments essentiels d’un forage d’eau. La
crépine c’est une picce de précision est son usinage doit permettre d’obtenir des ouvertures

calibrées au dixieme de millimétre.
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[ S il T LT L
~Crépine : type de Slot nervures
- repoussees

La longueur de la crépine est une fonction de 1’épaisseur de formation de 1’épaisseur de
formation a capter, du niveau de rabattement et de la nature de stratification de la couche
aquifere(CHEHIMA, 2021)

La crépine est placée dans les parties ayant les meilleures caractéristiques hydrauliques.

Pour choisir cette partie, on doit se baser sur :

e Diagraphie,
e Analyse granulométrique des échantillons,
e Les pertes de boue,

e Le carottage.

Le choix de I’ouverture des crépines se fait a la base des dimensions des fentes de la
crépine qui empéche le passage des particules fines. Ce processus se fait par 1’étude des

courbes granulométrique établies d’apres les échantillons recueillis pendant le forage.

Le choix de crépine est de type TNRS, parce que le forage a dispose d’une formule

gravier alternant avec des argiles.
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Figure 27: Mise en place du tubage (peins et crépines)

Tableau 5: programme d'équipement tubulaire

Profondeur Tubages Type Diamétre
0-65m Tube plein TNRS 5mm

65-85 m Tube crépine TNRS 5 mm a nervures repoussées

85-90 m Tube crépine TNRS 5mm

90-110 m Tube crépine TNRS 5 mm a nervures repoussées

110-115m Tube plein TNRS 5mm

115-140 m Tube crépine TNRS 5 mm a nervures repoussées

140-155m Tube plein TNRS 5mm Lo
155-175 m Tube crépine TNRS 5 mm a nervures repoussees

175-180 m Tube plein + sabot | TNRS 5 mm
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4. Le massif filtrant (gravier additionnel)
Le massif filtrant est un gravier ou sable (terme générique: "Gravel pack™) mis en place
entre la crépine et le terrain dans le but d'empécher la passage des éléments les plus fins de

l'aquifére capté.
Le gravier additionnel (DRE, 2021):

e Doit étre siliceux, bien calibré, arrondi et bien lavé.

e Doit étre renversé par injection dans I’espace annulaire (I’espace entre les parois du
forage et le tubage).

e Sert a maintenir les parois du forage et éviter I’effondrement de ce dernier.

e Joue le role de filtrage en filtrant les venus d’eau de la couche aquifere a travers les
vides des crépines (slots), tout en évitant le passage du sable fin vers la pompe d’eau.

Le volume du gravier nécessaire est calculé comme suite :

V gravier nécessaire =V de trou réalisé dans I’aquifére —V crépine

Pour le forage étudié, on propose la mise en place de massif filtrant avec circulation inverse

de la bous de forage.

Figure 28: Mise en place de massif filtrant
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5. La cimentation

La cimentation est utilisée pour colmater une cavité, une ou plusieurs grosses fissures
occasionnant de fortes de boues. Dans le cas oula cavité et les fissures sont trop importants et
pour éviter de trop grosse absorption de coulis de ciment, on ajoute des produits inertes tels
que : du sable ou des produits expansifs au contact de I’eau.La cimentation est également
utilisée pour isoler des aquiféres, dont les eaux sont de qualité chimique médiocre (eaux

saumatres)

6. Le développement

Le développement est la derniére étape et la plus importante, aussi indispensable a
I’exécution d’un forage. Il consiste a nettoyer la zone de ’aquifere a proximité immédiate des
crépines afin d’¢limines tous déblais et fluides de forage. Le développement d’un forage est

une étape tres importante qui destinée a

e Prévenir un colmatage prématuré,
e Obtenir une eau claire exempte de sable,
e Stabiliser les terraines autour des captages,
e Améliorer la productivité de I’ouvrage.
Le développement d’un forage se réalise par plusieurs méthodes, nous citons
% Méthode de développement par pompage alterné,
%+ Méthode de développement par pistonnage,
% Meéthode de développement a I’air lift (pneumatique) (figure 25).

Cette derniere méthode est retenue dans le contrat pour le forage de BirOuledKhelifa.

Elle est certainement efficace si elle est bien adaptée et bien conduite. Elle présente
I’avantage de n’entrainer aucune détérioration du matériel employé. De plus, elle permet de
combiner I’action de fluxe de reflux provoqués par de grand volumes d’air introduit dans

I’ouvrage avec ce de mise en production par air-lifte (éjecteur ou émulseur
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Compresseur 16 bar

Sortie

E | . AiIr
1]

4_
] B 0,0m
< Massif de gravier
— L Niveau statique
Tube plain
Reésultat Air
lift :
Crepine —_ NS = 45m
ND =61m
Tube d’air
I I Q =151/s
< Tube d’eau

=

el

Figure 29:Développement a Iair lift
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7. Les essais de pompage
Les essais de pompage sont a la base de toute étude de nappe. Dans la mesure du
possible, ils sont effectués au moyen d'une pompe immergée électrique, facile a mettre

en ceuvre et réguliére quant au régime.

Un pompage d'essai doit répondre a un double objectifs, d’une part, la
détermination des caractéristiques propres du forage, dit essai par paliers (ou essais de
puits), et d'autre part, la détermination des paramétres hydrodynamiques de la nappe :
essai de nappe (longue durée). L’essai de pompage est un facteur trés important pour la

gestion de la ressource eau soutirée du forage par la suite.

On classe les essais de pompage en deux catégorie selon la durée de 1’essai (DRE
Ain Defla):

% Essais de pompages de courte durée :
C’est des mesures du niveau dynamique de 03 paliers, chacun de 04 heures de

pompage.

¢+ Essais de pompages de longue durée :
Le pompage est effectué a débit fixe sur une long période (dequelque heures a
quelques jours) pour déterminer les caractéristiques hydrauliques(niveau dynamique de

la nappe et débit au niveau dynamique)de I’aquifére.

Dans la plupart des cas,les essais durent 72 heures de pompage continuellement en
mesurant au début chague demi-heure le niveau dynamique et on fixe un débit mobilisé
(selon la capacité du compresseur et la capacité de la pompe). Aprés, chaque heure, la
méme opérationest effectuée et en dernier lieu chaque 02 heures jusqu'a la stabilisation

du niveau dynamique. Aprés 72 heures le niveau dynamique se stabilise.

Remarque :

Les essais de pompage n’ont pas été effectués dans ce forage, car le forage est

arrété mais le débit est fixépar les services de la direction des ressources en eau.
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Conclusion

Adopter la bonne technique de forage c’est la clé de réussite du forage

hydraulique. Dans ce chapitre, nous avons évoqué les points suivants :

v Les matériaux des tubes utilisé ¢’est le TNRS (TNRS : Tole noire roulée et

soudee),

v" Le massif filtrant utilisé c’est le gravier additionnel avec circulation inverse de la
bous de forage (revoir cette phrase colorée).

v Le développement du forage est réalisé par la méthode de Iair lift,

v" Les résultats de air lift sont :

ND (Niveau dynamique) = 45 m
NS (Niveau statique) =61 m

Nous déclarons aussi que les essais de pompage ne sont pas effectués pour ce

forage a cause des en pain des travaux.
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Chapitre4 dimensionnement de la conduite de refoulement et choix de pompe

Introduction

Une pompe immergée est un type de la turbo pompe, elle consiste une roue avec un
certain nombre d’aubes dans un corps.

Le présent chapitre s’intéresse a des généralités sur les pompes immergées, leurs
avantages et inconvénients, avec une étude sur la conduite de refoulement reliant le forage
d’eau et le réservoir existant, sans oublier le choix de pompe et la présentation de leur courbes

caracteéristiques.

1. La pompe immergée
La pompe immergée peut étre soit une pompe verticale mono ou multicellulaire soit

centrifuge avec roues radiales ou semi -axiales (ALLOUI, 2019)

2. Avantages et inconvénients des pompes

Les pompes immergeées ont des avantages et inconvénients comme chaque produit ou

matériel. Parmi les avantages et inconvénients, on cite :

Avantage :
e Elle est silencieuse,
e Capacité constante,
e Un bonne durabilité,

e Offre une vaste gamme de pressions et de capacité (débit pompé).

Inconvénients :
e Couteuse,
e Parfois difficile a réparer,

e Prématurée des piéces.

3. Domaines d’applications

Sont utilisées dans les domaines suivants :
e lIrrigation,
e Alimentation et installations de réservoirs et de citernes,
e Installations anti-incendie et de lavage,

e Fontaines,
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e Controle du niveau PH.
4. Principe théorigue de choix de pompe

4.1. Méthodologie de dimensionnement de pompe :
Concernant I’étape de dimensionnement des pompes, nous avons besoin de déterminer
les grandeurs suivantes :
v’ Le débit pompé Q,
v’ La hauteur monomérique totale HMT,
v’ Les caractéristiques du réseau.

4.2. Choix des matériaux de la conduite de refoulement :
Pour une optimisation des frais des conduites de refoulement, elles seront en PEHD

(Polyéthylene haute densité).

Les tubes en PEHD sont utilisés pour la distribution d’eau potable, sont fabriqués pour

étre résistants aux chocs et non cassants.

4.3. Avantages des conduites PEHD :
e Flexibilité surtout pour les petits diameétres,
e Résistance a la corrosion,
e Résistance chimique lors du transport des fluides toxiques,
e Pas de réaction avec les composants chimiques de 1’eau,( Societé de trasfomation

plastique)

5. Calcul du diamétre économique
Le diamétre économique de la conduite de refoulement est choisi a la base des formules

suivantes :

Formule de Bresse : D (m) = 1.5xVQ

Formule de Bonin : D (m) = VQ

Avec :Q = débit pompé a travers le trongon (m3/s).

6. Calcul de vitesse découlement

La vitesse est déterminée par la formule suivante :

_ Q_Q><4
V_g_ md?
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Avec :
e V: Vitesse moyenne d’écoulement (m/s),
e Q: Débit pompé (md/s),

e D : Diametre de la conduite de refoulement (m).

7. Calcul de la hauteur manométrique totale (HMT)
La hauteur manométrique totale est la déférence de charge entre 1’entrée et le sortie du
circuit. Elle est déterminée par I’équation suivante:
HMT = Hg +> (AHL+ AHS)
Avec :
e Hg: Hauteur geométrique (m) avec Hg= CTNyeservoir— CTNforage
e AH_: lesPertes de charge linéaires(m.c.e),

e AHs: les pertes de charge Singuliéres (m.c.e).

8. Calcul des pertes de charge :

On distingue deux type de pertes de charge :

8.1. Pertes de charges linéaires
Les pertes de charges linéaires sont calculéesa partir de la formule de Werbeeh. :

A V2

AH; =] .L avec ]= BZ_g

Avec :

J : perte de charge unitaire (m/m),

L : Longueur de la conduite (m),

D : Diameétre de la conduite (m),

V : Vitesse moyenne d’écoulement (m/ s),

g : Pesanteur (g=9.81m/S?),

A: Coefficient de perte de charge (calculé en fonction du régime d’écoulement).
Le coefficient de perte de charge est déterminé par la formule de Colebrook-White

suivante :

1 k| 251
X——ZXlOg E-I_SR_\/X ]

Avec :
e ) : Coefficient de frottement,

e K : Rugosité de la conduite (m),
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D : Diamétre interne de la conduite (m),

Re : Nombre de Reynolds,

_VxD

e Re

&

V : vitesse découlement (m),

e ¢: Viscosité cinématique de I’eau (m?%/s).

8.2. Les pertes de charges singuliéres
Les pertes d’énergie sont dues a la présence de singularités (pertes de charge
singuliéres), elles sont estimées égale 10% a 15% de pertes de charge liniéres. Dans le

cas de dimensionnement du présent projet, on prend la valeur de15% .

Les pertes de charge singulieres : AH; = 15%AH,

Les données de dimensionnement de la conduite de refoulement

Nous citons les données de la conduite de refoulement dans le tableau suivant :

Tableau 6: les données de la conduite de refoulement

Trongon CTNyese CTNyorage | QMPIS) L(m) Hg(m)
Rese-forage 333 m 300 m 0.015 3200 m 213
Avec :

e (TN,,.:Cote terrain naturel du réservoir (m),

CTNforqge:Cote terrain naturel du forage d’eau (m),

Q : Débit pompé (m?3/s),

L : Longueur de la conduite (m),

H,: La hauteur géométrique (m),

Diamétre de la conduite excitante : 200 mm
e Formule de Bresse : D (m) = 1.5xVQ
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Formule de Bonin : D (m) = VQ

Avec :Q = débit pompé a travers le trongon (m3/s).

Epaisseur de la conduite PEHD =1.82cm = 18.2mm
Donc, le diamétre intérieur de la conduite PEHD = D = 200-(2 x 18.2)=163.6

Tableau 7: les résultats de dimensionnement de la conduite de refoulement

Trongon DN DI \ Re N AHT | Hy(m) l_é:\n/l)T PN
(mm) (mm) | (m/s) (m.c.e) (bar)
Reservoir-
forage 200 163.6 | 0.71 116798.77 | 0.01 | 5.84 213 218.84 25

9. Choix de la pompe

Le choix de pompe s’est porté sur les pompes du catalogue de la marque LOWARA

aXylem brand (https://www.xylem.com/fr-fr/marques/lowara/) a partir de la HMT et du débit

recherché pour le pompage. Aprés la consultation des catalogues des pompes de la marque
LOXARA, nous avons opté pour la série Z875 09-L8W.

51




Chapitre4 dimensionnement de la conduite de refoulement et choix de pompe

Imj
210
260
250
240
230
220
210
200
199
180
170
160
150
140
130

40

10
(k)
50
45
40
kLS
30
25
15

10

Rendemen) pomge

Valeurs de NPSHR

N e ==

Puissance & lare P2

(352 mn)

0 5§ 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 S5

60

85

10

%

80

85

80

95

100 105

110

15 [m3y

Figure 30: les courbes caractéristiques de la pompe choisie
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Les caractéristiques de la pompe choisie sont mentionnées sur la tableau suivant :

Tableau 8: les caractéristiques de la pompe choisie

Caractéristique

Q(m#/h)

HMT (mce)

Puissance,psorbee (K\N)

Rendement(%)

NPSH(m)

Valeur

55.22

218.7

43.2

76.2

2.43

Le point de fonctionnement

Le point de fonctionnement se trouve a Q =54m3/h et de 220 m de la HMT.

Calcul de la puissance absorbee de la pompe

AVec :

absorbé=

P _prurnie
absorbé™— n

HMTXxQxg
n

Pap. PUissance absorbée par la pompe (KW),

Drournie- PUissance fournie (KW),

Q : Débit de la pompe,

g : Accélération de la pesanteur (9.81 m/s?),

n : rendement de la pompe (%),
AN :

Pap—

_ 220X%0.015%x9.81
0.762

Pap= 42.48KW

Calcul de I’énergie consommeée par la pompe

AVec :

E=

Papsorpe X T X 365

e E : Energie consommée par la pompe (kw.h),

o Picorps. PUissance absorbé par la pompe (KW),

e T :temps de fonctionnement de la pompe 22 h,
AN:

53




Chapitre4 dimensionnement de la conduite de refoulement et choix de pompe

E=42.48x 22 x 365
E=341114.Kw.h

Conclusion

Le choix de pompe hydraulique se fait en se référant a trois parametres clés qui sont :
v’ Le débit pompé (Q, m3/s),
v La hauteur manométrique totale (HMT, m.c.e),
v Le rendement de la pompe.
Dans ce chapitre, nous avons fait ’ensemble de calcules de débit et HMT et nous avons
déterminé aussi le point de fonctionnement qui se trouve a (Q=54m*/h, HMT=220m) d’ou la
on a utilisé les catalogues de la marque LOWARA a Xylem brand

(https://www.xylem.com/fr-fr/margues/lowara/).

Les résultats de dimensionnement comme suite :

e Q=55.2m%,
o HMT=2187

e Longueur de la conduite de refoulement L = 3200m
e Diametre, D=200m.

e e matériau de la conduite de refoulement :PEHD
e PN =25 bar
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Conclusion générale

Conclusion générale

Au terme de ce travail mené dans la région du Haut Chelif nous avons pu conclure que
cette région est caractérisée par un climat semi aride, avec un été sec et chaut et hiver
pluvieux et froid. L’étude hydrogéologique montre que les aquiferes importants du Haut

Chelif, sont au nombre de trois, et sont plus ou moins indépendants :

+ Les alluvions quater,
+ Les grés moi-pliocenes,
+ Les calcaires jurassiques.
La réalisation d’un forage d’eau n’est pas une opération facile, au contraire elle est
compliguéesdemande des études préalables comme nous avons mentionné dans ce rapport.|l

s’ensuit que le chantier de forage a besoin des matériels et produits adéquats.

Le choix de méthode de réalisation du forageBirOuledKhelifas’est porté sur la méthode

rotary, elle est choisie grace a ces avantages qui se résument en :

+ Plus rapide,
+ Plus économique,
+ Pas de tubage pendant la foration,
+ Trés recommandé dans les forages de reconnaissance ou d’exploitations.
Le forage de BirOuledKhelifa réalisé aura une profondeur de 180m avec un diamétre de

tube guide de 20" et un diametre de alésage de 17" et apres en 19" jusqu’a la profondeur de

forage 180m.

La crépine doit étre placée ou les caractéristiques hydrauliques sont meilleures. Le

matériau de tube utilisé sera le TNRS (Tole Noire Roulée et Soudée).

Les essais de pompage par air lift permettent de définir le niveau statique (NS) et

dynamique (ND)de la nappe, ou les résultats de ses essais sont :

+ NS (niveau statique de la nappe) = 61 m,
+ ND (niveau dynamique de la nappe) = 45 m.
Le choix de la pompe se fait généralement sur la base des courbes caractéristiques, le

point de fonctionnement et le rendement de la pompe.
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Conclusion générale

D’aprés 1’étude de dimensionnement de la conduite de refoulement et de choix de la

pompe, nous a conduits a citer les résultats suivants :

e

Q=55.2 m3h,

HMT =218.7 m,

Dap= 42.48KW

E=341114.Kw.h

La marque de la pompe choisie LOWARA a Xylem brand
Longueur de la conduite de refoulement L = 3200 m,
Diametre de la conduite de refoulement D=200 mm

PN =25 bar,

Matériau de la conduite de refoulement : PEHD (Polyéthyléne haute densité)

F F o F
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Données techniques

Caract. de fonct.

Company name
Contact

Phone number
E-Mail

0 N OO g A~ WOWDN =

Type de pompe Pompe seule Fluide Eau, claire

Nb de pompes 2 Temp. de fonct. °C 4
Débit nominal m*h 54 Valeur du pH 7
HMT nominale m 218,5 Densité kg/m* 1000
Hauteur statique m 213 Viscosité cinématique mm?s 1,569
Pression Asp. kPa 0 Tension de vapeur kPa 100
Température ambiante °C 20 Particules 0
NPSH disponible m 0 Altitude m 0

Caract. pompe

9
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Conception Basins

Execution avec clapet anti-retour Max. mm 145
Vitesse de fonct. rpm 2929 Dia. Roue Construction mm 9x 145 mm
Nombre d'étages 9 Min. mm 115
Orifice d'asp. protected by strainer Nom. m3/h 55,2 ( 55,2 )
Buse refoulement Rp5 | EN 10226 Débit Max. m*h 105,9
Pression max (corps) kPa Min. m*h 15,3
Pression de service max. kPa 2568,5 Nom. m 218,7
Type de roue Roue semi-axiale H.M.T. A Qmax m 122,5

HMT max. (Q=0) m 260 AQmin m 247,6
Poids total kg 286,1 Puiss. Abs. kW 43,17
Puiss. max. sur arbre kW 51,4 Power input kW 50,41
NPSH 3% m 2,4 Rendement % 76,20

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
M

Pompe
roue Acier moulé allié, 1.4308 Upper bracket
Suction casing Acier moulé allié, 1.4308 Spaceur
Discharge casing Acier moulé allié, 1.4308 Cable
Stage casing Acier moulé allié, 1.4308 Shaft end
Coussinet EPDM Elastoméres
Arbre Acier inox, 1.4057 Motor sleeve
Lower bracket
Thrust bearing bracket

Moteur submersible

Castiron, EN-JL1030, Class 25 B
Cast iron, EN-JL1030, Class 25 B
EPR

Duplex, 1.4462, A276/A790-S31803
NBR

Stainless steel, 1.4306, AISI304L
Castiron, EN-JL1030, Class 25 B
Castiron, EN-JL1030, Class 25 B
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Remarques

Constructeur Lowara
Exécution
52 kW

Puissance moteur corGigéV

Puiss. nom.

coolant speed min. 0,5 m/s
Intensité nominale 104,7 A
Reduced current 104,7 A
Protection 1P68

motor connection

Projet

Bloc

Version du programme
640 -

Z875 09-L8W

27/06/2022 (Build 146) 07/07/2022 15:55

AIS| 304 - 3ph water filled rewindable motors

Version des données

L8W520T405/C Type de céble

Type
Section de cable

Phases 3 Température ambiante
Nb. démarrages/hmme 20 longueur cable

Poids 186 kg

Tension 400 V

Mode de démarradirect

Vitesse nom. 2920 rpm

Installation Verticale

Créé par
Créé le 9/3/2022

Groupes utiisateurs
Xylem: France - EXT

mmAfAE’ A¢a,~AjAfa€sA, Az
°C 20
m

Mise a jour 9/3/2022



(@ LowarA

a xylem brand
Company name
Contact
Courbe de performance Phone number
E-Mail
[7] Débit HMT Puiss. sur arbre P2 Fréquence Hz 50
Plage de fonct. n n n .
Min. = Max. Max. H(Q=0) Max. P2(Q=0) Max. Max. Vitesse de fonct. rpm 2929
mm m¥h m¥h m¥h m m kW kW kW Débit nominal mih 54
Nominaliet5 15,3 106 75,9 262 190 51,4 48,5 HMT nominale m 218,5
Min. 115 / ! 74 248 181 ! 45,2 Pression Asp. kPa 0
Max. 145 ! / 75,9 262 190 ! 48,5 Hauteur statique m 213
Caract. de puissance d'aprés: Performances selon 1SO 9906: 2012 - Grade Grade 3B
Eau, claire [100%] ; 4°C; 1000kg/m?; 1,57mm?/s
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(@ LowarA

a xylem brand
Company name
Contact
2875 09-L8W Phone number
E-Mail
Pompe avec moteur
avec clapet anti-retour Di q
AISI 304 - 3ph water filled rewindable motors C imensions [um ]
L8W520T405/C A1 3008
R£5 C 204,8
(DIN 2999,
’é—é I 235
‘HI Il H‘ M 192
H Tmin 2215
=] Volumen 0,09909
0 [
Bl i =
I 004
Jat
L
:
Poids  (+/-5%) [ ko 1]
— Poids total 286,1
z 86
g =
£
=
M Orifice d'asp. Buse refoulement
protected by strainer Rp5
EN 10226
Dimensions
Projet Créé par Mise a jour 9/3/2022
Bloc Z875 09-L8W Créé le 9/3/2022
Version du programme Version des données Groupes utiisateurs
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