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Résume

La maison intelligente est 1’évolution logique d’une maison possédant de nombreuses
connectivités. En effet, de nos jours il est important d’avoir un équipement moderne, ou presque tout
le monde possedent des smartphones, des tablettes ou d’ordinateur ce qui facilite la vie de 1’habitat
et mettre le contréle de la maison rapide et a distance. L’objectif principale de notre travail est de
réaliser un site web qui permet de lire et recevoir toutes les notifications et les changements sur ton
propre smartphone ou PC & I’aide d’un Arduino doté d’une interface de communication avec le

module wifi, et d’une application mobile pour le contréle de la maison.

Mots clés : la maison intelligente, la domotique, interface de communication, Arduino, site web,

application téléphonique.
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Abstract

The smart home is the logical evolution of a house with many connections. Indeed,
nowadays it is important to have modern equipment, where almost everyone has smartphones, tablets
or computers, which makes life easier in the home and put the control of the house quickly and at
distance. The main objective of our work is to create a website that allows you to read and receive all
notifications and changes on your own smartphone or pc using an Arduino which is equipped with a
communication interface with the Wi-Fi module, and a mobile application for home control.

Keywords : smart home, home automation, communication interface, Arduino, web site, application.
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Introduction

La pensée a la technologie de télécommunication, nous raméne immédiatement a I’esprit les
techniques de la communication vocale, 1’envoi et la réception des SMS, I’internet, et tout ce qui
fonctionne en utilisant cette technologie moderne introduite dans notre vie quotidienne.

Il n’y a pas longtemps, I’informatique a été appliquée a la création d’habitats intelligents afin
d’améliorer les conditions de vie des gens lorsqu’ils sont a leur domicile et leurs offrir un contréle
distant fiable. Une telle maison est une résidence équipée de technologies d’informatique ambiante
visant a assister I’habitant dans les situations diverses de la vie domestique. Les maisons intelligentes
augmentent le confort de I’habitant a travers, des interfaces naturelles pour piloter I’éclairage, la
température ou les différents appareils électroniques [1].

Dans notre projet nous avons réalisé une maison intelligente, pour garantir le confort de I’habitats,
nous avons fait des maquettes (box) séparés (systéme d’éclairage, systeme d’alarme, systeme RFID,
capteur de température et humidité). Ses maquettes seront connectées ensemble a un réseau WIFI ce
qui permettra de contrdler notre maison intelligente a distance.

Ce contexte est dans le cadre de notre formation de Master académique en Electronique des
systémes embarqués a 1’université AKLI-MOUHEND-OUALHADJ de Bouira et pour mettre en
application nos connaissances acquises et améliorer nos compétences.

De ce fait, notre premier chapitre contient deux parties, la premiére est consacrée sur la domotique
est son histoire et domaine d’application, et ’autre sur I’internet des objets. Le deuxiéme chapitre
détaillera I’ensemble du matériels (Hard) et logiciels (Soft) utilisés. Dans le dernier chapitre, on se
focalisera sur la conception d’une application mobile et site web qui controlera et affichera 1’état de

notre maison intelligente en temps reel.
Objectif

Un de nos principaux objectifs pour ce projet est de réaliser un prototype d’une maison
intelligente bien sécurisée et facile a commander a tout moment et de n’importe ou, le contréle sera
distant par page web et/ou application Android en garantissant une réponse rapide aux besoins des

utilisateurs.
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Chapitre | : Généralités sur les maisons intelligentes

I.Introduction

11 serait plus prudent de situer d’abord le confort que voudrait s’offrir I’étre humain dans son
vrai contexte, et surtout quand il s’agit de sa demeure. Aujourd’hui, nos maisons se trouvent dotés de
plus en plus de produits technologiques. Ce sentiment inné dans 1’homme lui permit de se lancer a
travers des recherches et des découvertes. Dans un sens plus particulier de voir méme sa maison qui
« s’adapte » a lui et a ses besoins [2].

Ce chapitre est constitué de deux parties. La premiere partie est consacré sur la domotique qui génére
toutes les techniques permettant d’automatiser la gestion d’une maison, et son historique et pour la

deuxiéme partie, vise a présenter I’internet des objets.
1.1 Définition de la domotique

Aujourd’hui, la domotique est au cceur de 1’habitat que ce soit en termes de confort, d’énergie
ou de sécurité. Il est bien entendu indispensable qu’a son installation elle soit programmée par un
expert, mais ensuite ce dispositif d’automatisation boosté fonctionne en toute autonomie. Avec la
domotique, on ne voit plus la maison du méme ceil. Grace a elle, on vit désormais dans un univers de
réve, délicieusement confortable, hautement sécurisé, tres économique. Faisons le point.

Le terme domotique désigne les différentes techniques permettant d’automatiser, au sein de
I’habitation, la gestion des énergies et des dispositifs de communication, les appareils de sécurité et
autres. Grace a la domotique, la maison devient intelligente et autonome du fait qu’elle est capable
de s’autogérer en anticipant les besoins et les attentes des occupants du logement parce qu’elle tient
compte de leurs habitudes. Si la domotique est de plus en plus recherchée par les foyers, ¢’est parce
qu’elle augmente considérablement le confort de ’habitat tout en protégeant la sécurité¢ de ses

habitants [3].

Projet de fin d’études Master en ESE
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Figure 1.1:description de la domotique [3].

1.2 Historique de la domotique

Aux débuts de 19¢me siecle, Georgia Knap a créé sa premiére maison électrique, I’idée de la
maison ¢lectrique s’appuie sur I’essor de I’électricité, tout y fonctionne a 1’électricité, I'un des
merveilleux aspects de cette maison on le retrouve par exemple dans la chambre a coucher, un
systéme qui contient un microphone et un haut-parleur dissimulés dans un lustre pour faire des
conversations a distance, et il peut méme servir a 1I’espionnage
A cette époque, un ¢€lectricien peut réaliser toute installation électrique d’une maison, mais avec la
domotique les compétences requises ont augmenté (Electronique, informatique, automatisme,
télécommunications), cette nouvelle notion est apparue aux années 70s, elle vise a automatiser et a
améliorer les performances de nos maisons tout en réduisant les couts de consommation en énergie

des équipements [4].
1.3 Caractéristiques de la domotique

Une domotique, integre une multitude d’objets capable de communiquer entre eux. En effet
elle doit avoir ces principales caractéristiques sinon elle serait disqualifiée du classement :
* Si I’information ne peut pas circuler librement de I’intérieur de la maison vers le monde
extérieur, et vice-versa.
% Si la maison fonctionne avec des outils informatiques intégrés qui ne sont pas capable de
communiquer entre eux.
++ Si son automatisation consiste en un « patchwork » de « gadgets ».

% Si les fonctions intégrées dans cet habitat son sophistiquées et difficile a utiliser.

Projet de fin d’études Master en ESE
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1.4 Domaines d’application de la domotique

Parmi les différents services que peut offrir la domotique il y’a principalement trois critéres

qu’on retrouve le plus souvent dans les maisons intelligentes [5] :

1.4.1 [Economie d’énergie

La domotique a pour but de promouvoir la consommation plus modérée d’énergie, afin de
réduire le montant de la facture mais pas que ; il est tout aussi important de diminuer cette
consommation d’un point de vue écologique. De ce fait I’économie d’énergie s’applique au quotidien
en maitrisant la consommation d’¢lectricité et cela grace aux volets €lectriques qui s’ouvrent et se
ferment afin de laisser pénétrer la lumicre extérieure ou bien 1’éclairage automatique, ainsi on aura
plus a se soucier de laisser la lumiere allumée en quittant une piece. La gestion du chauffage se fait
avec des capteurs de température qui réglent le thermostat du chauffage avec précision ou I’ouverture
et fermeture des fenétres selon la météo, on retrouve aussi 1’économie d’eau notamment dans les

jardins qui utilisent des systémes d’arrosage automatique.

1.4.2 Seécurité et protection

Afin d’éviter tout accident malencontreux, la sécurité est devenue 1’un des facteurs les plus
importants dans la domotique, et parmi les dangers auxquels on peut faire face, il y’a le risque
d’intrusion dans la maison, en d’autres termes un cambriolage et pour éviter ce genre de situation des
moyens ont été mis en place tel que les caméras de sécurités, des détecteurs de mouvement, des
alarmes, serrures codées, etc. On trouve aussi des risques techniques tel que des pannes ou des
défaillances c’est-a-dire fuite de gaz, incendie ou bien inondation ¢’est pour cela que des dispositifs

peuvent étre installé comme les détecteurs et alarmes pour avertir les propriétaires.
1.4.3 Santeé et bien-étre

Le sentiment de sécurité que proposent les maisons intelligentes ainsi que cette notion
d’utilisation d’énergie réglée selon le besoin et I’envie offrent un niveau de confort optimal aux
habitants de ces maisons. Plus encore elles facilitent le quotidien aux personnes avec des besoins
particuliers ou une assistance tel que les personnes agées, handicapées ou encore atteintes de maladies
neurodégénératives comme 1’ Alzheimer, ces derniers peuvent rester chez eux en toute Securité une

fois la maison programmeée et adaptée a leurs besoins.

Projet de fin d’études Master en ESE



Chapitre | : Généralités sur les maisons intelligentes

1.5 Les types de maisons développées par le systeme domotique

La domotique a surtout elle-méme évolué, si bien que les termes peuvent étre différent mais
reflete au méme sens qui est la domotique. La domotique servait & automatiser les maisons,
aujourd’hui on parle de plusieurs types de maison développer comme : domotique 2.0 qui est la
maison intelligente, maison communicante ou maison connectée. Les différents domaines de la
maison ne se contentent plus d’étre automatisés domotisée, robotisée, technologisée et pilotables, ils

communiquent ensemble, permettant & la maison de réagir selon différents événements [6] :
1.5.1 Maison communicante

La maison communicante est I'évolution des maisons normales dites traditionnel. Elle permet
de passer a des paramétrages automatiques, elle s’appuie sur 1’utilisation de la domotique et du
multimédia au sein de I’habitat pour constituer un réseau domestique numérique intelligent ; puis elle
maintient le fonctionnent parfait pour répondre aux moindres besoins et demandes des occupants de
la maison. Elle est reliée a une centralisation de commandes. Les appareils mis en réseau se
reconnaissent et dialoguent entre eux, et en couplant I’installation avec une télécommande universelle
ou avec un simple appui sur une touche sur son Smart phone ou tablette, le pilotage s’effectue de

n’importe ou dans la maison.
1.5.2 Maison intelligente

Une maison intelligente est une résidence qui utilise des appareils connectés a Internet pour
permettre la surveillance et la gestion a distance d’appareils et de systémes, tels que 1’éclairage et le
chauffage. Une maison intelligente est une installation a domicile pratique ou les appareils peuvent
étre commandés automatiquement a distance depuis n’importe ou dans le monde en utilisant un
appareil mobile ou un autre appareil en réseau. Une maison intelligente a ses dispositifs
interconnectés par Internet, qui contrélent des fonctions telles que 1’accés de sécurité a la maison, la
température, 1’éclairage et le cinéma maison. Les termes connexes comprennent « domotique » et «
batiment intelligent ». Les appareils d’une maison intelligente sont tous reliés entre eux et accessibles
par un point central : un Smartphone, une tablette, un ordinateur portable ou méme une console de
jeux. Les serrures de porte, les téléviseurs, les thermostats, les moniteurs de maison, les appareils-
photo, les lumieres et méme les appareils tels que le réfrigérateur peuvent étre commandés par

I’intermédiaire d’un systéme domotique.
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Figure 1.2 : maison intelligente [7].

1.5.3 Maison connectée

C’est une maison dotée de capteurs en tous genres, quasiment invisibles mais permettant la
connexion avec votre Smartphone ou votre tablette via internet. Ces capteurs vous permettront de
réaliser des économies sans contraintes et sans perte de temps. Grace a votre Smartphone, on peut
recevoir des alertes lorsque des intrus tentent de faire une intrusion, ou lorsqu’une personne agée
maintenue a domicile est en situation de détresse. Gérez les acces internet, 1’enregistrement de vos
émissions tv, la température de la maison, les programmes des machines a laver sans modération, ou

que vous soyez et en toute simplicité.
1.6 Domotique en Algérie

La domotique ce n’est plus un luxe, c’est une nécessite imposée par le temps pour se tenir au
courant du développement technologique. En Algérie, elle est peu présente, bien qu’il y ait des
tentatives pour suivre 1’évolution de la domotique. Les obstacles que rencontre le développement de

la domotique en Algérie sont dus a plusieurs raisons, parmi lesquelles [1] :

<> La faible demande, donc c’est une question de priorité de la part des citoyens.
X L’environnement est peu propice pour accueillir tous les aspects de la domotique.
<> Rareté des entrepreneurs et des investisseurs capables de mettre en ceuvre de tels projet.
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1.7 Internet des objet (10T)
1.7.1 Définition de 10T

Le terme internet des objets est apparu pour la premiére fois dans les années 1990 et fait
spécifiqguement référence aux systémes ou objet physique connectés a internet.
IOT c’est I’acronyme de Internet of Things en anglais internet des objets en francais, c’est la nouvelle
génération d’internet, qui permet aux objets physiques qui pourraient étre dotés de capteurs et d’un
tout petit peu d’intelligence et d’une capacité de communication, de collecter et de partager des
données [4].

Autrement, ¢’est un réseau d’objets qui permet d’interconnecter les objets (capteurs, Actionneurs).

IOT»

INTERNET
OF THINGS

961852690

Figure 1.3: Internet des objets [8].

1.7.2 Composant de 'IOT
Il existe cing composants essentiels [9] :
1.7.2.1 Les capteurs

Les capteurs sont des dispositifs permettant de transformer une grandeur physique observée
(tempeérature, luminosité, mouvement etc.) en une grandeur digitale utilisable par des logiciels. Il
existe une trés grande variété de capteurs de tous types, les objets connectés ont souvent la fonction

de captation de ces grandeurs physiques sur leurs lieux d’utilisation. Exemple de capteurs : lumiére,

Projet de fin d’études Master en ESE



Chapitre | : Généralités sur les maisons intelligentes

présence, proximité, position, déplacement, accélération, rotation, température, humidité, son,

vibration, électrique, magnétique, chimique, gaz, flux, force, pression, niveau.

1.7.2.2 Les réseaux de capteurs

Afin de satisfaire les besoins de communication entre eux, les capteurs sont équipés de
dispositifs sans fil pour 1’émission et la réception de données. Cela ne suffit cependant pas a rendre
un ensemble de capteurs accessibles ou du moins de maniere inter-opérable, transparente et simplifiée
Pour cela, les capteurs doivent aussi s’organiser Ce qui ¢ caractérise un réseau de capteurs, ¢’est que

ses éléments sont de trés petits appareils, dotés de capacités de transmission sans fil.

1.7.2.3 L’énergie

La plus import ante contrainte a laquelle sont soumis les réseaux capteurs concernant

I’Energie. L’autonomie temporelle des nceuds s’évalue en termes d’années.

1.7.2.4  Les actionneurs

Les actionneurs sont des dispositifs qui transforment une donnée digitale en phénomeéne
physique pour créer une action, ils sont en quelque sorte 1’inverse du capteur. Exemple d’actionneurs
. Afficheurs, Alarmes, Caméras, Haut-parleurs, Interrupteurs, Lampes, Moteurs, Pompes, Serrures,

Vannes, Ventilateur, VVérins.
1.7.2.5 La connectivité

La connectivité de I’objet est assurée par une petite antenne Radio Fréquence qui va permettre
la communication de 1’objet vers un ou plusieurs réseaux (qui sont détaillés dans la section réseaux
IOT). Les objets pourront d’une part remonter des informations telles que leur identité, leur état, une
alerte ou les données de capteurs, et d’autre part recevoir des informations telles que des commandes
d’action et des données. Le module de connectivité permet aussi de gérer le cycle de vie de 1’objet,
c¢’est- a-dire, I’authentification et ’enregistrement dans le réseau, la mise en service, la mise a jour et

la suppression de 1’objet du réseau [9].
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1.8 Domaine d’application

Le marché des objets connectés est promis a une grande croissance dans les années a venir car
il a une valeur immense dans les différents domaines d’objets connectés pour les professionnels.

Cependant, seules quelques applications sont actuellement déployées [10] :
1.8.1 Lasante

Les objets connectés peuvent servir a réduire quelque élément de dépenses pour les remplacer
par d’autres il permet aussi de favoriser I’hospitalisation a domicile, qui assurera le contrdle et le suivi
des signes cliniques des patients par la mise en place des réseaux personnels de surveillance, ces
réseaux seront constitués de bio-captures posés sur le corps des patients ou dans leurs lieux
d’hospitalisation. Cela facilitera la télésurveillance des patients qui permettras de réduire les erreurs
médicales, optimiser la consommation de médicaments ou encore leur prise réguliere, et méme
encourager la prévention de certaines maladies, I’internet des objets permettre aussi de suivre sa
tension, son rythme cardiaque, la qualité de sa respiration ou encore sa masse graisseuse, et d’autres
objets connectés médicaux, brosse a dent connectée ou encore, le scanner qui calcule le nombre de

calories dans votre assiette.

La Technologie

Passereile

Cagteurs ) s AL |
Réseav . "”'
corpece 3G, Wi-Fi

-
v

Patches
- i2telligents

Figure 1.4: exemple pour la médecine sans fil [11].
1.8.2 Domaine des sportifs
De nombreux objets connectés comme des montres ou des bracelets connectés vous

permettrons pendant la journée de calculer le nombre de pas effectuée, la distance par courue, votre

temps d’activités, les calories brulées, ainsi pendant la nuit en calculant vos heures de sommeil. Pour

Projet de fin d’études Master en ESE



Chapitre | : Généralités sur les maisons intelligentes

les passionnés de High-tech, ¢’est un grand marché qui s’ouvre a eux ! De la montre connectée au
téléviseur connecté en passant par les appareils photos, les montre, les drones, les lunettes (Google

glass).
1.8.3 Domaine de la domotique

Les objets connectés sont une réelle révolution, ils permettent de la rendre connectée, d’ou le
nom tres utilisé de smart home des nombreux dispositifs de sécurité détecteur de fumée, surveillance,
serrure connectée dans le domaine de 1’¢lectroménager réfrigérateur connecté, 1’électroménager
connecté. De la décoration de la maison des designs, lampe connecté, cadre lumineux, plante
connectée. L’internet des objets change les modalités d’acces au réseau et produit de nouvelles
interactions homme-machine. Il existe aussi des villes intelligente (Smart Caties) est utiliser pour
désigner 1’écosysteme cyber physique émergeant par le déploiement d’une infrastructure de
communication avancée et de nouveaux services sur des scénarios a I’échelle de la ville. Grace a des
services avances, il est en effet possible d’optimiser I’utilisation des infrastructures physiques de la

ville (par exemple, les réseaux routiers, le réseau électrique, etc.) et la qualité de vie des citoyens [10].

W
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Chauffage AE‘ o |
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Figure 1.5: exemple de domotique [12].

Horloge

1.8.4 Le domaine de L’automobile

Le marché des transports a déja anticipé 1’arrivée des objets connectés. Parmi les enjeux les

plus fréquents que ce domaine fait naitre on retrouve la réduction des accidents et des embouteillages,
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le partage de voitures, le développement des offres de VTC et de TAX ou encore la gestion des flots
automobile [10].

1.8.5 Le domaine de la sécurité

Pour le cabinet en stratégie, ces entreprises vont rapidement se positionner comme des alliés
des personnes qui résident dans leur domicile. En fournissant des données relatives a la consommation
d’énergie aux foyers, ces groupes vont apparaitre comme des arguments contre le facteur EDF pour
les fournisseurs d’énergie la précision sera difficile a tenir car ils seront probablement contraints

d’accompagner leurs clients dans une baisse de leurs facteurs énergétique [10].
1.8.6 Le domaine de ’industrie

Le déploiement de L’IOT dans I’industrie sera certainement un grand support pour le

développement de 1’économie et le secteur des services, puisque L’IDO permettra d’assurer un suivi
total des produits, de la chaine de production, jusqu'a la chaine logistique et de distribution en
supervisant les conditions d’approvisionnements. Cette tracabilité de bout en bout facilitera la lutte
contre la contrefagon, la fraude et les crimes économiques transfrontaliers.
Certains éditeurs tels que SAP et CISCO montrant d’ores et déja comment certaines zones
industrielles comme le port d’Hambourg ont pu étre équipés en puces et autres objets connectés.
L’internet couvre un énorme nombre d’industries et utilise des cas qui s’étendent d’un seul dispositif
contraint aux déploiements croisés de technologies intégrées de systemes Cloud connectés en temps
réel [10].

1.8.7 Le domaine de ’agriculture

L’IOT présentera des outils de choix pour la supervision de I’environnement des cultures, ce
qui permettra une meilleure aide a la décision en agriculture. L’TIOT servira non seulement a optimiser
I’eau d’irrigation, I’usage des intrants et la planification des travaux agricoles, mais aussi, cette
technologie peut étre utilisée pour lutter contre la pollution (I’air, le sol et les eaux) et améliorer la
qualité de I’environnement en général.

L’usage des objets connectés se démocratise dans 1’agriculture. De nombreuses amélioration
ou découlent la gestion des engins agricoles, la maitrise de 1’irrigation ou la gestion optimisée des

intrants, que la surveillance de la croissance des plantes ou encore la prévention des risques méteo.

Projet de fin d’études Master en ESE



Chapitre | : Généralités sur les maisons intelligentes

De quoi renouveler en profondeur les pratiques des cette activité ancestrale, grace a 1’analyse des

données récoltées et au pilotage de plus en plus fin des exploitations [10].
1.9 Protocole de communication pour ’'lOT

On désigne plusieurs protocoles de communication que I’IOT se base et chacun avec ses

avantages et ses inconvénients :
1.9.1 Bluetooth

C’est un systéme de communication sans fil, pour les appareils électroniques, il fait partie des
Réseaux WPAN, lancé par Ericsson en 1994, Le nom de la norme est celui de chef Viking, Harald
Bluetooth, qui aurait réussi a unifier les différents royaumes nordiques a la fin de moyenne age, il est
Aussi connu sous le nom IEEE 802.15.1.

Le Bluetooth a une puissance d’émission trés faible, et un débit trés limité et peu onéreux, son
Fonctionnement est tres simple, il relie différents périphériques a un héte ou plusieurs, créant ainsi

ce qu’on appelle un Pico net (réseau personnelle). Il est reconnaissable par le logo bleu [4].

Figure 1.6: logo de Bluetooth [13].

1.9.2 Zigbee

Zigbee est un protocole de réseau local, basé sur la norme IEEE 802.15.4, qui sous-tend une
large base de fonctionnement installée en milieu industriel. Fonctionnant a 2,4 GHz, c'est un protocole
particulierement adapté aux applications qui nécessitent des échanges de donnees relativement peu
fréquents a de faibles debits sur une zone restreinte et dans une plage de 100 m. Basé sur une topologie

maillée, Zigbee peut prendre en charge des milliers de nceuds dans un réseau, encourageant un
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transfert de données efficace entre les capteurs et les appareils qui peuvent tous communiquer
ensemble. La nature évolutive de Zigbee le rend hautement optimisé pour les applications IOT dans

les environnements d'usine [14].

Figure 1.7: logo zigbee [14].

1.9.3  Wifi (Wireless Fidelity)

C’est un réseau WLAN (Wireless Local Area Network), congu sur la base des travaux de
groupe de travail IEEE 802.11, son rayon d’action est largement supérieur. Le Wifi a d’abord été
déployé dans les campus universitaires, les aéroports, les gars, et les grandes administrations public
et priveé, le wifi est bidirectionnel ¢a veut dire que les données circulent dans les deux sens.

La sécurité du protocole Wifi repose principalement sur le mécanisme de protocole WPA (wired
Equivalent Privacy), ce mécanisme a été introduit en 2003, elle repose sur I’algorithme de chiffrement
de communication. Comme il repose aussi sur le filtrage de 1’adresse MAC, ce mécanisme permet de
controler 1’identité des périphériques et de les limiter sur son réseau, mais dans le cadre de I’IOT le
filtrage MAC est rare [4].
Il'y a trois principaux réseaux WLAN :

% |EEE 802.11a.
% |EEE 802.11b.

% |EEE 802.11g.
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Figure 1.8: logo wifi [15].

1.9.4 NFC (Near Field communication)

C’est un réseau de communication sans fil rapide, flexible et mobile entre deux appareils
électriques. La fonction principale de cette technologie est d'interagir avec un environnement donné.
Il est devenu un standard pour les Smartphones et les appareils similaire, afin d’établir des
communications radio entre eux lors d’un contact physique [4].

Il existe trois modes de communication NFC :
% Le mode lecteur : dans ce mode, un dispositif NFC agit comme un lecteur et un transpondeur
standard, ce qui permet au lecteur d'échanger des donnés avec le transpondeur.
% Le mode émulation de carte : il s'agit d'une communication entre un lecteur standard et un
dispositif NFC vu par le lecteur comme un simple transpondeur.

% Le mode P2P : c'est une communication entre deux dispositifs NFC.
.10 Conclusion

La maison intelligente est le domaine applicatif dans lequel nous menons nos travaux c’est un
domaine qui a attiré beaucoup d’attention dans la communauté de I’intelligence ambiante, elle
représente 1’avenir. Ce chapitre a été un point de départ pour la réalisation d’un projet domotique.
Ce chapitre est composé de deux partie, en exposant les principaux éléments qui permet de bien
comprendre la domotique et leurs domaines d’application, et pour la deuxiéme partie est basé sur
I’internet des objets.

Le prochain chapitre est dédié aux logiciels et matériels utilisés.
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I1.Introduction

Ce chapitre introduire la généralité liée aux éléments suivants : I'architecture Arduino, les
accessoires que nous utilisons dans I'assemblage de modeles en termes de composants physiques (tels
que les moteurs pas a pas, les cerveaux moteurs, les capteurs...), et la communication dans les moyens
Réseau sans fil pour le module (ESP8266).

Le chapitre est composé en deux parties essentielles, partie matérielle et partie logicielle, dont
nous allons présenter la méthode de la conception et de la réalisation menée dans ce projet.

1.1 Partie Software
11.L1.1 Logiciel IDE

L'environnement de programmation Arduino (IDE en anglais), L'IDE permet d'écrire, de modifier
un programme et de le convertir en une série d'instructions compréhensibles pour la carte. Le logiciel
va nous permettre de programmer la carte Arduino. 1l nous offre une multitude de fonctionnalités
[21].

ARDUINO

Figure 11.1: logo carte Arduino [21].

L’interface de I’'IDE Arduino est plutdt simple, elle offre cinq zones, chacune de ces zones a
une fonctionnalité bien précise.
L’interface visuelle du programme contient un menu, des boutons de commande en haut, une page
blanche et une ceinture noire en bas.
X Editer un programme (des croquis ou en anglais sketchs).
> Compiler ce programme dans un langage machine de I’ Arduino.
<> Téléverser le programme dans la mémoire de I’ Arduino.

X Communiquer avec la carte Arduino grace au terminal.
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11.1.2 Plateforme de programmation Arduino

Comme n’importe quel langage de programmation, une interface souple et simple est exécutable
sur n’importe quel systéme d’exploitation Arduino basé sur la programmation en C.
1) Options de configuration du logiciel
2) Boutons pout la programmation des cartes, Serial moniteur

3) Programme a crée Débogueur (affichage des erreurs de programmation)
- .
S5 sketch_junlOa | Arduino 1.6.7 =TT
= lg}
. | ]

Fichier Edition Croquis Outils Aide
e TS ;

SO0 I EEE 5

sketch_juni0oa § Q]

| -~

Figure 11.2: Interface IDE ARDUINO.

11.1.3 Démarrer avec Arduino sous Windows

1) Obtenir une carte Arduino et un cable USB.

2) Télécharger I'environnement Arduino.

3) Raccorder la carte a I'ordinateur : La diode verte doit s'allumer.
4) Installation des pilotes du périphérique Série-USB

5) Lancer I'application Arduino.

6) Ouvrir I'exemple « blink ».

7) Choisir la carte méga.

8) Sélectionner le port série.

9) Charger le programme dans la carte Arduino.
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11.1.4 Logiciel Fritzing

Fritzing est un programme d'automatisation en conception électronique gratuite qui ch

aider les designers et les artistes a sortir des prototypes vers les produits finis.

erche a

Fritzing est une initiative de logiciel libre pour aider les concepteurs, les artistes, les chercheurs et les

amateurs a travailler de maniere créative avec I'électronique interactive.

Untitled Sketch.fzz - Fritzing - [Vue de la platine d'essai] -

Editon  Composant Yue Fenére Routage Aide

£ Page daccuei ] [ Platine d'essai - Vue schématique | = Circuit imprimé [ <> code EOmposIil

Q_ cCore Parts

Figure 11.3: Interface Fritzing.

1.2 Partie Hardware

11.2.1 Carte Arduino méga

Arduino est une plate-forme de prototypage d'objets interactifs a usage créatif constitué

carte électronique et d'un environnement de programmation.

ed'une

Cet environnement matériel et logiciel permet a [l'utilisateur de formuler ses projets par

I'expérimentation directe avec lI'aide de nombreuses ressources disponibles en ligne.
11.2.1.1 Caractéristiques

% Alimentation : via port USB ou 7 & 12 V sur connecteur alim.
% Microprocesseur : ATMega2560

% Mémoire flash : 256 KB

% Mémoire SRAM : 8 KB

% Mémoire EEPROM : 4 KB

% 54 broches d'E/S dont 14 PWM

% 16 entrées analogiques 10 bits

% Intensité par E/S : 40 mA
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Figure 11.4: carte Arduino Méga [21].

11.2.2 Arduino Uno

La carte Arduino UNO est une carte €lectronique de prototypage rapide sur laquelle on peut

raccorder des capteurs (entrées) et des actionneurs (sorties). Elle est constituée de plusieurs

composants électroniques dont le principal est un microcontréleur permettant de stocker et d'exécuter

un programme informatique [18].

11.2.2.1 Caractéristiques

< Alimentation : via port USB ou 7 a 12 V sur connecteur alim 5,5 x 2,1 mm

< Microprocesseur : ATMega328.
< Mémoire flash : 32 KB.

< Mémoire SRAM : 2 KB.

< Mémoire EEPROM : 1 KB.
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< Interfaces :14brochesd’E/S dont 6 PWM 6 entrées analogiques 10bits Bus seérie, 12C et SPI
< Intensité par E/S : 40 mA

< Cadencement : 16 MHz

< Gestion des interruptions

< Fiche USB B

< Version: Rev 3

% Dimensions : 74 x 53 x 15 mm

PortUSB : transport des
données et alimentation [ Entrées/sorties numérigues ]

pepape i

LED témoin de mise

sous tension

Bouton de remise & 2éro I

I LED de test de la broche 13

|
5 rowER 3 Microcontrdleur

| LED de transmission/ réception

\ \ ’
S —— H_/—/
[ Broches d'alimentation ] Entrées analogiques
Permetde connecter une I

alimentation

Figure I11.5: carte Arduino Uno [21].

11.2.3 Arduino Nano

La carte Arduino Nano est comme I'Arduino Uno, basée sur ATMega328 couplé a un cristal
de 16 MHz. Il est en fait identique a I'Arduino Uno, mais dans un format simplifié compatible
avec le format standard DIL30. Par conséquent, Arduino Nano peut étre directement et facilement
branché sur une maquette ou soudé sur votre propre carte électronique, ce qui facilite grandement
son utilisation. Sa petite taille (45 x 18 x 18 mm) et son poids extrémement léger (environ 5
grammes) le rendent idéal pour les petits robots et autres systémes électroniques embarqués [1].

11.2.3.1 Caractéristiques

% Alimentation : via port USB ou 5 Vcc régulée sur broche 27 ou 6 a 20 V non régulée sur
broche 30.

< Microprocesseur : ATMega328

< Meémoire flash : 32 KB

< Mémoire SRAM : 2 KB
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X3

%

Mémoire EEPROM : 1 KB

Interfaces :14 broches d'E/S dont 6 PWM 8 entrées analogiques 10 bits bus série, 12C et SPI
Intensité par E/S : 40 mA

Cadencement : 16 MHz
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Figure 11.6: Carte Arduino Nano [21].

11.2.4 Afficheur LCD

Il s'agit d'une unité compacte et intelligente qui nécessite peu de composants externes pour

fonctionner normalement. Ils consomment relativement peu (1 & 5 mA), sont relativement peu
codteux et tres simples d'utilisation.
Les écrans a cristaux liquides utilisent la polarisation de la lumiere produite par un filtre polarisant et
la réfraction de certains LCD dans la phase nématique, et I'orientation de I'écran a LCD étre modifiée
en fonction du champ électrique. D'un point de vue visuel, I'écran LCD est un appareil passif : il
n'émet pas de lumiére, mais la transparence est differente, il doit donc étre allume [1].
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Figure 11.7: afficheur LCD [17].

11.2.5 Module RFID RC522

Est une interface qui permet l'identification sans contact a partir d'un badge ou une clé RFID.
Il est base sur le circuit intégré Philips RC522. 1l utilise la bande 13.56MHz, la distance de
communication peut aller jusqu’a 6¢cm.
Le porte-clés RFID est un produit simple et pratique qui s’adapte a toutes les situations. Cette clé
RFID permet un contrdle d’acces fiable et sécuritaire a 1’entrée des immeubles, des parkings ou de
portes securisées grace au tag RFID.
Le badge RFID devient incontournable pour faciliter et sécuriser I’accés aux batiments des
entreprises. Ces badges RFID sont munis d’une antenne et d’une puce aussi, pour permettre la
transmission de données avec un lecteur. Il est réalisé a partir d’'un PVC ultra blanc offrant une

résistance parfaite lors de manipulations répétées. Le badge RFID est au format : 84 x 56 x 0.76 mm.

:

neone
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i
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j

=
=
—
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&=
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Figure 11.8: Lecteur RFID avec ses accessoires [21].
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11.2.5.1 Caractéristiques

e Basée sur la puce Philips MFRC522

e Power Voltage : 3.3V

e Courant: 13-26mA

e Fréquence d’utilisation : 13.56MHz

e Distance opérationnelle : 0 ~ 60mm

e Interface : SPI

e Dimensions : 40mm x 60mm

e Module Name: MF522-ED

e Working current : 13—26mA/ DC 3.3V

e Standby current : 10-13mA/DC 3.3V

e Sleeping current : <80uA

e Peak current : <30mA

e D communication speed Maximum 10Mbit/s

e Card types supported : mifarel S50, mifarel S70, mifare Ultralight mifare Pro mifare
Desfire [1].

11.2.6 Capteur a ultrason

Un capteur a ultrasons émet a intervalles réguliers de courtes impulsions sonores a haute
fréquence. Ces impulsions se propagent dans 1’air a la vitesse du son. Lorsqu’elles rencontrent un
objet, elles se réfléchissent et reviennent sous forme d’écho au capteur. Celui-ci calcule alors la
distance le séparant de la cible sur la base du temps écoulé entre 1’émission du signal et la réception

de I’écho [1].
11.2.7 Clavier membrane

Le bloc de commande est un clavier d'alarme qui doit étre toujours relié a la centrale mais il
peut étre encastré dans la centrale d'alarme. La figure représente le clavier de commande de notre

systeme d'alarme.
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Figure 11.9: clavier membrane.

11.2.8 Capteur de Température et d’humidité (DHT 22)

Le capteur DHT22 est un capteur numérique de température et d’humidité. Il utilise un capteur
d'’humidité capacitif et une thermistance pour mesurer I'air ambiant et générer un signal numérique

sur la broche de données. Le seul véritable inconvénient de ce capteur est son cycle de mesure : une

fois toutes les 2 secondes [1].

Figure 11.10: Capteur de Température et d’humidité (DHT 22) [22].
11.2.9 Servomoteur

Le servomoteur intégre un systéme électronique qui converti un signal numérique en un angle

qui sera reproduit grace au moteur électrique a courant continu présent dans le servomoteur. Le

servomoteur est alimenté avec 3 fils : une entrée 5V, une masse et une entrée d’impulsion (la

commande du servomoteur).
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Figure 11.11: servomoteur [21].
11.2.10 Buzzer
Un BUZZER mécanique se présente sous la forme d'un petit boitier rectangulaire ou

cylindrique, avec connexions électriques rigides pour fixation directe sur circuit imprimé, ou avec

connexions électriques constituées de fils électriques souples.

Figure 11.12: buzzer [23].

11.2.11 Relais

Il s'agit d'une carte d'interface qui peut contréler directement une grande variété de
microcontr6leurs comme Arduino... attendez. Le module relais est actif a 5V bas. Il peut également
contréler divers appareils d'appariement avec d'autres équipements consommables. Cette interface
standard peut étre connectée directement a I'aide du microcontrdleur. La lumiére rouge indiquant I'état
de fonctionnement est propice a une utilisation sdre. Le module de relais est largement utilisé pour

tout contréle MCU, secteur industriel, contréle PLC ou contr6le domestique intelligent.
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Figure 11.13 : module relais [24].

11.2.12 Fils électriques

Un fil électrique est le composant électrotechnique utilisé pour transmettre de I'électricité, afin
de transmettre de I'énergie ou des informations. Il est en matériau conducteur, monobrin ou multibrin,

souvent enfermé dans une gaine isolante (plastique, téflon, etc.). L'intérieur du fil électrique est appelé

le "noyau” du fil.

Figure 11.14: fils électriques.

11.2.13La LED

LED (Diode électroluminescente) : lorsque vous observez une LED, vous notez que I'un des
connecteurs est plus long que l'autre. Le plus long (anode) sera connecté a la borne positive du circuit,
alors que le plus court (cathode) sera connecté a la borne négative aussi appelée "grounds” (GND) ou

"masse". Elle sert principalement pour la signalisation
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11.2.14 Batterie 9V

Une batterie de 9 V est une batterie de 9 volts. On I'appelle souvent une batterie a transistors
car elle a une grande utilité dans la premiere station a transistors. La batterie a une forme de prisme

rectangulaire avec des bords arrondis, et un c6té du connecteur a des bornes positives et négatives.
11.2.15 Afficheur LCD i2c

Il se compose de deux parties : un écran LCD “classique” et au dos un module d’interface 12C.
La communication avec une carte Arduino se fait avec le protocole 12C (voir internet pour plus de
détails) sur deux lignes dénommées SCL et SDA. Il faut ajouter les lignes d’alimentation Vcc et
GND.

Figure 11.15: afficheur LCD 12C [21].

11.2.16 Module ESP8266

L’ESP8266 est un circuit intégré a microcontroleur avec connexion Wi-Fi développé par le
fabricant chinois Expressif.
La carte NodeMCU ESP8266 contient un module ESP-12E contenant un microprocesseur 32bits. I
integre un émetteur-récepteur Wi-Fi ce qui lui permet de se connecter a des réseaux existants ou bien
de mettre en place son propre réseau. Le réseau Wi-Fi est un réseau Radio qui travaille sur les
fréquences 2,45 GHz et 5 GHz [19].
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Figure 11.16: ESP8266 [19].

11.3 Conclusion

Ce chapitre est trés important pour comprendre le contexte de notre projet par expliquer le

role de chaque logiciel et matériel qu’on a utilisé par exemple la présentation de 1’ Arduino et son

environnement de développement (IDE), logiciel Fritzing, et module wifi ESP8266.
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Chapitre 111 : réalisation et contréle a distance d’une maison
intelligente

I11.Introduction

La bonne réalisation de projet est basée sur une bonne démarche qui garantisse sa réussite. A
cet effet, nous allons dédier la premiére partie de ce chapitre pour la description de notre projet et de
la méthodologie de travail.

Dans ce chapitre, nous décrirons le processus de création d'une interface de controle en
mettant en évidence I'ensemble technologique et les opérations utilisées et nous présentons la solution
de sécurité réalisée. Celle-ci est basée sur I'utilisation des cartes Arduino (Méga, Uno) et esp8266 et
la création d’une application mobile et site web. Une interface homme/machine permettra de

commander plusieurs éléments.
I11.1 Différentes étapes de la réalisation

La réalisation est composée de deux parties :
7

% Partie 1 : conception et réalisation de tout le systéme électronique

¢+ Partie 2 : création de site web et application mobile pour le contrdle autonome de la maison
I111.2  Description de projet

Notre projet vise a contréler a distance la maison intelligente via une application mobile et
site web. Le circuit de controle est basé sur trois cartes Arduino Uno et une carte Méga. Fournir un
contrdle a distance via une connexion WIFI. La connexion au systeme Android et web peut se faire
sur Wifi a I’aide d’un esp 8266 (NODEMCU).

Notre mission consiste a rendre Arduino + ESP8266 en communication et un serveur web
capable d'héberger une page web et d'assurer donc la communication avec un client (utilisateur de la
page web ou I'application Android), et répondre a ses demandes grace au protocole réseau HTTP.
Les applications que nous avion réussi a mettre en ceuvre sont :
<> L’ouverture et la fermeture d’une porte.

X2 Le controle de I'éclairage.
<~ La lecture de différentes données telles que la température et I’humidité.

X L’assurance de sécurité (systéme d’alarme).
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111.3 Diagramme d’état d’avancement

Nous avons réalisé un organigramme qui représente notre avancement et les étapes que on a

suivez diagramme est donné sur la figure suivante :

Analyse de

contexte

Recherche des Prise de programmation
composants Arduino

| |

Apprentissage de création Démarrage de code
de site web Arduino

| |

Finalisation Démarrage de
de la page développement de
web I’application

| |

Finalisation
de
P’application

Mise en place

dela
maquette

J

r [

Phase de test finalisation

Figure 111.1: organigramme d’avancement.

I11.4 Fonctionnement de chaque box

111.4.1 Fonctionnement d’ouverture d’une porte :

Pour la sécurité de la maison le systtme RFID représente une option fiable qui geére et peut

contrdler ’ouverture et la fermeture de la porte Le personnel autorisé peut accéder a sa maison, en
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passant une étiquette RFID sur le lecteur. Les droits d’accés peuvent étre accordes et modifiés selon
les besoins (les étiquettes perdues peuvent étre bloquées). Lors d’ouverture ou bien fermeture de la

porte des notifications sera regu au niveau de notre page web.
111.4.1.1 Circuit de branchement

Le circuit de sécurite est composé de plusieurs composants électroniques :
% Une carte Arduino UNO.
% Cable USB.
% Module RFID.
% LEDs (Rouge et Vert).
+» Les résistance 220Q.
¢ Afficheur LCD (16x2) avec I12C.
s ESP8266 NodeMCU.
%+ Wires ou bien les fils.
s Servomoteur.
¢+ Plaque perforeée.

<+ Boite plastique.

e-Radionica.con

Figure 111.2: simulation Fritzing et schéma de box de systéme RFID.
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111.4.2 Fonctionnement d’alarme

La sécurité est le plus importante pour la protection de notre habitat c’est pour cela on a
amélioré un systeme d’alarme qui est basé sur le principe de fonctionnement d’ultra-son :
L’alarme déclenche lors de détection de distance de personne apres envoi des notifications a notre

page web que ’alarme a été activé a base de ESP8266 NodeMCU.
111.4.2.1 Circuit de branchement

Le circuit du Systéme sécurité est compose de plusieurs composants électroniques :
<> Une carte ARDUINO MEGA

X Céble USB A-B.

<> Ultra son.

X BUZZER.

X Afficheur LCD.

X Potentiométre de SO00KQ.

<> Wire ou bien les fils.

X Plaque Perforé.

X Boite Plastique.

DERER

EELE
ulojola
1 . [ciEloD

©0

Figure 111.3: simulation Fritzing et schéma de box de systéeme d’alarme.

0.0
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111.4.3 Fonctionnement de la lumiére

Ce fonctionnement présente une application lumineuse basée sur le principe de
Fonctionnement d’ultrason comme suit :
» La Lampe rouge s’allume si la distance captée par 1’ultrason est inferieur a 20.

» Lalampe verte s’allume si la distance captée par I’ultrason est supérieure de 20.
111.4.3.1 Circuit de branchement

Le circuit du capteur de lumiere est composé de plusieurs composants électroniques :
++ Une carte ARDUINO UNO.
« Ultra son.
% Cable USB A-B.
% Les Lampes (blanc, vert, rouge).
% Résistances de protection pour la LED (220 ohms).
«+ Wire ou bien les fils.

+«» Plaque perforée.

Figure 111.4 : simulation Fritzing et schéma de box de systéme de lumiére.
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111.4.4 Fonctionnement de systéeme de tempeérature et humidité

La maison intelligente besoin de systéme qui mesure la température et I’humidité c’est pour
cela on a les ajoutées pour effectuer une sécurité pour les habitats, (en cas d’augmentation de la valeur

de température le ventilateur s’allume et des notifications seront affichées dans notre site web).
111.4.4.1 Circuit de branchement

Le circuit de systéme de température et humidité est composé de plusieurs composant électronique :

Afficheur LCD i2c.

Capteur de température et humidité DHT22
Céable USB, Wire ou bien les fils.
Ventilateur (5v).

Plaque perforée

Boite Plastique.

Carte Arduino UNO.

s B

*
°e

X/
°

X/
X4

L)

7
X4

D)

X3

%

7
X4

D)

7
X4

D)

Figure 111.5 : simulation Fritzing et schéma de box de systéme de température.

I11.5 Les organigrammes de programmation

Cette partie contient les organigrammes qui exprime la structure de chaque maquette
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111.5.1 Organigramme de contréle
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! zvec ou sans doms !
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8

Zznvegerder 1'stat dans ke fichiss HTAL
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¥
L 4 Emnvai de fichisr HTAML a0 nevisstem
Envoiz de la pass web
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Figure 111.6 : Organigramme générale de démarche de systéeme.
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111.5.2 Organigramme de systeme RFID (la porte)
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¥
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Fin naEvigEtens

Figure 111.7 : organigramme de la porte.
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111.5.3 Organigramme de systeme de lumiére

Disbut

Dizclaration des variakles et des
constants

Setap ()

Coafiguration d=s E5

Comenencer 3 ecouter les clisnte

Figure 111.8 : organigramme de lumiére.
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111.5.4 Organigramme de température et d’humidité
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Figure 111.9 : organigramme de systéme de température et d’humidité.
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111.5.5 Organigramme de systéme d’alarme
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Figure 111.10 : organigramme de systéeme d’alarme.
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Figure 111.11 : Schéma géneérale de simulation Fritzing de toute la maison.

IVV.Conception de la page web
IV.1 Technologie web

La communication entre un serveur Arduino et le module wifi ESP8266 permet d’envoyer au
navigateur la page web de controle, son role et d’afficher les différents états attribués au niveau de la
maison (température et humidité, état d’alarme, état de porte), ou envoyer des actions particuliéres
(systéme de lumiére).

Notre interface de contrle est basée sur deux langage HTML/CSS, et de JavaScript et des requétes

http, ce sont essentiels pour la création de notre site web.
IV.1.1 HTML/CSS

Ces deux langage HTML et CSS sont a la base de fonctionnement de tous les site web, le

HTML (HyperText Markup Langage), dans sa derniére version, HTMLS5, est le langage de balisage
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permet : d’écrire de I’hypertexte, d’ou son nom, de structurer sémantiquement la page, et de mettre

en forme le contenu. Et le CSS (Cascading style Sheets) est pour la décoration de page web.
1IV.1.2 AJAX

Ajax est signifié Asynchronous JavaScript and XML, destiné pour 1’actualisation rapide c'est-
a-dire des mises a jour de contenu de la page web.

1V.1.3 Protocole http

Http est pour HyperText Transfert Protocol : protocole d’échange hypertexte. Le http
fonctionne sur le principe d’une requéte/réponse c.-a-d., il va servir a un client et a un serveur de

pouvoir échanger des données [3].
IV.2 Principe de fonctionnement

Le langage HTML permet de créer notre page web par écrire I’hypertexte de mettre en forme
le contenu, il suffit de créer une chaine de caractére pour I’envoyer au serveur Arduino qui traite Ses
informations et communique avec le module wifi ESP8266 qui va lire la page web et I’envoi au
navigateur web, la page web va envoyer chaque seconde une requéte Ajax contenant 1’état des E/S.et

enfin affiche 1’état de notre maison.
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& S5 O A Nonsecuist | 192168183222 N o@ o H

SMART HOME

Temperafure - °C Led pin is now; Off Alarm State ;

Humidity : %
porte State ;

OFF

demmouche akila
djouadi afifa

Figure IV.1 : image réelle de notre site web.

L’image suivante représente 1’état de porte de notre maison (bag non valide c’est I’équivalent

que la porte est fermée. Et 1’état de systeme d’éclairage.
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Figure 1V.2 : image réelle de I’état de porte et systeme d’éclairage.

V.Développement de I’application
V.1  MIT App Inventor

App Inventor est une application développée par Google. Elle est actuellement entretenue par
le Massachusetts Institute of Technology (MIT).
L’application app inventor permet de :
«+ Création de la page graphique de la future application : mise en place des objets nécessaires a
I’application sur une page de travail.
¢ Création d’un programme : association des blocs liés aux objets précédemment définis. Ce
programme permet également le téléchargement de I’application vers le média désiré (tablette,
téléphone...)
Il est nécessaire de posséder un compte Google pour utiliser App Inventor, il est possible de travailler
avec une version offline [20].
Pourquoi MIT Applnventor
e Logiciel libre, gratuit.

e Prise en main rapide pour les gens non spécialisés.
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e Environnement simple et efficace.
e |l s’agit d’un logiciel trés bien documente.

e Pas de langage a apprendre, donc pas de risque d’erreur syntaxique.
V.2  Structure d’un IDE Applnventor

L’IDE Applnventor est composée de deux interface : interface de design, interface des blocks.
> Interface graphique

Il est composé de cing zones :

La zone palette : c’est la zone ou se trouvent tous les éléments qui vont composer I’application.

Dans notre application nous avons utilisé les composants suivants :

. User Interface: button, Labelle, slider, notifier.

o Layout: Horizontal arrangement, Vertical arrangement.
. Sensor: proximity sensor.

. Connectivity: activity starter, web.

. Experimental: Firebase.

La zone viewer : ou I’écran s’affiche, il est possible d’ajouter plusieurs écrans.

La zone component : les éléments ajoutés sur I’écran vont étre apparaitre dans cette interface sous
forme d’arborescence.

La zone media : en cliquant sur upload file il est possible de télécharger les media (son, image.)

La zone propriétés : c’est la zone de réglage des propriétés de chaque élément.
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2 MIT oein Vi T Ao

B AeP VENTOR Fipietie ZE OOt e MyProjects  View Tras de Reportanlssue  Engish- g o
Palette Viewer Components Properties
= e “Vsoreent Screenl

User Interface About

Layout 4
Media

Drawing and Animation

Maps
Sensors
Social
Storage
Connectivity

LEGO® MINDSTORMS®

Experimental
Extension

Importextension

Upload File

Figure V.1 : Interface de design d’appInventor.

> Interface blocks
Apres avoir terminé le design, il faut lancer 1’éditeur de blocs afin de mettre en ceuvre la

programmation associée aux différents objets.

_ I I I -[ nnnnnnnnnnn ]- Moo —

Blocks Viewer
= Built-in a
=3
H contot “_Ien
M 1 ogic
M r1aih ’
m =300
Text e
L [Ieee
else
Ml picticnaries
M coiors

M ariabies
M Frocedures
Screanl

Any component

fior each [ 0= from

1o

by

for each [ =) in list

Media e

Uplzas File . Tor cach (=) with (=[] in dicionary
do

while test
do

Figure V.2 : Interface des blocs d’appInventor.
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V.3  Notre application

Notre application est composée de cing eécrans (screens) indiqués ci-apres :
X La premiére est destinée pour I’authentification comme mesure de sécurité afin de protéger

notre application, et ainsi protéger 1’acces de personnes étrangéres a notre maison.

) 1D N Usemame§
[ password [ I passwordy

when Click
o (o i e : Cand - | | |
- —-‘ TexBoruserName + | Tet + | = * S globalID « -‘ TertBoxpassword + | Text + | =+ [S54E1 global password «

Userame Bt WBeckgroundConr - OY |
open anather screen screenName

password
else cal ShowAlert
e *CE)"
Logm L nolice
Figure V.3 : Photo réelle du premier écran de notre application avec I’algorithme.
X La deuxiéme représente une interface de commande pour faciliter I’acces aux différentes

composantes de systeme. Le code et I’interface sont représentés dans la figure ci-dessous.
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when Click

I’_‘

do  openanotherscreen screenName  (lefEE N

when Click
do | open another screen screeniName

when Click
do | open another screen screename

Figure V.4 : Photo réelle du deuxiéme écran de notre application avec I’algorithme.

% La troisieme est destinée pour 1’éclairage
L’algorithme d’envoi des commande (on, off, ouverture fermeture...) est toujours la
méme est se fait de la méme fagon dans tous les écrans de notre application. La figure suivante

va donner un apercu sur la méthode qu’on a suivi pour controler 1’éclairage de la maison (on,

off) :
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when Biehiel e Click

Screen3

L[l FirebaseDB1 * BSIGIERENE
EU N [EFD STATUS B

valueToStore

il ButtonOFF » R#i[Tels
s e[l FirebaseDB1 » BEIGIER G
EI N [ FD STATUS B

valueToStore

when Click
=1l FirebaseDB1 » WUGENG T

Qo open another screen screenName
v
—

Figure V.5 : Photo réelle de contrdle d’éclairage avec I’algorithme.

% Le dernier écran est présenté ci-dessous

EY Click
do | call [FEEEENEEIED Unauthenticate
| open another screen screenName

when §FIE RN Gotvalue
tag  value
do o if | ' . - |
< g < ) = I temperature
| . (0 k ButtonUpdate « Fe
(0 JEC LabelTemplalue + B -
(Gl LaelTemplaue T Tert | JURRR Rl vale ) 00 call GETTVERD Gelvalue
ST g ) - - e umidi§ IR temperature

Time Stampe then \_nt abeHumvave "W tet * ] S Tvaive valuelfTagNofThere | *

. s 1 FirebaseDB1 + Jer (AT
LT ag ) - - fimestanoll] -

e dﬂl LabelStampeVae - J{Ted - JOIEN ET vaie valuelffagNotThere | *
H datt
[N FirebaseDB1 « MeENEITS
tag
valuelfTaghofThere . *

Figure V.6 : Photo réelle d’affichage des capteurs de température et d’humidité avec leurs
algorithmes.
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V.3.1 . FirebaseRealtime

La base de données Firebaserealtime est une base de données hébergée dans le Cloud. Les
données sont stockées et synchronisé en temps réel sur chaque client connecté. Elle est accessible
directement depuis un appareil mobile ou navigateur web, il n’y a pas besoin d’un serveur
d’application. La sécurité et la validation des données sont disponibles via les régles de sécurité de
base de données Firebaserealtime, régles basées sur des expressions qui sont exécutées de la lecture

ou de I’écriture de données.

V.4  Conclusion

En ce chapitre on a entamé la réalisation de notre projet de fin d’étude et atteint notre objectif
de réaliser une maison bien sécurisée et controlable via application téléphonique et site web.
Dans ce chapitre nous avons présenté les deux interfaces utiliser dans la gestion de controle, la page

web et I’application Android, et comment contréler a distance notre maison via internet.
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Conclusion générale

Gréace au développement des technologies de communication, aux ordinateurs, aux logiciels
et aux systémes intelligents, les futures maisons connectées ne sont plus une utopie mais une réalité.
Ceci a donné un nouvel essor au confort des personnes dans leur maison. Dans ce domaine, les

équipement domotisée servent a automatiser I’application touchante a :

v’ La sécurité des occupants

v' Améliorer le confort

v’ La gestion d’économie d’énergie

Cette problématique a fait 1’objet de nombreux projets de recherche. Ainsi, I’opportunité qui nous
a été offerte pour travailler sur cette problématique a travers notre projet de fin d’étude intitulé
« contréle autonome d’une maison intelligente via application téléphonique et site web » nous a
permis de jauger notre capacité a travailler en groupe, mettre en valeur les connaissances déja acquises
et acquérir d’autres. En outre, la problématique est un sujet trés récent et en perpétuelle évolution ce
qui nous permettra également un apprentissage continuel.

En effet, ’apport de ce projet nous a fait découvrir un secteur trés intéressant et tres vaste et
innovant, ce projet nous a permet ainsi d’acquérant de meilleures connaissances des applications de
la domotique. Cela nous permet de dire que la période de la réalisation était une période éducative,
en dépit de la domotique, nous avons pénétré plusieurs domaines tel : I’internet des objets,
développements des application Android, etc....

Par ailleurs dans ce meémaoire, nous avons réalisé le fonctionnement d’un systéme domotique
basé sur I’ Arduino connecté avec une application téléphonique et site web.
En conclusion, nous souhaitons vraiment que ce projet puisse servir comme élément de base

pour d’autre études plus approfondies.

Perspectives

Suite au travail qu’on a pu réaliser, nous suggérons de travailler prochainement sur :

e Rajouter des caméras de surveillance a base de reconnaissance faciale.

e Rajouter des telécommandes pour le contrdle de la maison a distance.
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