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RESUME

	ce  travail  s’inscrit  dans  le  cadre  de  recherche  concernant  la  problématique  du contrôle et de l’utilisation des données au sein des réseaux sociaux décentralises.
	l’objet de notre travail  est de modélisation du profil pour les réseaux sociaux décentralise  pour ensuite sera utilisé dans  le  domaine  de  recherche  d’information .
de plus nous apportons une solution  nouvelle  n’ayant pas encore été implémenté  dans  les  réseaux  sociaux  actuels.
Mot clés :  profil utilisateur, modélisation du profil.
ABSTRACT
	This work tries to establish a scop of research concerning the problems of control and use of the data in the decentralized social networks.
The object of our work is profile modeling for decentralized social networks for then will be used in the information retrieval field.
moreover we bring a new solution that has not yet been implemented in the current social networks.
Keyword :  user profile, profile modeling

Abréviations

OSN : online social network.
P2P : peer-to-peer.
RSD : Réseaux social décentralisé.
API :application programming interfaces
DHT : distributed hash table
DNS :Domain Name System 
DoS :Denial OF Service 
DOSN :Decentralized Online Social Network
ACL :  liste de contrôle d’accès.
S2S :  senson to senson
 UML :Unified Modeling Language
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Introduction générale
	Les réseaux sociaux sont des sites web dont le contenu n’est rien d’autre que les contributions des utilisateurs. Il permet aux internautes de partager leur opinion ainsi que du contenu multimédia en toute liberté. En plus, il leur permet d’interagir avec le contenu publié par d’autres utilisateurs. Les utilisateurs sont aussi liés par plusieurs types de liens (amitié, abonnement, ..). Grace à  ses fonctionnalités et leur facilité d’utilisations, certaines plateformes comptent des millions (voir des milliards) d’utilisateurs.
Les fournisseurs de ce type de service ont investis dans des gros centres de données pour pouvoir stocker  cette masse terrible de données. En plus, les données des utilisateurs et leurs interactions constitue une matière attractive aux conseillers de marketing et analystes politiciens. De fait, les données des utilisateurs  sont devenues la vraie marchandise dans le domaine des réseaux sociaux. Les services gratuits sont un piège pour collecter plus de données et d’indicateurs. Cette réalité a créé un sentiment de crainte sur la vie privé des utilisateurs qui perdent tout contrôle sur leurs données partagées dans un réseau sociale. 
	Les chercheurs ont pensé à concevoir des architectures qui permet aux utilisateurs de garder le contrôle sur leur données et profiter des fonctions des réseaux sociaux sont risque sur leur vies privés. D’où la naissance des réseaux sociaux décentralisés. Dans ces architectures, on doit concevoir :
-un schéma de stockage et de réplication des données,
-une politique de sécurisation des données,
-un mécanisme de communication et de gestion d’interactions.
Notre travail entre dans le premier aspect. On va modéliser les profils des utilisateurs dans le cas d’un schéma de stockage complètement décentralisé. Ainsi, on va modéliser les structures de données nécessaires pour assurer la cohérence des copies du profil répliqué.
Ce travail est organisé en quatre chapitres :
· Le premier chapitre est une introduction des réseaux sociaux.
· Le deuxième chapitre est un état de l’art sur les architectures décentralisées des réseaux sociaux
· Dans le troisième chapitre, on va expliquer en détails le schéma de stockage et de réplication cible pour notre étude.
· Le quatrième chapitre sera consacré une proposition d’une modélisation du profil utilisateur adéquate à l’architecture présenté en chapitre précédent.
On va terminer ce travail par une conclusion et des perspectives.


Chapitre 1 :Généralités sur les réseaux sociaux 
1.Introduction
	Les réseaux sociaux sont omniprésents depuis l’avènement d’Internet. Il permet aux utilisateurs du monde entier d'interagir les uns avec les autres selon des critères qui les intéressent. Ces réseau sociaux sont de différent catégorie, certaine sont connu à tout (ex : Facebook, Twitter, Youtube…) et comptent des millions de nombres. D’autres exploitent des niches moins connus et peuvent passer relativement inaperçus ou rester confidentiels, tels les réseaux d’entreprise. 
	Dans ce chapitre, nous allons présenter les OSNs (Online social network), leur définition intérêt, enjeux et leurs fonctionnalité.
2.Historique :
	 Les réseaux sociaux ont vu le jour aux Etats -Unis peu de temps après la propagation d'Internet dans les années 1990. L’explosion de la création de nouveaux réseaux sociaux a eu lieu grâce au développement des téléphones portables.
     Le réseau social fut créer en 1995, il est catégorisé comme l’un de premier réseau social puisqu’il permettait de retrouver des camarades de classes mais il n’apporte bien entendu pas du tout les mêmes possibilités des réseaux sociaux que l’on connait aujourd’hui. S’en est suivi en 1996 de l’apparition du site Six Dégrées qui permettait de créer un profil et ses listes d’amis (un peu à la Facebook des temps anciens). A partir de 1998 il était possible de naviguer dans ces fameuses listes d’amis [1].
	C'est en 2004 que la création de Facebook a vu le jour par,Marc Zuckerberg alors qu'il étudiait encore à Harvard.
	Pour la petite histoire, au lancement de Facebook, il fallait impérativement une adresse mail universitaire contenant« Harvard.edu » pour s’inscrire. Cela veut dire qu’à son lancement Facebook était un réseau social « fermé ».
	En 2007 Facebook connaît une ascension phénoménale. En France, c'est seulement lors de sa mise en ligne traduite en langue française le 10 mars 2008 que les inscriptions montèrent en flèches[2].
Twitter est apparu en 2006. Cette plateforme repose sur le principe du microblogging(désigne l’activité de création de contenus courts sur des réseaux sociaux de type Twitter.) : les messages postés par les utilisateurs sont limités à 140 caractères. Très populaire aux Etats-Unis où de nombreuses personnalités y ont un compte.. Le site connaît néanmoins une très forte croissance, supérieure à celle de Facebook. D’après comScore (société américaine spécialisée dans l'analyse web), le réseau aurait enregistré une croissance annuelle de 109 % en termes de visiteurs uniques entre juin 2009 et juin 2010 . De nombreux internautes s’en servent comme une véritable source d’information, notamment pour faire de la veille.
	Au départ c’était un outil de communication, les réseaux sociaux sont devenus des outils de diffusion de l’information qui, comme nous allons le voir, ont changé notre rapport à l’information et la façon dont nous la découvrons et la partageons. Tous les utilisateurs des réseaux sociaux sont désormais de potentiels producteurs et diffuseurs de l’information.
3. Définition
	Dans la littérature, il existe plusieurs définitions de réseaux sociaux, nous présentons 
quelques-unes: 
	Un réseau social est constitué à la fois par un ensemble de personnes liées entre elles et par la force de ces liens. On peut aussi dire qu‘un réseau social est un ensemble d‘individus liés entre eux par des liens caractérisés par un degré de familiarité variable qui va de la simple connaissance aux liens familiaux les plus étroits [3].
[image: ]
Figure 1.1 :Représentation des réseaux sociaux[4].
        Dans le domaine des technologies, un réseau social consiste en un service permettant de regrouper diverses personnes afin de créer un échange sur un sujet particulier ou non. En quelque sorte, le réseau social trouve ses origines dans les forums, groupes de discussion et salons de chat introduits dès les premières heures d'Internet[5].
        Selon Michel Forsé « un réseau social est un ensemble de relations entre un ensemble d‘acteurs »[6]. 	
        Un autre définition dans[7] :Un réseau social, c'est un ensemble d'individus connectés entre eux. Sur Internet, chaque membre du réseau est matérialisé par sa page personnelle, sur laquelle il fait apparaître des données le concernant (ex. nouvelles, photos, passions, dernier livre lu et musique préférée ) .Il peut ensuite demander à un autre membre d'être son ami, pour créer un lien entre les deux pages perso. De proche en proche, un membre peut se lier aux amis de ses amis et le réseau se transforme en une gigantesque toile.
4.Fonctions et fonctionnalités
	Le fonctionnement de ces sites est toujours le même : pour créer sa page d'accueil, on demande au nouvel arrivant de définir un profil qui constituera la représentation qu'il a de lui-même sous la forme de textes, de photos, de vidéos, de musiques et de liens. Des questionnaires lui imposent parfois de préciser ses goûts, ses affinités, ses opinions, etc. Facebook permet également aux utilisateurs d'enrichir leur profil avec toutes sortes d'applications. Les listes d'«amis» font le lien entre les profils. Chaque participant au site peut demander à d'autres participants au même site de faire partie de ses «amis»; si sa proposition est acceptée, le nom et une photo (ou un avatar) de l' «ami» sont affichés sur le site de l'autre. Par «contagion» les participants du site étendent ainsi continuellement leur liste d'«amis». Mais qui dit «ami» sur Facebook ne dit pas forcément camarade dans la vraie vie [6].
	La liste d'«amis» ne se résume pas à l'exposition des liens forts d'amitié qui ont une réalité dans la «vraie vie». Elle permet aussi de mesurer l'audience que chaque participant a auprès d'autres participants, souvent inconnus dans un premier temps, qui partagent les mêmes activités, goûts, opinions, etc. Ces liens sont dits faibles. Deux pratiques différentes tournent autour de cette distinction : l'accès d'un profil peut être restreint aux «amis», liens forts ou faibles, ou au contraire ouvert à tous, pour faciliter la croissance de la liste.
	La recherche à tout prix de nouveaux «amis» peut conduire à accepter des inconnus dans la liste, sans vérifier leur identité, ni s'ils sont véritablement des «amis» d'«amis». C'est un des moyens couramment utilisés pour atteindre les données protégées d'un compte.
La troisième par ordre d'importance est la fonction de revue publique ; « Témoignages » , « Commentaires », « Panneau d'affichage [8]. Cette fonctionnalité essentielle des réseaux sociaux permet à tout visiteur de déposer des commentaires sur une page d'accueil (la sienne ou celle de quelqu'un d'autre). Ces commentaires sont lisibles par toutes les personnes autorisées à accéder au profil (Mur sur Facebook). Toutes ces possibilités permettent une médiatisation de soi via un profil détaillé et des contenus diversifiés (statuts, photos, liens), ainsi qu'une socialisation active avec les membres de son entourage au moyen des commentaires.
	La plupart des sites sociaux propose l'échange de messages privés entre participants. Ils peuvent aussi offrir des services de partage de photos, de vidéos, et offrir des interactions avec les téléphones mobiles. Ces trois fonctionnalités – profils, listes d'amis, commentaires – constituent la structure de base des réseaux sociaux numériques, même si certains d'entre eux proposent des fonctions complémentaires. Les réseaux sociaux numériques permettent à leurs visiteurs de naviguer d'un « Ami » à l'autre et de correspondre avec quiconque possède un profil visible [8].
	Les réseaux sociaux numériques permettent la navigation d'un profil à l'autre et rendent accessible la communication avec tout participant. Le mode d'accès le plus répandu est cependant basé sur l'existence de groupes d'«amis» préexistants, ayant rejoint le site ensemble, pour conserver ensuite le contact entre eux (élèves d'une classe, d'une école, etc.) et pouvoir communiquer deux à deux tout en faisant partie d'un groupe [6].
5. Types de réseaux sociaux
	Le monde des réseaux sont très diversifiés, il existe de ce fait plusieurs plateformes de réseaux sociaux, parmi ces plateformes, il faut distinguer deux catégories, ceux à usage exclusivement professionnel, orienté sur la mise en valeur et les échanges professionnels de ses membres, et ceux à usage privé, ceux qui sont devenus grand-public comme MySpace (construit au départ pour favoriser la mise en relation d’artistes) ou Facebook (conçu à l’origine par et pour des universitaires).
5.1 Réseaux Sociaux Professionnelle
	Les réseaux professionnels sont les réseaux les plus aboutis dans le sens réel du terme. Ils offrent la possibilité de mise en relation ainsi que le partage d'informations 
( ex. coordonnées, informations sur les entreprises...). Exemples: Viaduc, LinkedIn
OpenBC...[9].
Chacun de ces réseaux peut être soit ouvert (accessible à tout le monde) soit fermé (accessible uniquement sur invitation).
5.2 Réseaux Sociaux grand public
	Les réseaux grand public sont les réseaux les plus connus et les plus utilisés dans le sens réel du terme dans tout le monde. Ils offrent la possibilité de mise en relation avec le partage d'informations et pour garder les individus en contact constant Exemples Facebook, Twitter, Youtube ...
	En réalité, la plupart d'entre nous n'invite personne, mais recherche quelles sont ses connaissances déjà présente dans le réseau, principalement des individus que l'on connaît par Internet interposé.
6.Intérêts des réseaux sociaux
	L’écosystème des médias sociaux illustré dans la figure 1.2 s’organise autour de quatre grands usages : la publication, le partage, la discussion et le réseautage et la collaboration  À chacun de ces usages correspondent des services, certains étant dédiés à une fonction bien particulière (ex : Instagram qui ne sert qu’à publier des photos depuis son Smartphone), tandis que d’autres sont plus versatiles (Tumblrest une plateforme de blogs créée en 2007 à New York qui est difficile à caser).
Les quatre grands usages sont complémentaires : les utilisateurs publient des contenus, en partagent d’autres, cela génère des conversations qui leur permet de développer leur réseau de contacts. Nous sommes donc dans une expérience continue et non fragmentée. Ceci étant dit, les services sont classés selon les quatre grands usages suivants :
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Figure1.2 : paysage des médias sociaux 2016 [10].
- Les médias sociaux de publication (publishing): ils servent à publier du contenu original, des articles, des rapports, des tests… il s’agit essentiellement des plateformes de blogging (WordPress, Blogspot…).
- Les médias sociaux de partage (sharing) : ils servent à partager tout type de contenu, en public ou à son réseau (photo et vidéo, musique…).
- Les médias sociaux de discussion (messaging)  :ils permettent la discussion, instantanée ou non, entre leurs membres. Le plus connu d’entre eux est sans doute Skype(est un logiciel qui permet aux utilisateurs de passer des appels téléphoniques ou vidéo via Internet, ainsi que le partage d'écran.). Les forums sont également des médias de discussion
- Les médias sociaux de réseautage (networking) : ils servent à créer et développer un réseau. Linkedin et Viadeo permettent par exemple de se créer un réseau professionnel. Ils sont ainsi très utiles dans le cadre d’une activité B to B(LinkedIn, Viadeo, Xing).
- Les médias sociaux de collaboration (collaborating) : ces médias sociaux comme Slack permettent de collaborer à distance. Ils sont notamment très utilisés en gestion de projet.
7. Principaux réseaux sociaux
	Au fil des recherches, on a cherché à comprendre les fonctions de chacun de ces réseauxsociaux d'un point de vue utilisateur. Dans cette section, on donne un petit
lexique assortide quelques définitions des principaux réseaux sociaux et de leurs fonctionnalités.
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Facebook [11] : c'est le réseau social le plus connu , même un film a été réalisé sur son créateur : Mark Zuckerberg. Le principe est d'échanger avec sa communauté d'amis sur tout et n'importe quoi. L'inscription est obligatoire pour l'utiliser. Une fois cette démarche faite, on peut commencer à écrire, mettre photo et vidéo sur notre " mur ". Pour être amis sur Facebook avec une personne, il faut lui envoyer une demande et que cette dernière l'accepte. Facebook permet également de réagir sur les commentaires et news postés par ses amis via le " Like " ou J'aime. C'est un moyen pour dire que l'on a trouvé un commentaire ou un post à son goût. Facebook permet beaucoup d'autre chose : discussion instantanée, envoi de message direct, identifer des amis sur une photo...
Twitter[11]: c’est le « petit » qui monte en flèche. Il s’agit d’une plateforme de microblogging. Comme Facebook, Twitter permet de partager avec d’autres. Le fonctionnement est toutefois différent de Facebook : une limitation à 140 caractères par message, la possibilité de suivre d’autres comptes, pas de demande d’invitation, le partage de photo, de vidéo ou d’article se fait par l’utilisation de lien. En gros, on peut publier des SMS avec des liens. Sur Twitter, contrairement à Facebook, nous avons pas un mur mais une timeline ou fil. Alors que Facebook est destiné à échanger avec ses amis, Twitter, lui, possède un côté plus pro et relationnel. La notion d’influence y est très présente de par sa logique de suivi d’informations données par d’autres. Avec Twitter, nous lisons les tweets de personnes que nous suivons et pouvons les Retweeter pour les partager avec vos followers.
Foursquare [11] : littérairement " Quatre coins ", permet d'informer nos amis de notre position géographique. La grande différence avec les précédents réseaux sociaux est qu'il
s'utilise avant tout via son mobile ou Smartphone. 
Il permet en plus de donner sa position, d'apporter des conseils sur les lieux où vous êtes allé aux autres utilisateurs de Foursquare.
Linkedin [11]: un réseau professionnel international permet la mise en relation entre des professionnels. Il offre un espace de présentation de ses compétences et expériences qui peut être consultable par le public. Très utile pour le recrutement. En mars 2011, le site revendique plus de 130 millions de membres issus de 170 secteurs d'activités dans plus de 200 pays et territoires.
Viadeo [11]: Il est le pendant français du réseau social Linkedin. Il permet lui aussi de construire et de gérer son réseau professionnel. Viadeo est plus populaire et connu en France que Linkedin. Il offre à peu près les mêmes possibilités que Linkedin.
Myspace[11] : c'est le réseau social destiné aux artistes. Myspace met à leur disposition un espace pour publier image, photo, vidéo et musique afin de faire découvrir leur travail et leur talent et ainsi tenir informé leur fan de leur actualité. Myspace a une double fonctionpour les artistes : faire connaître leur travail auprès du grand public et échanger avec d'autres artistes. C'est un peu leur Linkedin. La logique d'amis y est également présente.
Flickr [11] : est un site Web de partage de photos et de vidéos gratuit, avec certaines fonctionnalités payantes. Il est distribué par Yahoo et se prononce Flickère. Il existe également une logique d'amis et groupe d'amis comme Facebook ce qui nous permet de choisir leniveau de partage souhaité : tout le monde, quelque amis, notre famille... Flickr nouspermet de poster nos photos sur d'autres plateformes sociales comme Facebook, Twitterou même notre blog. Nous pouvons également localiser le lieu où a été prise la photo. Nos amis peuvent commenter nos photos
Youtube[3] :Il peut aussi être classé dans les réseaux sociaux puisqu’il permet de partager ses vidéos et de commenter les vidéos postées. Youtube appartient à Google.
 Il n’est pas nécessaire d’être inscrit pour regarder les vidéos postées. Mais, pour y déposer vidéos et commentaires, une inscription à Youtube est obligatoire. La logique d’amis » avec les autres internautes inscrits existe et Youtube permet également de suivre des thèmes pour être informé de leurs actualités. La grande majorité du contenu présent provient de particuliers 
Dailymotion[11] : c'est comme son principal concurrent américain YouTube. Sa logique est la même et ses possibilités similaires. Une des différences notables réside dans son apparence plus élaborée et moins dépouillée que Youtube. Un système de label y qualité le contenu : Official content, Créative content...
Tumblr[11] : il se situe à mi-chemin entre Facebook et Twitter et WordPress, il nous permet de partager du texte, des photos et de la vidéo très simplement. Comme Twitter, nous suivons des personnes et des personnes nous suivent.
	Nous pouvons partager le contenu des personnes que nous suivons avec nos followers([footnoteRef:2]2). [2: 2 .Un follower est celui qui s'abonne à vos messages sur twitter. Lorsque sur twitter vous envoyez un message, il n'y a pas de destinataires définis. Vous envoyez votre message à personne en particulier. Sauf que un abonné verra vos messages dans sa time line .Pour gagner des followers, il suffit simplement d'écrire des choses qui intéressent les gens
] 

Comme Facebook, les informations, images, vidéo, musique que nous postons apparaissent directement sur notre page. Comme WordPress, nous pouvons personnaliser l'apparence de notre blog. Tumblr est très accessible et se veut beaucoup plus grand public queWordPress.
	Voici donc les 10 principaux réseaux sociaux qu'on a identifiés. Bien évidemment, il en existe beaucoup d'autres. Ce que l'on constate c'est que l'internaute est au centre de tous ces outil set que les interfaces d'utilisations se veulent toutes plus facile les unes que les autres. Jamais il n'aura été aussi simple de s'exprimer sur Internet depuis son PC, smartphone ou mobile. Ce développement répond à un besoin de partager ses idées, ses envies et même sa vie avec les autres internautes : connus ou inconnus [11].
8. Enjeux des réseaux sociaux
	Les enjeux dans le domaine des réseaux sociaux sont multiples tant pour les utilisateurs que pour les acteurs. Du côté des utilisateurs, les réseaux sociaux regroupent toutes sortes d’individus provenant de tous secteurs. Ainsi, sur le réseau LinkedIn, les utilisateurs du service viennent de tous les horizons : plus de 120 secteurs d'activités sont représentés et aucun secteur ne représente plus de 11% de la base des inscrits . D’après Scott Allen(Editeur de onlineBusinessnetworks.com qui fournit une étude sur l’utilisation de LinkedIn)que 11,8% des utilisateurs de LinkedIn sont PDG, 10,2% sont vice-présidents ou directeurs généraux et 1,3% sont membres d'un conseil d'administration. Cela ne vaut pas que pour les réseaux sociaux professionnels. Sur MySpace, par exemple, il est possible de trouver la plupart des grands groupes de musique qui ont créé leur page MySpace officielle .De ce fait, il est possible de retrouver quasiment n’importe quelle personne quel que soit sa situation géographique ou son poste au sein de la société [13].
	En plus de pouvoir visualiser des informations sur les personnes, les réseaux sociaux offrent l’opportunité d'entrer en contact avec toutes ces personnes. Les liens entre tous les membres d’un réseau sont les profils personnalisés, ce que l’on peut appeler la carte d’identité numérique. Ainsi, les réseaux sociaux permettent de gérer son identité numérique ainsi que sa réputation en ligne.
	Lorsque l’utilisateur remplit sa fiche, il a le choix d’y intégrer les informations qu’il souhaite et de cacher celles qu’il estime privées. Les réseaux sociaux lui offrent donc de la visibilité et lui permettent de contrôler son « extimité ». Plus l’internaute arrive à se mettre en avant et se rendre visible sur la toile moins les problèmes de vie privée apparaissent car les informations visibles seront les informations choisies. De même selon les informations entrées sur la fiche d’identité, l’utilisateur va pouvoir se mettre en avant devant telles ou telles personne et dans un cadre bien précis (recherche d’emploi, contact pour développer une entreprise…).
	Et en raison de la popularité croissante des réseaux sociaux en ligne (OSN) et énorme quantité de données partagées sensibles, la préservation de la vie privée devient un enjeu majeur pour les utilisateurs OSN. Les Services de réseaux sociaux existants sont centralisées et les entreprises qui fournissent les services ont l'autorité exclusive de contrôler toutes les données des utilisateurs. Les utilisateurs ont généralement peu de contrôle sur comment et ce que les informations les concernant sont présentés à leurs amis en ligne.
	La présentation de leur information dépend en grande partie sur la conception du service de réseau social que les utilisateurs utilisent. plusieurs architectures décentralisées ont récemment été proposées pour des OSN décentralisée basée sur les réseaux P2P([footnoteRef:3]14)comme une alternative des architectures OSN centralisées.  [3: 14-- Les systèmes pair à pair (P2P, de l’anglais “peer-to-peer”) sont composés d’un ensemble d’entités partageant un ensemble de ressources, et jouant à la fois le rôle de serveur et de client. Chaque noeud peut ainsi télécharger des ressources à partir d’un autre noeud, tout en fournissant des ressources à un troisième noeud. Il permet une utilisation maximale de la puissance du réseau, une élimination des coûts d’infrastructure, et une exploitation du fort potentiel inactif en bordure de l’Internet. Il retient l’attention de la recherche, des développeurs et des investisseurs. Les pairs du réseau peuvent être de nature hétérogène : PC, PDA3, Téléphone portable...
 ] 

	Du côté des grands acteurs, il existe également de nombreux enjeux :
	Il s’agit essentiellement là d’enjeux économiques mais aussi de visibilité. Ainsi les milliers d’utilisateurs inscrits offrent, indirectement, une source de revenu importante. MySpace compte entre 80 et 100 millions de profils créés dont un million rempli en détail. Il est ainsi possible de les cibler très précisément pour leur proposer du contenu publicitaire en adéquation avec leurs passions et leurs centres d’intérêts. Outre la publicité directe, les réseaux sociaux, grâce à leurs nombres importants d’utilisateurs, offrent aux grands groupes (audiovisuels, musicaux, informationnels…) un beau support de diffusion avec un large public qu’ils peuvent toucher de manières très pertinentes. Ainsi, des chaînes comme celles du groupe Fox ou encore des maisons de disques profitent des réseaux sociaux pour diffuser des contenus adaptés au profil des membres de communautés. De plus, il est très facile d’infiltrer la communauté (création de page personnelle pour un utilisateur fictif, mise en ligne de vidéo marketing…) afin de mettre en place une opération de marketing viral.
Ainsi, il est essentiel pour les acteurs du monde des réseaux sociaux d’accroître le nombre d’utilisateurs qui est au final leur vrai fonds de commerce.
9. Cartographie des réseaux sociaux numériques
	Une cartographie des réseaux sociaux éditer en janvier  2018, montrant les sites de réseautage social les plus populaires par pays.
[image: ]Figure 1. 3: Carte mondiale des réseaux sociaux [15]
10-  Etude de cas : Facebook
	Depuis sa création, Facebook connaît un succès phénoménal. Créé en février 2004 sur le campus d'Harvard par Mark Zuckerbergpar un étudiant américain de vingt ans. Le réseau communautaire Facebook.
	Encore une belle année pour Mark Zuckerberg et ses équipes : l’ensemble des plateformes de Facebook .enregistre une croissance impressionnante en 2017.
La plateforme principale de Facebook domine toujours le paysage mondial du social media, avec une croissance de 15% en 1 an, pour atteindre un total de près de 2,17 milliards d’utilisateurs début 2018.
10.1- A quoi sert Facebook ?
	A l'origine, Facebook était un site permettant de retrouver ses amis de l'université et de
partager des photos avec eux. Aujourd'hui, il s'agit d'un site permettant à quiconque de disposer gratuitement d'un petit espace sur internet, le principal but étant de retrouver ses amis sur internet, puis tisser des liens avec tous ses amis ainsi qu'avec ses connaissances. Les utilisateurs établissent donc un réseau autour d'eux afin de rester en contact avec leurs amis et leurs connaissances. 
	On peut créer notre profil, ajouter des photos, avoir des amis, poster des commentaires, ajouter à notre profil nos dernières musiques écoutées... les possibilités sont immenses ! Facebook permet aussi de constituer des groupes par centres d'intérêts, partagé ais émient du contenu avec ses amis mais aussi de rester en contact avec d'anciens amis ou tisser un réseau de relations pour le travail. Facebook diffère également par le statut privé des profils, On peut rechercher un contact mais on ne verra son profil qu'en faisant parti d'un groupe en commun ou en étant amis [16].
10.2 -Avantages:
     Le meilleur avantage des sites des réseaux sociaux, c'est que ces sites nous permettent de rester en contact avec nos amis, camarades de classe, et des parents. C'est aussi le moyen le plus rentable de rester en contact avec nos collaborateurs. Et même l'emplacement géographique n'est pas un obstacle pour rester en contact.
     Ces sites nous permettent d'envoyer et de recevoir des messages, télécharger des photos et des vidéos. En tant que tel, ils sont très interactifs que nous pouvons obtenir et voir ce que nos amis et parents vont faire. Nous pouvons construire un réseau de contacts et d'interagir avec un grand nombre de personnes en même temps. En tant que tel, nous pouvons répartir nos pensées et nos intérêts à un grand nombre de personnes.
    Sites de réseaux sociaux peut aussi être un outil de promotion de nos entreprises, services, produits, ou sites. En raison du nombre important de personnes qui utilisent régulièrement les sites de réseaux [17].
10.3 - Inconvénients
	L'inconvénient le plus flagrant des sites des réseaux sociaux est le risque de vol d'identités de la fraude. Les renseignements personnels des utilisateurs peuvent être utilisés par des personnes douteuses pour des activités illégales. Les informations telles que l'adresse e-mail, nom, adresse, âge et peuvent être utilisées pour commettre des crimes en ligne.
En outre, beaucoup de gens prétendent être quelqu'un d'autre et de préparer leurs profils en ligne avec de fausses informations, de façon à tromper les utilisateurs peu méfiants. Donc, si on ne connaît pas la personne face à face alors il sera très difficile pour nous de trouver l'identité réelle. Une autre source de préoccupation est les cas de harcèlement et la traque en ligne. Étant donné que les sites des réseaux sociaux, sont très peu réglementés de sorte qu'il peut être un motif très facile pour les gens qui essaient de se venger de nous. Elles peuvent se répandre des rumeurs malveillantes parmi nos amis et également télécharger et éditer nos photos[17].
11-Conclusion
	Dans ce chapitre nous avons constaté que les réseaux sociaux prennent une grande place dans la vie quotidienne. En effet nous pouvons voir que les réseaux sociaux possèdent de nombreux avantages, notamment sur le plan social et professionnel pour ses utilisateurs, et cela en présentant les réseaux sociaux avec ses différentes topologies, ensuite nous avons décrit leur fonctionnement et les enjeux. Le prochain chapitre sera consacré aux architectures décentralisée qui ont comme objectif de remédier au problème de menace de la vie privée des utilisateurs.




















Chapitre 2 : Etat de l'art sur les réseaux sociaux décentralisés
1-Introduction
	Les architectures de réseaux sociaux actuelles sont caractérisées par des performances et des caractéristiques élevées. Cependant, le fait que tous les données et les relations sont gérées par un prestataire de services menace la vie privée de l'utilisateur. Les  réseaux sociaux décentralisés est une alternative avec une garantie de confidentialité élevée. Ceci est dû au stockage distribué et à la gestion des profils par les  utilisateurs et les politiques de sécurité basées sur le chiffrement et le contrôle d'accès. On va présenter une vue d’ensemble sur cette nouvelle approches.
2-Définition
	Un Réseaux social décentralisé (RSD) est un système qui fournit des fonctionnalités de réseau social sans fournisseur central de service[18].
3-Motivations 
	Les OSN  (Online social network) ont  des problèmes inhérents à la vie privée et la protection des données de l’utilisateur.
Les soucis de confidentialité et de la nature fermée d’OSN existants ont motivé les chercheurs à venir avec différentes propositions de DOSN[19].
4-Architecture des RSD
L'architecture des RSD se compose de six couches et fournit une abstraction architecturale de la variété des approches actuelles liées à la décentralisation des réseaux sociaux dans la littérature de recherche. Ces couches sont représentées dans la figure 2.1 [20] :
[image: ]
Figure 2.1:Architecture générale d'un réseau social en ligne décentralisé
Les Réseaux sociaux décentralisé doivent gérer :
4.1. Stockage décentralisé des données 
	Le stockage décentralisé est une préoccupation très auteurs d'OSN, l'idée principale est de mettre le propriétaire des données dans une position pour maintenir son contrôle en gardant le stockage de données dans sa zone d'influence (sphère où l'utilisateur ou un tiers de confiance, par exemple. un ami, est directement capable de déterminer opérations de stockage, d'effacement et d'accès). En fait, différent concepts de stockage caractérisent fortement les différents
Les approches DOSN, puisqu'elles ont un impact important sur la nature de l'architecture elle-même. 
	Trois types fondamentaux de différent stockage décentralisé de contenu ont été proposés
stocker sur (i) des nœuds homologues (P2P-OSN), (ii) externes serveurs permanents (F-OSN) ou (iii) un mélange des deux (Hybride OSN).
Dans le cas du stockage sur des pairs (dispositifs d'utilisateurs), le défi consiste à gérer les ressources provoquées par le désastre de manière non fiable. Pour minimiser le risque de perte de données et d'indisponibilité des données, la fourniture de services redondants est obligatoire. Différence de performance Implications des approches de recrutement de redondance rendre cette décision de conception cruciale pour P2P-OSNs. Depuis la réplication des ressources est le seul type de redondance mis à profit dans la littérature, un système important lié au stockage décision de conception pour les approches P2P-DOSN est de choisir le les nœuds où enregistrer les copies (c'est-à-dire le placement des répliques). Les stratégies de placement de réplique suggérées sont de stocker: 
· éléments de données quelque part au hasard dans le réseau;
· des données sur un ensemble d'appareils d'étrangers;
· données sur les nœuds des amis;
· des données sur un sous-ensemble choisi d'amis;
· des données en tirant parti d'un DHT.
	Pour contourner le problème de disponibilité, le placement de réplicas et en maintenant l'effort, en stockant sur des serveurs externe fiable a été suggéré. Les propriétaires de profil dans DOSN ont- contrairement à OSN centralisé- le choix où stocker leurs données. 
Les critères de cette décision sont le coût monétaire, confiance envers le fournisseur de services ou des niveaux garantis de disponibilité et fiabilité. Nous distinguons entre plats stockage sur des ressources arbitraires et F-OSN basé sur des serveurs spécialisés implémentant la logique OSN au même  endroit.
4.2-Contrôle d'accès décentralisé
	Depuis l'un des objectifs des DOSN est d'améliorer la confidentialité dans OSN, le DOSN devrait permettre aux utilisateurs de définir exactement qui fait partie de l'ensemble des destinataires de contenu légitime pour chaque morceau de contenu. Deux primitives générale sont été suggérées: 
	Contrôle d'accès qui est effectuée par des entités de confiance ainsi que le cryptage du contenu et distribuer des clés parmi les destinataires légitimes. En outre, mélanges des deux primitives font partie de certains approches.
	Les approches reposant sur les ACL( liste de contrôle d’accès) sont basées sur le principe que les utilisateurs doivent prouver qu'ils possèdent les droits nécessaires autorité appliquant les stratégies définies dans les listes de contrôle d'accès pour accéder ou modifier un contenu donné. Dans notre classification, nous avons caractérisé les œuvres en s'appuyant sur les ACL basées sur qui applique les politiques, qui peuvent être des pairs ou des serveurs externes (basé sur où les données sont stockées). 
Enfin les ACL peuvent être appliqué par des services externes sous la forme d'applications ou plug-ins, exécutez sur le dessus de la plate-forme, qui permettent les utilisateurs à interagir les uns avec les autres.
	Les approches de cryptage des données sont basées sur le principe que n'importe qui peut récupérer un contenu, mais seulement les utilisateurs qui ont des clés de décryptage peuvent l'interpréter. Une motivation pour mettre en œuvre à la fois: un ACL ainsi que un schéma de chiffrement est que ACL ne protège pas de l'accès au contenu crypté (texte chiffré) et donc encore permet d'inférer des détails de communication comme par ex. la taille des données ou modèles de communication [21].
4.3 -Interaction et mécanismes de signalisation
	Les interactions entre utilisateurs en termes d'envoi de messages sont au cœur de toute plate-forme sociale et peuvent inclure la signalisation et notification et établissement de nouvelles relations.
Dans les OSN centralisés, le fournisseur de services médiatise l'interaction entre les utilisateurs.
Dans les DOSN, les mécanismes d'interaction peuvent être soit: (i) encore centralisé, ce qui signifie qu'ils sont gérés par une seul entité logique (dans certains cas, DOSN s'appuie toujours sur classique homologues centralisés pour la gestion des interactions [22]) ou (ii) décentralisé : L'interaction décentralisée peut être réalisée basé sur un substrat P2P, en s'appuyant sur des interactions directes parmi les terminaux utilisateurs, sur les modèles publish-subscribe ou sur les protocoles de fédération, y compris la communication inter-serveur (par exemple XMPP). Certains DOSN ne définissent pas comment ces mécanismes devraient être mis en œuvre, plutôt que de aspects de niveau inférieur et s'appuyant sur des plug-ins de niveau supérieur pour gérer les interactions. 
5-Exemples des architectures de DOSN
	Il existe plusieurs DOSN Nous avons étudié soigneusement les architectures et les composants de ces quatre réseaux sociaux, et nous les avons simplifiés afin de les présenter comme suit :

5.1- Architecture de Safebook
	Leucio Antonio et al [23] ont proposé une nouvelle approche pour s’attaquer aux problèmes de sécurité et de confidentialité liés aux réseaux sociaux centralisés. Le prototype de cette approche est écrit en python et peut être exécuté sur de multiples systèmes d’exploitation. Il est composé de quatre gestionnaires différents [24] : 
· Le gestionnaire de communication qui s’occupe de l’envoi et de la réception des paquets sur le réseau. 
· Le gestionnaire de S2S (une DHT dérivée de Kademlia[25] est utilisé comme système de P2P, voir [26] ) qui construit principalement l’overlay DHT. 
· Le gestionnaire de Matryoshka (Un ensemble de Matryoshka est une structure concentrique dans la couche du réseau social, elle fournit le stockage des données et la confidentialité des communications autour de chaque noeud. ) qui se base sur la couche du réseau social. 
· Le gestionnaire de l’utilisateur qui implémente l’interface utilisateur. 
La figure 2.2 représente l’architecture de Safebook[27].
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Figure 2.2: : Architecture Safebook
5.2- Architecture de PeerSon
	PeerSon a une architecture à deux tiers. Logiquement, le premier tiers sert de service de recherche (lookup service) qui utilise actuellement une table de hachage distribuée (DHT) pour le service de consultation. Le deuxième niveau est constitué de pairs et contient les données de l'utilisateur, tels que les profils.
    Les services de recherche stockent les métadonnées nécessaires pour trouver les utilisateurs et les données qu'ils stockent, par exemple, l'adresse IP, les informations sur les fichiers et les notifications pour les utilisateurs. Un pair qui veut se connecter à un autre pair demande le service de recherche directement pour obtenir toutes les informations nécessaires. Les pairs alors se connectent directement. Après avoir échangé un message ou un fichier, les pairs se déconnectent immédiatement, sauf pour la messagerie instantanée. La figure 2.3 montre l’architecture simplifiée du PeerSon.
     La logique de cette architecture à deux tiers est de permettre aux clients légers tels que les téléphones mobiles ou les ordinateurs de poche à utiliser le système, en dépit de leurs contraintes de ressources qui les empêchent d'être des nœuds DHT fiables[28].
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Figure 2.3: Architecture PeerSon[10].


5.3- Architecteur Décent et  cachet
	Décent comme montré dans la figure 2.4 est basé sur une architecture 2 tiers où les données sont stockées comme des objets dans une DHT qui utilise un « objet ID »comme clé en plus d’un standard « push and getoperation » ; la DHT supporte aussi une opération additionnelle au stockage dans les nœuds avec la WritePolicy[29] sur les objets.
   La disponibilité des données est assurée par leur réplication. Le lookup service utilise le protocole de la WritePolicy pour empêcher les utilisateurs malveillants de modifier ou supprimer les données disponibles dans la DHT parce qu’ils n’ont pas la bonne signature. Celle-ci est générée par le hachage de la clé publique de la WritePolicy et le cryptage des données[30]. Elle fera partie de l’objet métadonnée également crypté. Donc le nœud de stockage refusera de réécrire l’objet stocké sauf si la nouvelle donnée est signée proprement par la clé WritePolicy.
     La clé publique de la WritePolicy est aléatoire pour chaque objet afin d’empêcher la liaison d'un objet à son propriétaire.
     Cependant, vu que Cachet est une évolution de Decent alors il se base bien évidemment sur son architecture mais en rajoutant un tiers, là ou dans Decent il n’y avait que les peers et les DHT, Cachet a rajouté des DHT pilotes comme montré dans la figure 2.4. Ces DHTs contiennent l’annuaire globale du réseau, parce qu’elles ont connaissance de contacts appartenant à quelle DHT. Cela facilitera la recherche et optimisera le temps.
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Figure 2.4 Architecture de DECENT à gauche et architecture de Cachet à droite [31]

6-Enjeux  des DOSN
.  On a résumé les différentes limites de ces architectures en précisant  les enjeux qui peuvent être traités dans le cadre de notre thèse :
1-Améliorer la disponibilité des profils des utilisateurs hors-ligne.
2-Optimiser le coût de la mise à jour en cas de réplication des profils.
3-Proposer des algorithmes de recherche d’information ou de recommandation de contenu sans violer le principe de protection de la confidentialité.
4-Implémenter des architectures P2P pour des applications précises telle que : la diffusion du contenu multimédia, la discussion sécurisée, la gestion des catastrophes….
7- SYNTHESE :
	Le tableau ci-dessous représente un comparatif entre les quatre réseaux sociaux étudiés. Les critères de comparaison que nous avons sélectionnée sont les types d’architectures, le type du client, les DHTs , le mode de connexion …
	Réseaux   sociaux

Caractéristiques
	
PeerSon
	
Safebook
	
Decent
	
    Cachet

	
Architecture
	
       2 tiers
	
        3 tiers
	
      2 tiers
	
      3 tiers

	
Type du client
	
                   Client lourd
	
             Client léger

	
         DHT
	
OpenDHT
	
Kademlia
	
FreePastry

	
Capacité de
stockage
DHT
	
     Moyenne
	
      Petite
	
                Grande

	
  Service DHT
	- Lookup service
- Routage
- Stockage pendant
une durée de 7jours
	- Lookup  service
- Routage
	- Lookup service
- Routage
- Stockage des données

	
Mode en ligne
	
            Oui
	
           Oui
	
                     Oui

	
Mode hors
Ligne
	
Oui si Friendstore en ligne
	
Oui si miroir en
ligne
	
Oui toujours

	
Messagerie
Instantanée
	Oui : en ligne et hors ligne
	Oui : en ligne
seulement
	Non : la messagerie
instantanée n’est pas
encore gérée

	
Mode
Connexion
	
Avec ou sans
Internet
	
           Connexion Internet requise



Tableau 2. 1: Synthèse des architectures DOSN étudiées [32].

8-Conclusion
	On a présenté brièvement le concept des réseaux sociaux  décentralisés. Une telle architecture doit préciser trois aspects : le stockage des données, la sécurité des données et le mécanisme de  communication. On a ainsi illustré cette approche en présentant quelques exemples des architectures très présents dans la littérature. Avant de présenter notre modélisation du profil, on va présenter l’architecture cible de notre modélisation dans le prochain chapitre.











Chapitre 03 : Architecture de stockage et réplication des données
1-Introduction
	La modélisation des profils des utilisateurs dans les réseaux décentralisés dépend du schéma utilisé pour le stockage de ces profils. Nous avons présenté dans le chapitre précédent que plusieurs approches  ont été proposées. Dans ce chapitre, on va présenter le schéma de stockage choisit.
2-principe de base  de l’architecture de stockage
	Dans l’architecture proposée dans [18], chaque profil est stocké dans les appareils de nombreux utilisateurs, y compris l'appareil du propriétaire du profil.
Pour assurer la cohérence de toutes les copies du même profil, les auteurs  proposent d'appliquer deux mécanismes de mise à jour:
-synchrones update basé sur des messages de synchronisation directe.
-asynchrones update basé sur un journal qui stocke tous les événements survenus sur un profil donné.
Les principaux objectifs de la solution proposée sont:
·   Améliorer la disponibilité du profil,
·   Assurer la cohérence des profils répliqués,
·   Réduire la charge générée par le processus de mise à jour; cela est dû à l'utilisation du journal des événements,
·   Équilibrage de charge entre les périphériques collaborant.
3-réplication des profils
	Les périphériques qui stockent le même ensemble de profils sont regroupés dans un groupe de réplication (RP).
	Un schéma de réplication symétrique est utilisé. Dans chaque cluster, les nœuds sont responsables de la même liste de profils. La figure 1 illustre le schéma de réplication :
[image: ]
Figure3.1.réplication des profils
	Dans cette situation, le niveau de réplication est limité à 5. Les utilisateurs Ali, Sami, Lyes, Mourad et Djamil collaborent pour stocker leurs profils. 
Par exemple, le profil de « Ali »est stocké en premier dans l’appareil de  Ali et a 4 copies dans les appareils des autre membres. Le profil e « Ali » peut être atteint si l'un des cinq nœuds est en ligne. En outre, Ali stocke dans son appareil une copie de chaque profil appartenant au groupe.
	La construction du groupe de réplication est cruciale. Il peut considérer différents critères: performances, confiance[19] et connexion habitudes pendant la journée [33]...
4-recherche des profils
	Un utilisateur qui recherche un profil   doit contacter une couche DHT pour trouver le groupe de réplication stockant le profil souhaité. L'utilisateur sera connecté à un seul appareil du groupe.
Les nœuds du même groupe de réplication communiquent par des messages de  direct ou bien a travers les journaux d’événements stockés dans le réseau selon une architecture DHT,
Le service de recherche des profils est présenté dans la figure 2.
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Figure3.2. Service de recherche des profils
5-journal d’évènements
· Le journal des événements est un fichier associé à chaque profil utilisateur. Il est utilisé pour stocker tous les événements qui se produisant dans les nœuds en ligne. Il sera utilisé plus tard pour mettre à jour les versions stockées sur les nœuds hors ligne.
· La taille du journal est très petite par rapport à la taille du profil.
· Les événements résident pendant un temps suffisant pour être copiés dans toutes les versions.
· Pour garantir la cohérence du contenu du profil, les événements sont horodatés.
· Le mécanisme de mise à jour peut insérer les différents événements en fonction de l'heure indiquée dans le journal.
· Le journal des événements est une suite d'événements structurés qui concerne un profil. Chaque événement est présenté par :
· Type:  publication, commentaries, j’aime,...
· L’auteur: l’identifiant de l’utilisateur qui a généré l’évènement. 
· Le temps et la date: pour insérer l’évènement dans l’ordre correcte. 
· Le contenu: en général du texte. 
· Le commentaire ou la publication concernée par l’évènement.
6-Les algorithmes de mise à jour des profils répliqués
	Chaque version d'un profil utilisateur évolue selon trois algorithmes de mise à jour. La situation du nœud de stockage par rapport aux interactions des utilisateurs définit l'algorithme à appliquer:
· la mise à jour directe: sur le nœud qui reçoit une modification directement d'un utilisateur. 
· la mise à jour synchrone: appliquée sur les autres nœuds en ligne du groupe de réplication. 
· la mise à jour asynchrone: lancée   après le retour d'un nœud sur le réseau après une déconnexion.
6.1- la mise à jour directe
	Cet algorithme est exécuté sur le actif nœud (le nœud utilisé pour consulter le profil). Il est lancé lorsqu'un utilisateur (lecteur, ami, visiteur ou propriétaire du profil) essaye de publier quelque chose ou de réagir avec un ancien contenu. La modification est notée directement dans cette version de profil et les autres nœuds devraient être informés.
	Lorsqu'un utilisateur effectue une écriture, il est directement appliqué sur la version en ligne du profil. Le nœud stockant cette version devrait informer les autres membres du groupe de réplication à propos de ça. Les nœuds en ligne reçoivent un massage contenant l'événement. L'événement est également stocké dans les événements de journal pour être considéré par les nœuds déconnectés.
	Le service de recherche devrait définir une priorité entre les appareils stockant le même profil. À tout moment un profil est lu et écrit à travers un appareil. Cela omet les concurrents écrit sur un fichier journal.




=====================================
Algorithm1: Direct Update
=====================================
begin
1-Store the event on the profile
2-Send the event to all the nodes in the replication group
3-Store the event in the events log
4- Last_update-time=current_time
end
=====================================
6.2- la mise à jour synchrone
	Pour consulter un profil, les utilisateurs peuvent être dirigés vers un nœud en ligne du groupe de réplication. Donc, tous les nœuds en ligne doivent stocker la même version de chaque profil.
	Après avoir reçu une nouvelle écriture (par exemple, nouvelle publication, commentaire ...),le nœud actif informe les autres nœuds en ligne de cet événement(voir l'algorithme 1 étape 2). 
Cet événement est noté immédiatement en lançant l'algorithme de mise à jour synchrone.
Les nœuds en ligne d'un groupe de réplication échangent des messages contenants les écritures des  profils qu'ils servent.
Lors de la réception d'un événement, le nœud l'applique sur sa version. Iln'est pas nécessaire de le stocker dans le fichier journal. Cette opération est faitepar le premier nœud qui reçoit l'écriture (étape 3 de l'algorithme 1).
=====================================
Algorithm2: Synchronous Update
=====================================
begin
1-Store the write on the profile
2-Last_update-time=current_time
end
=====================================

6.3- la mise à jour synchrone
	Cet algorithme devrait faire partie de la procédure de jointure. Après le processus de jointure, un nœud devient en ligne. Mais, il ne peut servir les utilisateurs que lorsque tous les profils stockés sont mis à jour. La mise à jour asynchrone n'est pas effectuée dans le groupe de réplication de profil mais il utilise le journal d’événements stocké dans l'architecture P2P sous-jacente.
	Après une certaine période de déconnexion T, les profils stockés dans un nœud ont d’autres versions probablement modifiées. Le processus de mise à jour asynchrone informe le nœud de reconnexion à propos de ces modifications. Cet algorithme est exécuté pour chaque profil stocké dans ce nœud. Seuls les événements survenus après le dernier instant de mise à jour est pris en compte. L'instant de ces mises à jour asynchrones est stocké.

=====================================
Algorithm3: Asynchronous Update
=====================================
begin
For each profile stored in the node do
1-Open the log file
2-Extract all the events timestamped after Last_update-time 
3-Store the events on the profile
4- Last_update-time=current_time
5-Store in the log Last_log_use_time= current_time
End for
End
=====================================
7-Maintenance du journal d’évènements
	Les événements les plus anciens doivent être éliminés pour optimiser la taille du journal. Nous devrions supprimer les événements inutiles seulement. Ce sont des événements déjà appliqués par les nœuds hors ligne.
Lors de la reconnexion, le noeud  applique la mise à jour asynchrone et stocke l'heure actuelle dans le journal: Last_Log_Use_time.Ensuite, le journal contient un instant Last_Log_Use_time pour chaque noeud.
	La procédure de maintenance du journal supprime tous les événements qui se sont produits avant le plus ancien Last_Log_Use_time
8-Conclusion
	On a présenté dans ce chapitre une architecture décentralisé pour les réseaux sociaux. Les profils sont stockés sur plusieurs appareils des utilisateurs. La cohérence entres les copies du même profil est assuré grâce à l’utilisation des journaux d’événements. Notre contribution est de proposer une structure du profil et de détailler le contenu du journal d’évènements. C’est l’objet du prochain chapitre.




















Chapitre 04 : Modélisation
1-Introduction
	Les données des utilisateurs dans les architectures décentralisés des réseaux sociaux sont organisées sous forme de profils. Chaque profil regroupe les informations de l’utilisateur ainsi que toutes ces publications avec les interactions des amis. Dans ce chapitre on va proposer une structure du profil adéquate au schéma de stockage et réplication décrit dans le chapitre 3.
2-Définition d’un profil
	Le profil d’un utilisateur est la représentation d’un ensemble d’informations essentielles (différent selon le domaine d’application) décrivant l’utilisateur.En plus, laliste de publications que l’utilisateur veut partager avec ses amis. Les publications peuvent  recevoir plusieurs type d’interactions de l’a part des autres membres du réseau social.
3-Exemple d’un profil
	On a choisi d’illustrer la structure d’un profil sur facebook( le réseau social le plus populaire).Un profil facebook est le terme employé pour désigner le compte d’un utilisateur sur le réseau social facebook . Il rassemble l’ensemble des informations partagées par l’utilisateur :
1. Photo de profil 
2. Photo de couverture 
3. Liste des amis
4. Ses informations à propos ( adresse, travail, études,..etc)
5. Ses dernières actualités (publication, commentaire………..)
4- Modélisation d’un profil
	Dans cette partie, nous étudions les manières de présenter les profils dans les réseaux sociaux décentralisés. Dans ce contexte les données de chaque profil sont une entité indépendante stockées dans un nœud d’un réseau  pair à pair. 
	Dans un premier temps, nous présentons une synthèse de la visualisation de profils et le contenu d'un profil :
· photo de profil
· liste des amis
· les informations personnelles
· les publications
· les commentaires
· les réactions (j’aime, je n’aime pas,…).
Pour cela, nous avons utilisé le langage UML  pour concevoir notre travail.
4.1- UML 
	(En  l'anglais   Unified Modeling Language)  Langage  de  modélisation  unifié,  est un langage de modélisation graphique à base de pictogrammes. Il est utilisé en développement  logiciel,  et  en conception  orientée  objet.  UML  est  couramment  utilisé  dans  les  projets logiciels, UML est un standard En janvier 1997. Parmi les objectifs d’UML : être indépendant des langages de programmation et être adapté à toutes les phases de développement.
4.1.1- Les Diagrammes UML
	UML   propose   14   diagrammes  sont  dépendants  hiérarchiquement  et  se complètent,  de façon à permettre la modélisation d'un projet tout au long de son cycle de vie.
4.1.1.1- Diagrammes structurels ou statiques
	Les diagrammes structurels ou statiques (Structure Diagramme) rassemblent :
-  Diagramme de classes (Class diagramme) 
-  Diagramme d'objets (Object diagramme) 
-  Diagramme de composants (Component diagramme) : 
-  Diagramme de déploiement (Deployment diagramme) : 
-  Diagramme des paquetages (Package diagramme) 
-  Diagramme de structure composite (Composite Structure Diagramme) : 
-  Diagramme de profils (Profile diagramme (en)) 
	Parmi ces diagramme, nous avons travaillé sur Diagramme de classes, cet  dernies  est un schéma utilisé pour présenter les classes et les interfaces des systèmes ainsi que les différentes relations entre celles-ci.
4.1.1.2- Diagrammes comportementaux
	Les diagrammes comportementaux (Behavior Diagramme) rassemblent :
-  Diagramme des cas d'utilisation (use-cases ou Use Case Diagramme) : 
-  Diagramme états-transitions (State Machine Diagramme) : 
	nous avons travaillé sur Diagramme de cas d'utilisation, qui utilisés pour donner une vision globale du comportement fonctionnel d'un système logiciel. Ils sont utiles pour des présentations auprès de la direction ou des acteurs d'un projet.
4.1.1.3- Diagrammes d'interaction ou dynamiques
	Les diagrammes d'interaction ou dynamiques (Interaction Diagramme) rassemblent :
-  Diagramme de séquence (Séquence Diagramme) 
-  Diagramme de communication (Communication Diagramme) 
-  Diagramme global d'interaction (Interaction OverviewDiagram) 
-  Diagramme de temps (Timing Diagramme)
	Nous avons aussi choisi le Diagramme de séquence (Séquence Diagramme),  qui il fait  la représentation graphique des interactions entre les acteurs et le système selon un ordre chronologique.







4.2- Modèle conceptuel des données
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Figure 4.1. MCD du profil utilisateur



4.3- Dictionnaire des données
	D’après le MCD présente ci-dessus, les données d’un profil sont réparties entre les tables suivantes :
4.3.1-la table utilisateur
Cette table contient les informations essentielles pour identifier l’utilisateur.
Utilisateur (id_utilisateur,Nom ,Prenom ,mail)
4.3.2- la table publication
     	Cette partie est destinée aux publications  d'un utilisateur qui seront vue par l'ensemble de ses abonnés. Elle contient les informations suivant :
Publication (id_publication, date_publication, temps_publication, text_publication)
	Dans un premier temps en se limite aux publications de type texte.
4.3.3- la  table  commentaire
	Cette partie est destinée au commentaire des amis sur le contenu partagé sur le profil. Pour des raisons de simplification, nous avons  éliminé l’action de réponse pour un commentaire.Le commentaire contient les informations suivantes.
Commentaire (id_commentaire, date_commentaire,date_commentaire,temps_commentaire, text_ commentaire)
4.3.4- La table Jaime
   	Dans divers réseaux sociaux tels que Youtube, il y a le like  et le dislike  où la personne impressionne en like une publication et vice versa dans notre projet, nous ne mettons que le like et le tableLike est  présentée comme suite :
Jaime (id_jaime,date_jaime,temps_jaime,)
4.3.5- la table Amis
	Cette table contient les informations essentielles pour identifier les amis. Les amis ont la possibilité de commenté sur une publication puis mettre des réactions, mais n’a pas le droit de publier des publications.
Amis (identifient, Date_amitie).
5- Diagramme  de  cas d'utilisation
   Le diagramme de cas utilisation suivant  illustre les processus de base du profil et les interactions  entre les acteurs et  les déférences processus.
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Pubie une publication
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commenter une publication
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                         Figure 4.2 diagramme de cas d’utilisation des  événements








6- Les diagramme de séquence:
6.1- Diagramme de séquence pour "publication":
[image: ]Ce diagramme explique graphiquement comment faire l'événement du publication:













    Figure 4.3  Diagramme de séquence "PUBLICATION"






6.2- Diagramme de séquence pour "commentaire":
Ce diagramme explique graphiquement comment faire l'événement du commentaire:
[image: ]
Figure 4.4  Diagramme de séquence "COMMENTAIRE"
6.3- Diagramme de séquence pour "J'aime":
Ce diagramme explique graphiquement comment faire l'événement du J'aime:
[image: ]
Figure 4.5 Diagramme de séquence "J'amie"
7-Modélisation d'un journal d’évènements
	Comme on a dit dans le troisième chapitre, le journal des événements est un fichier associé à chaque profil utilisateur, C'est l'élément le plus important dans le processus de mise  jour des profils répliqués. Il doit donc  contenir toutes les informations nécessaires pour synchroniser les différentes versions d’un profil données.
	Lorsque l'utilisateur se connecte, la première chose qu'il fait est de mettre à jour les profils stockés, bien sûr, au moyen du système, qui récupère tous les évènements enregistré sur les profils après sa dernière déconnexion.

journal d’événement	
 (
<event
>
<writer>
……….
</writer>
</evet>
)
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         En ligne
 (
Envoyer un message  vers un ami 
)         Hors ligne
 (
Enregistrement même  message dans le  journal 
) (
L'utilisateur prend les mises à jour du journal lorsqu'il connecté
)


Figure 4.6 sur le fonctionnement de mise à jour asynchrone



7.1- structure de journal
	La structure générale de journal  se compose de trois sections, Une section contenant des informations sur le profil, Une section contient des informations sur les machines stockant une copie du profil, La troisième section contient les détails sur les  événements, comme illustré dans la figure suivante.
 (
Information sur le  profil
)

 (
Information sur les appareils
)

 (
                                   Liste des événements
)



Figure 4.7..structure du journal d’évènements
7.2 identifiant du profil
	Même si un profil  est répliqué sur plusieurs nœuds dans le réseau, il existe un seul journal d’événement pour mettre à jour ces réplicas. On doit préciser sur le journal  le profil correspondant. 
Exemple :
<profile>id_user1</profile>

 Cette balise indique  qu’il s’agit du profil de l’utilisateur  id_user1.
7.3- les appareils de réplication
	On note sur le journal les appareils qui stockent une copie du profil. Ce sont ces appareils qui vont par la suite utiliser le journal. Cette partie est représentée par 
la balise réplicas qui contient une balise réplica pour  chaque appareil
	<replicas>
	<replica></replica>
	<replica></replica>
	….
	</replicas>
	
	Pour chaque réplica, on précise  l’identifiant de l’appareil et la date de la dernière utilisation du journal pour mettre  à jour la copie stockée dans cet appareil.

<replica>
		<device>iddevice</device>
		<last_log_use_time>
		<date>11/11/2016</date>
		<time>11:25:00</time>
	</last_log_use_time>
</replica>

7-4-les évènements
	Dans notre travail, l’utilisateur effectue trois événements : publication, commentaire, j'aime. 
7.4.1- événement  publication:
	L’utilisateur   IDuser1  publié une publication de type post  identifier par IDpost1  contient  ‘this in new poste’  le 11/11/2016  a 14 :00.
<event>
	<event type=”post ”>
	<date>11/11/2016</date>
	<time>14:00:25</time>
	<writer>IDuser1</writer>
	<idpost>IDpost1</idpost>
	<post>”this is a new post ”</post>
</event>
7.4.2- événement  commentaire:
	L’utilisateur   IDuser2a  commenté la publication  IDpost1   publié par  l’utilisateur  IDuser1  par le commentaire ‘ my commente’  identifier par idcomment  le 11/11/2016  a 14 :30:25.
	<event>
		<event type=”comment ”>
		<date>11/11/2016</date>
		<time>14:30:25</time>
		<writer>IDuser2 </writer>
		<idpost>idpost1</idpost>
		<idcomment>idcomment</idcomment>
		<comment>”  my comment ” </comment>
	</event>

7.4.3- événement  j'aime:
	L’utilisateur   IDuser1 faire une  j'aime sur le commentaire idcomment placé par IDuser2 sur la publication IDpost1  le 11/11/2016  a 14 :35:25.

	<event>
		<event type=”Like”>
		<date>11/11/2016</date>
		<time>14:35:25</time>
		<writer>IDuser1</writer>
		<idpost>idpost1</idpost>
		<idcomment>idcomment</idcomment>
	</event>

8- Modélisation d'un message de synchronisation
	Le message est une lettre d'information de type texte, Il indique aux  appareils  en ligne qu'il y a eu un changement dans un profil dont ils stockent une copie. Ce message contient des informations complètes sur qui, quand et dans quel profil le changement a été effectué.(voir l’algorithm1 , étape 2, dans le chapitre précédent). La figure suivante illustre le processus:
 (
.-..
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              En ligne


Figure 4.8 Le fonctionnement de mise à jour synchrone
8.1- Message de publication:
	Ce message indique aux utilisateurs qu'il existe un événement  de type publication :
<event>
<profil>id_user1</profil>
	<event type=”post ”>
	<date>11/11/2016</date>
	<time>14:55:25</time>
	<writer>IDuser1</writer>
	<idpost>IDpost1</idpost>
	<post>”this is a new post ”</post>
</event>

8.2 Message de commentaire:
   Ce message indique aux utilisateurs qu'il existe un événement  de type commentaire:
	<event>
<profil>id_user1</profil>
		<event type=”comment ”>
		<date>11/11/2016</date>
		<time>14:30:25</time>
		<writer>IDuser2 </writer>
		<idpost>idpost1</idpost>
		<idcomment>idcomment</idcomment>
		<comment>”  my comment ” </comment>
	</event>

8.3- Message de j'aime:
   Ce message indique aux utilisateurs qu'il existe un événement  de type j'aime:
	<event>
<profil>id_user1</profil>
		<event type=”Like”>
		<date>11/11/2016</date>
		<time>14:35:25</time>
		<writer>IDuser1</writer>
		<idpost>idpost1</idpost>
		<idcomment>idcomment</idcomment>
	</event>

9-Conclusion
	On a proposé dans ce chapitre une structure des profils utilisateurs dans une architecture décentralisée. Les profils sont stockées est gérée d’une manière indépendante par les appareils des utilisateurs.  Ce qui nécessite une modélisation spécifique à ce contexte. En plus, on a détaillé le contenu du journal d’événement et des messages de synchronisation nécessaire pour la mise à jour des profils répliqués. La réplication est indispensable pour assurer une meilleure disponibilité des profils à cause de la déconnexion fréquente des appareils des utilisateurs.














Conclusion générale et perspectives
	On a proposé dans ce mémoire, une modélisation du profil utilisateur pour les réseaux sociaux décentralisé. Même si notre proposition vise une architecture bien définie, elle peut être facilement a adaptées aux autre architecture basé sur un schéma de stockage pair à pair. En plus, nous avons détaillé la structure des messages de synchronisation et le journal d’évènements utilisé pour la mise à jour des profils répliqués. 
	A notre connaissance, c’est la première fois qu’une étude sur les réseaux sociaux décentralisés arrive à ces détails. La plupart des approches proposées n’ont pas arrivé au stade d’implémentation ou de modélisation.
	On avoue que notre travail peut être amélioré, notamment par les aspects suivants :
-L’implémentation des différent algorithmes de mise à jour proposés dans le chapitre3.
-La généralisation du modèle proposé pour tous les architectures décentralisées.
-La considération du contenu complexe( image, vidéos,….).
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