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Résumé :

L’objectif de cette étude est d’assurer 1'alimentation en eau potable de la zone d'Oum-Tine,
commune d'Ain Turk, wilaya de Bouira, en quantité et qualité suffisante. Nous avons
déterminé la forme et les dimensions du réseau de distribution en eau potable en se basant sur
un calcul hydraulique tout en respectant les conditions techniques et économiques concernant
I’écoulement en charge dans les conduites pour les deux variables : la vitesse d'écoulement et
la pression dans le réseau ; et ceux-ci afin d’assurer l'approvisionnement en eau d'une part et
protéger le réseau contre des surpressions et de I'érosion des canalisations d'autre part. Un
réseau de distribution d'eau a été congu avec une longueur totale de 9,4 km, composé de
tuyaux avec des diametres allant de 32 mm a 125 mm, avec une vitesse d'écoulement allant de
0,4 m/s a 2,29 m/s, et une pression de tuyau de 0,74 bar a 6,04bars.

Mots clés : Réseau AEP, dimensionnement, distribution, Epanet.

Abstract:

The objective of this study is to ensure the distribution of drinking water for the area of Oum-
Tine, Ain Turk town, province of Bouira, in enough quantity and quality. We determined the
shape and dimension of the drinking water supply distribution network based on a hydraulic
calculation while respecting the technical and economic conditions concerning the flow under
load in the pipes for the two variables: velocity and pressure in the network; in order to ensure
the water supply on the first hand and to protect the network from overpressure and pipe
erosion on the other. A water distribution network was designed with a total length of 9,4 km,
consisting of pipes with diameters ranging from 32 mm to 125 mm, with velocity ranging
from 0,4 m/s to 2,29 m/s, and 0,74 bar to 6,04 bar pipe pressure.

Keywords: Water Network, dimensioning, distribution, Epanet.
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Introduction générale

L'eau est I'une des ressources les plus précieuses de la planéte. Elle est essentielle a la
vie et a la survie de tous les étres vivants. L'eau couvre environ 71% de la surface de la Terre,
mais seulement une petite fraction (2,5%) de cette eau est potable et accessible a I'homme. Il
est donc important de prendre des mesures pour protéger et gérer efficacement cette ressource

vitale pour assurer un avenir durable pour notre planete.

Vu que la surpopulation en ville et de la pollution de I'air provenant des usines, en plus
du bruit des moyens du transport, les gens fuient vers des zones plus calmes qui sont les zones

rurales.

La localité Oum-Tine, commune Ain Turk, wilaya de Bouira, est une petite zone dont la
population a augmenté récemment, ce qui a conduit a la nécessité d'un nouveau systeme
d'approvisionnement en eau potable. Donc, le présent rapport qui constitue 1’étude du réseau
d’alimentation en eau potable « AEP » de la localité Oum-Tine. L'étude de ce projet a fait
I'objet d'un contrat d’étude passé entre le bureau d’ingénierie et d’études techniques en
hydraulique HYDROConsult (Bouira) en qualit¢ de maitre de 1’ceuvre et 1’assemblée

populaire communale « APC »de la commune d’Ain Turc en qualité de maitre de 1’ouvrage.

Dans cette présente étude on propose de mettre le point sur les différents éléments
nécessaires pour la conception et le dimensionnement d'un systeme d'alimentation en eau
potable (AEP) d'Oum Tine ; techniques et économiques afin de répondre aux besoins humains

dont I’objectif est d’améliorer les conditions de vie des citoyens.
Pour atteindre les objectifs cités précédemment, les étapes suivantes sont a parcourir :
1- Présentation de bureau d'étude ;
2- Présentation de la zone d’étude ;
3- Estimation des besoins en eau potable ;
4- Dimensionnement du réservoir ;
5-Dimensionnement de réseau de distribution ;

6-Conclusion générale.



CHAPITRE I :

Présentation du bureau d'études
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1- Introduction

Aprés avoir découvert la partie théorique de la spécialité Génie de I'Eau durant ces trois
annees universitaires, 1’Institute de Technologie propose un sixiéme semestre pour réaliser un
stage pratique dans le but de communiquer avec le monde professionnel et pour bien

compléter et confirmer notre formation théorique avec le coté pratique.

Personnellement, j'ai choisi de faire mon stage pratique dans un bureau d'études en
hydraulique « HYDROConsult », pour mieux appréhender les bases du domaine technique en

général et de I'nydraulique en particulier.

2- Présentation du bureau d'études HYDROConsult

Le bureau d’ingénierie et d’études techniques en hydraulique HYDROConsult (B.E.T
HYDROConsult) a été créé en 2007 par son gérant M. LAHCENE Salem, équipé en tous
moyens humains et matériels nécessaires pour la réalisation des études, suivi et contrdle des

projets hydrauliques.

Le siége social du bureau d'études HY DROConsult est situ¢ au rue Larbi Ben M’hidia la ville

de Bouira.



Chapitre | Présentation du bureau d'études

0°0'0" 5°0'0"E 10°0'0"E 15°0'0"E 20°0'0"E

N.,0,0001
.09
N..0,0001

r

N..0,00S
20
0

NL,0, 08

Légende

I Bureau d'étude et d'ingénieur en hydraulique HDROConsult (Bouira)

100 0 100 200 300 400 m

- | I I =
S =
200" 5°0'0"E 10°0'0"E 15°0'0"E 20°0'0"E <

Figure 1.1 : Situation géographique du bureau d'études lieu du stage (Google Maps)

3-Organigramme du bureau d'études « HYDROConsult »

Gérant

N

Bureau de
comptable

Bureau des
ingénieurs

Bureau de Topographe et Ingénieur de
secrétaire ses assistants suivi

Figure 1.2 : L’organigramme du bureau d'études « HYDROConsult »

4- Les activités du bureau d'études « HYDROConsult »

Les domaines de ses compétences sont un large éventail qui comprend :

- FEtudes des projets d'alimentation en eau potable ;
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« Etudes des projets d'assainissement ;

« FEtudes des ouvrages hydrauliques ;

« Etudes des barrages et retenues collinaires ;
« Suivi et contr6le des projets hydrauliques ;
« Aménagements hydrauliques ;

« Elaboration des études en VRD ;

+ Captage et aménagement des sources ;

» Topographie ;

+ Conception de fiches techniques.

5-Expérience generale du B.E.T HYDROConsult

Le tableau ci-aprés résume un échantillon des études réalisées et suivies par le B.E.T
HYDROConsult :

Tableau 1.1 : Quelques études réalisées par le bureau d’études « HYDROConsult »

Anneée Maitre d’ouvrage Projet Téaches

Etude et suivi des travaux d’aménagement du
2019 DEFP de Bouira terrain d’expérimentation I.N.S.F.P de Etude et suivi

Lakhdaria (forage et bassin d’irrigation)

Suivi et contrble des travaux de réalisation
2019 Spa Colpa

N ) d’un forage d’eau dans I’'usine de Colpa — Etude et suivi
El-Adjiba -Bouira

Commune de EL-ADJIBA (w) Bouira.

APC d’Oued El-Berdi-| Etude et Suivi Réseau d’AEP de la localité

2019 _ _ Etude et suivi
Bouira Djebabla.
2018 APC d’Ait Laaziz Suivi des travaux de réalisation de réseau Suivi
uivi
(w) Bouira d’Assainissement localité lachourene.
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Tableau 1.1 : Quelques études réalisées par le bureau d’études « HYDROConsult » (Suite)

Année Maitre d’ouvrage Projet Taches
Etude hydrogéologique pour implantation
2018 Biopharm Spa d’un forage d’eau dans la Z.I Oued EI- Etude
Berdi(w) Bouira
Etude hydrogéologique pour implantation
Spa Colpa . o
2018 B ) d’un forage d’eau dans 1’'usine de COLPA — | Etude et suivi
El-Adjiba -Bouira N )
Commune de EI-Adjiba (w) Bouira
Etude de renforcement en AEP de la ville de
2017 DRE de Bouira Souk El-Khemis a partir du systéeme du Etude
transfert du barrage de Koudiat Acerdoune.
) Suivi des travaux réalisation du réseau o
2016 APC de Bouira o o Suivi
d’assainissement de la localité SidiZiane.
Travaux de raccordement en eau potable a
partir du systeme de barrage Koudiat , o
2014 ONID.RI ) Etude et Suivi
Acerdoune, lot n°02 dans la wilaya de
Bouira.
APC d’El-Mokrani - ) )
) Etude de rénovation du réseau , o
2013 Bouira ) Etude et Suivi
d’ Assainissement El1-Mokrani centre
) Etude pour alimentation en gaz naturel - ,
2012 APC de Bouira _ ) Etude
localité Ouadhia.
APC d’AhIEI-Ksar (w)| | ]
) Etude d’adduction d’AEP du réservoir 200m .
2011 Bouira Etude
Ighil M’halla a partir de la station de reprise.
APC d’Ain El-Hadjar | Suivi des travaux d’achévement du réseau Suivi et
uivi e
2010 (w) Bouira d’AEP localités R’HAIMET et Ouled Abda- R
) Controle
commune d’Ain El-Hadjar
Etude du réseau d’AEP des localités
APC D’ahlEL-KSAR ) o _ , o
2008 Boumnazel et Ihimzene y compris réservoir | Etude et Suivi

(w) BOUIRA

de 100 m®.
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6-Les moyens humains et matériels

6.1-Les moyens humains

* Un gérant : Ingénieur d’état en hydraulique ;
* Deux ingénieurs d’état en hydraulique ;
 Une secrétaire du B.E.T ;

« Un technicien supérieur en hydraulique ;

« Un ingénieur en génie civil ;

» Un topographe ;

» Deux aides topographes.

6.2-Les moyens matériels

 Vehicules de service tout terrain ;

* Micro-ordinateurs ;

« 02 Micro-portables ;

» Meuble de bureaux ;

» Deux imprimantes Epson, Canon ;

 Photocopieuse numérique Canon ;

 Traceur de plans numérique ;

» Appareil topographique (Station totale Leical201 TCRA) ;

» Un niveau de chantier WILD.
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7-Conclusion

Le bureau d'ingénieurs et d'études HYDROConsult a été présenté dans ce chapitre ainsi
que sa situation géographique ; ses activités ; ses quelques travaux réalisés et ses moyens
humains et mateériels, ainsi que quelques travaux réalisés par ce BET depuis sa création a ce

jour.

Ce stage m'a permis d'approfondir dans mon domaine hydraulique et surtout connaitre
le milieu professionnel dans un BET avec tous ses cotés : la soumission, presse-papiers telles
que le contrat d'étude, I'attachement, décompte, I'avenant, le devis, les mise en demeures ...,
les personnes morales et physique, la conception des études, le suivi dans les chantiers et les
réunions. Il m'a permis aussi de I'utilisation des deux logiciels AutoCAD pour entrer le nuage
des points topographiques afin de tracer et habiller un projet. De plus, le logiciel Covadis pour
réaliser les profils en long avec leurs conceptions et déterminer les pentes nécessaires afin de

réaliser les regards en respectant les conditions hydrauliques.
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1-Introduction

Avant d'entamer n'importe quel projet (AEP, Assainissement, Irrigation, Forage, ...), il

faut d'abord connaitre les caractéristiques propres de la zone d'étude.

Dans ce chapitre, on fait ressortir la situation géographique, climatique, hydrologique et
pluviométrique, qui influence sur la conception et la mise en place d'un réseau de

d'alimentation en eau potable (AEP).

2- Situation de la zone d'étude

2.1-Situation géographique

La localité Oum-Tine est située a environ 10 km dans la partie Sud-Est du chef-lieu de
la commune d’Ain Turk, wilaya de Bouira. Le chef-lieu de la commune d’Ain Turk est situé a
environ 8 km dans la partie nord-lieu de la wilaya de Bouira. La commune d’Ain Turk ayant
des frontieres du coté nord-est partagés avec la commune d'Ath Laaziz, au nord avec la
commune d'Aomar, au nord-ouest avec la commune de Djebahia et au sud avec la commune
d'Ain El-Hadjar. La zone d’étude occupe une superficie de 30 Ha et elle est traversée par

I’autoroute est-ouest.
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Figure 11.2 : Situation géographique et topographique du terrain étudié (Carte d'Algérie -
Bouira NJ 31 IV 62 Ouest)

2.2 - Situation climatique
La wilaya de Bouira bénéficie d'un climat chaud et sec en été, froid et pluvieux en hiver.
La pluviométrie moyenne est de 660 mm/an au nord et de 400 mm/an dans la partie sud. Les

températures varient entre 20 et 40 °C de mai a septembre et de 2 a 12 °C de janvier & mars

[1].
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2.3- Situation hydrologique

Sur le plan géomorphologie, la zone d’étude appartient au sous bassin de 1’Oued Isser
moyen (S.B.V n° 09 04). Ce sous bassin (figure 11.3), qui couvre une superficie totale 18 330
ha, correspond a la partie sud-ouest de 1’aire de I’étude. Le bassin d’Isser est situé au centre
nord de I’Algérie, & 70 km au sud-est d’Alger. Il couvre une superficie de 4149 km?, soit
8,72% de la superficie totale du bassin Algérois Hodna Soummam. Il présente sensiblement

la forme d’un quadrilatére d’orientation sud-ouest /nord-est.
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Figure 11.3 : Réseau hydrographique de la wilaya de Bouira
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Figure 11.4 : Bassin versant de 1’Oued Isser moyen (09-04)

2.4- Situation pluviométrique

Les précipitations varient du nord vers le sud. On peut dire que dans la région de

Bouira, 75% de pluies tombent entre le mois de novembre et avril, le reste «25% » de mai a

octobre, ce qui caractérise les zones méditerranéennes. Toujours est-il que le plateau de

Bouira est mieux arrosé que les régions environnantes.
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Figure 11.5 : Extrait de la carte pluviométrie de 1’ Algérie du nord (ANRH)

La pluviométrie annuelle enregistrée a la station de Bouira durant 1’année hydrologique 2005-
2006 est de 377,5mm. Selon la carte pluviométrique de 1’Algérie du nord dressée en 1993, la zone

d’étude regoit 700 mm (environ) par an, désignée par une couleur claire [2].

Tableau 11.1 : Pluviométrie mensuelle a la station de Bouira (2005-2006) [2]

Année | Sept| Oct | Nov | Dec | Jan | Fev | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aou | Année

2005-2006 | 22,1 | 39,3 | 45 |52,2|48,3|57,4|245 265|538 0 |39 |45 | 3775
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Figure 11.6 : Histogramme de la précipitation mensuelle interannuelle dans la zone d'étude

3-Conclusion

Dans ce chapitre, I'ensemble des caractéristiques nécessaires de la zone d'étude Oum-
Tine, commune Ain Turk, wilaya de Bouira, a été présenté de point de vue géographique,
climatologique, hydrologique et pluviométrique, qui vont servir pour I’élaboration du projet

d’alimentation en eau potable dans les chapitres suivants.
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Chapitre 11 Estimation des besoins en eau potable

1-Introduction

Un réseau de distribution de I'eau potable est un ensemble de conduites, vannes et
réservoirs et accessoires (tés, réductions, joints, ... etc.), ayant pour but de mettre de l'eau

potable a la disposition d'une agglomération pour satisfaire ses besoins en cette matiere.

L'estimation des besoins en eau potable veut dire connaitre le débit moyen et maximal
journaliers et ainsi que le débit de pointe horaire de I'agglomération qui répondent aux besoins

de la population a un horizon donné.

Dans ce chapitre, les étapes de I'estimation des besoins en eau de I'agglomération Oum-
Tine, commune Ain Turk, wilaya de Bouira, depuis l'estimation de la population actuelle
jusqu'au le calcul de débit de pointe horaire de I'agglomération, sont abordées La
détermination de ce dernier débit (de pointe horaire) sert au dimensionnement du réseau de

distribution de 1’eau potable par la suite.

2-Evaluation de la population

2.1-Reépartition de la population actuelle

La population compte actuellement (année 2023) d’environ 200 foyers et chaque foyer
est estime constitué par 8 habitants. Donc, la population de 1’année actuelle (2023) est

d’environ :

Pactue”e = 8)(200 = 1600 habltantS
2.2-Estimation de la population future

L’estimation de la population future est calculée a partir de la formule exponentielle. En

prenant compte I'évaluation de la population a long terme, soit a I'horizon de 30 ans, qui est
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un moyen duré de vie de canalisation du réseau. La population future est estimée au moyen de

la formule suivante :
P=Pyx(1+1)" (1n.1)
Avec :

« P : Population future (habitant) a I'norizon cible, 2053 dans ce cas ;

« P,: Population de I'année actuelle (habitant), 2023 dans ce cas ;

* n: Nombre d’années séparant I’année de référence a I’horizon considéré (n= 30 ans) ;

» 1: Taux moyen annuel d’accroissement de la population en (%).

Selon le service de statistique de I'APC de la commune d'Ain Turk, le taux d'accroissement de

la population est d’environ 1,93%. Donc, la population future est estimée a :

P=1600x% (1+1,93%) *° = 2839,10 ; donc 2840 habitants environ

Tableau I11.1 : Estimation de la population future de la région

Zone Population en Taux Population
2023(hab) d’accroissement (%) en2053 (hab)
Oum Tine 1600 1.93 2840

L'estimation de I'évolution de la population de la zone d’étude pour des déférents

horizons est donnée dans le tableau® 111.2.

Tableau I11.2 : Estimation de la population pour différents horizons

Année 2023 2028 2033 2038 2043 2048 2053

Population 1600 1761 1938 2132 | 2346 2581 2840
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Figure I111.1 : La variation de la population en fonction des années a I'horizon

3-Catégories des besoins

La consommation d’eau varie en fonction du type de consommateur. Cependant, avant
tout projet d’alimentation en eau potable, il est nécessaire de procéder a un recensement de
toutes les catégories de besoins rencontrés au niveau d’une agglomération telles que : besoins

domestiques, scolaires, sanitaires, administratif, socioculturels, commercial, ... etc.

Dans la zone détude Oum-Tine, il y a que les besoins domestiques, scolaires et

socioculturels, car est une zone rurale qui n'est pas encore développee.

3.1-Choix de la dotation
3.1.1- Définition

La dotation ou la norme de consommation est définie comme étant la quantité
quotidienne d’eau que doit utiliser I’€tre humain dans ces différents besoins. Elle est
généralement évaluée en litre par habitant et par 24 heures, par metre carré de surface de

végétaux, par metre cube, par tonne de productivité, par téte d’animal, par véhicule...etc. [3].

20



Chapitre 11 Estimation des besoins en eau potable

3.1.2- Critéres de choix de la norme

La norme de consommation dépend essentiellement de :

- Niveau de vie de la population ;

- Nombre d’habitants ;

- Développement urbain et sanitaire de la ville ;
- Des ressources d'eau existantes [3].

Tableau I111.3 : Dotation journaliére selon le nombre d’habitants [4]

Nombre d’habitants Demande en eau
>50 000 habitants 180l/j/hab
De20 000 a50 000 habitants 1501/j/hab
De10 000 a20 000 habitants 100l/j/hab
<10 000habitants 85/j/hab

Dans ce projet, la dotation de 150/I/j/ha est prise, en tenant compte que lI'agglomération
est de type moyenne (2840 habitants a 1’horizon) et aussi de 1’arrosage intensif des jardins
familiales (une zone rurale). De plus, cette dotation est actuellement utilisée comme norme

pour la conception des réseaux d’alimentation en eau potable en Algérie.

3.2-Consommation moyenne journaliére

La consommation moyenne journaliere est désignée par Qmoy. Elle et calculée par la
formule suivante :
Qmoyi= (NxDot) /1000 (m*/j) (111.2)
Tels que :
*  Qmoyj : Consommation moyenne journaliére en (m%j) ;
* N : Nombre d’habitants ;
« Dot : Dotation moyenne en (l/j/hab).
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3.2.1- Besoins domestiques

C’est la demande en eau potable par les logements familiales. Elle est exprimeée en litre

par jour et par habitant (I/j/hab). La dotation domestique est déterminée selon le tableau

suivant :
Tableau I11.4 : Les besoins en eau domestiques
Horizon Population (hab) Dotation (l/j/hab.) Qmoyj (m°/j)
2023 1600 150 240,00
2028 1761 150 264,15
2033 1938 150 290,70
2038 2132 150 319,80
2043 2346 150 351,90
2048 2581 150 387,15
2053 2840 150 426,00

3.2.2- Besoins scolaires

C’est la demande en eau potable par les centres éducatifs (Primaire, CEM, Lyc¢e,
Université, CFPA, ...). La localit¢ Oum-Tine compte une école primaire et sa dotation est
mentionnée sur le tableau suivant :

Tableau 111.5 ; Evaluations des besoins scolaires

Type Nombre Nombre Dotation _
) ) . Cons.Moy.Jour (m#/j)
d’équipement d’établissement d’éleve (L/j/éléve)
Primaire 1 240 20 4,80

3.2.3- Besoins socioculturels

Le tableau suivant démontre les besoins socioculturels.
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Tableau 111.6 : Besoins socioculturels

Type Unite Nombre Dotation Qmoyj
d’équipement | de mesure d’unités (I/jlunité) (m%j)
Mosquée Fidele 500 10 5

3.3-Récapitulation des besoins en eau de I’agglomération

Apres 1’étude détaillée des besoins, nous dressons un tableau récapitulatif pour pouvoir

calculer le débit total nécessaire pour I’alimentation de la localité jusqu’a 1’horizon 2053.

Tableau 111.7 : Récapitulation de la consommation en eau potable moyenne totale

Type de besoins en eau Consommation moyenne journaliére (m*/j)
Besoins domestiques 426,00
Besoins scolaires 4,80
Besoins socioculturels 5
Total 435,80

4- Majoration de la consommation moyenne journaliére

4.1-Variation des debits de consommation dans le temps

Les débits de consommation sont soumis a plusieurs variations dans le temps :
-Variations annuelles qui dépendent du niveau de vie des abonnés de I’agglomération
considérée.

-Variations mensuelles et saisonnieres qui dépendent de 1’activité de la ville.
-Variations hebdomadaires qui dépendent du jour de la semaine.

-Variations journalieres qui dépendent du régime de consommation de la population [3].
A- Coefficient d’irrégularité

1-Coefficient d’irrégularité maximale (Knay )

L’irrégularité de la consommation horaire au cours de la journée et qui dépend du
rapport de Qmaxj SUr le Qmoyj, Sa valeur varie entre 1,1 et 1,3. Ce coefficient est donné par le

rapport suivant :
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Kmaxj = Qmax j/Qmoy j (11.3)
Avec :

Qmaxj : Débit de consommation maximale journaliére ;
Qmoyj : Débit de consommation moyenne journaliere.
NB : pour cette étude on prend (Kmaxj =1,2).

2-Coefficient d’irrégularité minimale (Kyin ;)

Ce coefficient indique le nombre de fois la consommation minimale est inférieure a la
consommation moyenne. Il varie de 0,7 a 0,9. Ce coefficient est donné par le rapport suivant
[1]:

Kmin j = Qmin j/Qmoy | (111.4)
NB : Pour ce cas d’étude, on prend (Kminj= 0,8).

3-Coefficient d’irrégularité maximale horaire (Kmax 1)

Ce coefficient représente I’augmentation de la consommation horaire dans la journée.

Pour son calcul, on utilise la formule suivante :

Kmaxh=amaxx fmax (11.5)
Avec :

» amax : Coefficient qui tient compte du confort des équipements de 1’agglomération et de
régime du travail, varie de 1,2 a 1,4. Pour notre cas on prend : amax= 1,2 [5].
* Pmax : Coefficient étroitement 1ié a I’accroissement de la population.

Le tableau suivant donne la variation du coefficient Bmay en fonction du nombre
d’habitants [5].

Tableau I11.8 : La variation de fmax en fonction du nombre d’habitants

Nombred’habitant
1 15 2,5 4 6 10 20 30 100 | 300 | 1000
sx1000
Biax 2 1,8 1,6 15 1,4 1,3 1,2 1,15 1,1 1,03

* Dans notre cas, le nombre d’habitants est d’environ 2840 a ’horizon 2053.Ce nombre est
compris entre 2500 et 4000.0n procede alors avec une interpolation pour avoir le Bmax COMMe

suit :
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4000 - 2500 <~ 1,5-1,6
2840- 2500 <—>1,6— Bmax

1500 — —0,01
340_’1,6— Bmax

Bmax=1,6+ ((340x (-0,01)) /1500
Bmax= 1,60

e Donconaura:
Kmaxh=1,60%1,2= 1,92

Cette valeur permet de choisir le régime de consommation pour notre agglomération. Les

résultats du calcul sont présentés dans le tableau I11.9 :

Tableau 111.9: Va|eurS de Kmax h,&max;s ﬂmax

Année Qrnax ﬁmax Kmah

2053 1,2 1,60 1,92

4-Coefficient d’irrégularité minimale horaire (Kninn)

Ce coefficient permet de déterminer le débit minimum horaire caractérisant une sous
consommation :
Kimin h= @min> Pmin (111.6)
* amin . Coefficient qui tient compte du confort des équipements de 1’agglomération et du

régime de travail, varie de 0,4 & 0,6.Pour notre cas on prend : amin=0,5 [5].

*  [Sin - Coefficient étroitement lié a 1’accroissement de la population. Le tableau [11.10 donne

savariation en fonction du nombre d’habitants [5].

Tableau 111.10 : Le coefficient de Pmin en fonction du nombre d’habitants

Habitant | <1000 | 1500 | 2500 | 4000 | 6000 | 10000 | 20000 | 30000 | 100000

Prin 0,1 0,1 0,1 0,2 0,25 0,4 0,5 0,6 0,7

* Pour cette étude, le nombre d’habitants est de 2840 hab.
» Donc : Bmin= 0,1 AN : Kyinnh = 0,5%0,1= 0,05
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B-Détermination des débits journaliers

1-Consommation maximale journaliére (Qmax )

Ce débit relatif au jour de plus grande consommation pendant 1’année, est utilis€ comme
élément de base dans les calculs de dimensionnement des réseaux de distribution et d’adduction. Il
permet de dimensionner le réservoir et la station de pompage. Ce débit est donné par :

Qmax j= Kmaxj>Qmoy j (111.7)
Avec:

Qmaxj : débit maximum journalier en m® /j ;

* Qmoyj: débit moyen journalier en m/j:
* Kmaxj: coefficient d’irrégularité maximale journaliére.
Donc :

Qnaxj =1,2X Qnoy

Qmaxj= 1,2%x435,80= 522,96 (m%/j)
Q maxj= 522, 96 m*/j=6,05 I/s

2 -Consommation minimale journaliére (Qminj)

C’est le débit de jour de faible consommation pendant I’année. La consommation

minimale sera conclue par la relation suivant :

Qmin j=Qmoyj *Kpnin | (111.8)
e On prend Kyinj=0,8 ; alors :
Qumin j=0,8x435,80=348,64 (m*/j)
Qnminj=4,04 I/s

Tableau 111.11 : Récapitulatif des débits maximums et minimums journaliers

HOI‘iZOI’] Qmoyj(m3/j) Kmaxj Qmaxj(mslj) Kminj Qminj(mslj)

2053 435,80 1,2 522,96 0,8 348,64

C-Détermination des débits horaires

Généralement, on détermine les débits horaires en fonction du développement de la

zone d’étude, des habitudes de la population et du régime de consommation en eau potable

26



Chapitre 11 Estimation des besoins en eau potable

[3].

12- Débit moyen horaire

Le débit moyen horaire est donné par la relation suivante :
Qmoy h= Qunax/124/: (111.9)
Avec :
* Qmoyh : débit moyen horaire m*/h ;
Qmaxj : débit maximum journalier m%j.
Qmoy h= 522,96 /24=21,79 m*/h = 6,05 /s

2 -Détermination du débit maximum horaire

Ce débit joue un role tres important dans les différents calculs du réseau de distribution.
Il se détermine par la relation suivante :
Kmax h = Qmar Qmayh (111.10)
Donc :
Qmaxh = Kmaxh* Qmoyh
Avec :
*  Qmoyh : débit moyen horaire en m%h ;
*  Knaxh: coefficient d’irrégularité maximale horaire ;
* Qmaxn: débit max horaire en m%h.
AN:
Qmaxh = 1,92x21,79= 41,84 m*h = 11,62 I/s

3-Détermination du débit minimum horaire

Kminh = Qi Qmayn (111.11)
Donc :

Qminh = Kminh X Qmoyh
Avec :
* Qmoyh : débit moyen horaire en m%h ;
* Kninn: Coefficient d’irrégularité minimale horaire ;
* Qminn: débit max horaire en m%h.
AN:

Qminh = 0,05x21,79 = 1,09 m*h = 0,30 I/s
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Tableau 111.12 : Récapitulatif des débits maximums et minimums horaires

Horizon

Qmoy h (I/S)

Kmax h

Qmaxh (M°/h)

Kmin h

Qmin h (malh)

2053

6,05

1,92

11,62

0,05

0,30

4-Détermination de la consommation horaire en fonction du nombre d’habitants

Le débit moyen subit non seulement des variations journalieres mais aussi des variations

horaires. Pour calculer le débit correspondant a chaque heure nous utilisons I’annexel

(Repartition horaire des pourcentages du debit maximum journalier) qui montre le pourcentage

horaire du débit maximum journalier et cela en fonction du nombre d’habitants, donc :

Avec :

» Qh : Débit horaire nécessaire ;

« P% : Pourcentage horaire.

Qh = (P%x @moy. ;) 1 100 (m*/h)

Les résultats sont présentés dans le tableau ci-apres :

Tableau I11.13 : Variation des débits horaires du village Oum-Tine

(11.12)

Consommation totale

Courbe de la consommation

Horaire Q max j =522,96 m%/j Cumulée (intégrale)
% m°/h % m°/h

0—1 1 5,2296 1 5,2296

1—2 1 5,2296 2 10,4592
23 1 5,2296 3 15,6888
3—4 1 5,2296 4 20,9184
45 2 10,4592 6 31,3776
5 6 3 15,6888 9 47,0664
6—7 5 26,148 14 73,2144
7—8 6,5 33,9924 20,5 107,2068
89 6,5 33,9924 27 141,1992
910 55 28,7628 325 169,962
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10—11 45 23,5332 37 193,4952
Tableau 111.13 : Variation des débits horaires du village Oum-Tine (Suite)

Horaire Consommation totale Courbe de la consommation
11—12 55 28,7628 42,5 222,258
1213 7 36,6072 49,5 258,8652
13--14 7 36,6072 56,5 295,4724
14--15 55 28,7628 62 324,2352
15--16 45 23,5332 66,5 347,7684
16--17 5 26,148 71,5 373,9164
17--18 6,5 33,9924 78 407,9088
18--19 6,5 33,9924 84,5 441,9012
19--20 5 26,148 89,5 468,0492
20--21 45 23,5332 94 491,5824
21--22 3 15,6888 97 507,2712
22--23 2 10,4592 99 517,7304
23--24 1 5,2296 100 522,96

NB : D’aprés le tableau précédent, nous avons :
% Un débit de max horaire : Quaxn= 36,6072 m® /h = 10,17 I/s trouvé dans la période 12H-
13H et13H-14H.

< Un débit minimum :Qminn=5,2296 m°/h entre 23H et 4H du matin.
A- Les graphes de la consommation en eau potable du village

1-Graphique de consommation

Le graphique de consommation décrit le régime de consommation horaire de la journée

la plus chargée de I'année.
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Histogramme de la consommation horaire total
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Figure 111.2 : Histogramme de la consommation horaire total en fonction de temps

2-La courbe de la consommation cumulée

Cette courbe nous donne le volume total destiné a la consommation au cours de la

journée la plus chargée de I'année. 1l sert comme base pour le dimensionnement du réservoir.

La variation de la consomaation cumulée en fonction de temps
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Figure 111.3 : La variation de la consommation cumulée en fonction de temps
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5-Conclusion

Ce chapitre a permet de connaitre le déebit journalier maximal (Qmaxj= 540,48 m?/j) de la
zone d'étude Oum Tine (commune Ain Turk, wilaya de Bouira) a I'norizon de I'année 2053.
Avec ce debit, nous déterminons le volume du réservoir qui alimente cette agglomération en
eau potable. Le débit maximale horaire (Qmaxn =12,01 I/s) qui aide & dimensionner le réseau

de distribution de la localité Oum Tine.

31



CHAPITRE IV :

Dimensionnement du réservoir

32



Chapitre IV Dimensionnement du réservoir

1-Introduction

Les points de relie entre les réseaux de distribution et d’adduction sont les réservoirs.
Ces derniers sont des ouvrages hydrauliques permettant 1’accumulation des eaux et leur
distribution d’une fagon continue en assurent la régularisation des débits et de pressions dans
le réseau de distribution. Leur dimensionnement doit étre bien fait pour assurer un bon
fonctionnement dans le temps et une quantité nécessaire et suffisante lors des heures de

pointe.

Dans la région d'étude, un réservoir de distribution de capacité de 1000 m? est déja
construit (réservoir existant). En effet, I'objectif de ce chapitre est de vérifier tout d'abord le
volume nécessaire pour alimenter la zone d'étude convenablement. Si cet ouvrage ne sera pas

suffisant, on procédera au calcul d'un ouvrage supplémentaire par la suite.

2-Utilités d’un réservoir

Le réservoir sert a remplir différents roles :

- Assurer les débits maximaux demandés aux heures de pointes ;

- Permettre une marche plus uniforme des pompes ;

- Assurer I’alimentation du réseau en cas de détérioration des ouvrages a I’amont ;
- Régulariser les pressions dans le réseau de distribution ;

- Combattre efficacement les incendies.

3-Emplacement du réservoir

Le réservoir doit étre placé dans un point suffisamment haut (si possible) en fonction de
la topographie de la région, qui permettre la distribution gravitaire et pour assurer la pression

suffisante aux abonnées.
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4-Classification des réservoirs

Les réservoirs peuvent étre classés en plusieurs types comme suit [6] :

» D’aprés le matériau de construction :
- Réservoirs métalliques ;
- Réservoirs en magonnerie ;

- Réservoirs en béton armé ou précontraint.

» D’apres la situation et la topographie des lieux, les réservoirs peuvent étre :
- Enterreés ;
-Semi-enterrés ;

-Surélevé ou sur tour (chateau d’eau).

» Dr’apres leurs formes ils peuvent étre :
-Circulaires ;
-Carrés ;

-Rectangulaires.

5-Critéres de choix du type de réservoir

Le choix du type de réservoir obéit a plusieurs conditions [7], a savoir :

- Conditions topographiques de la région a desservir.

- Conditions hydrauliques de la distribution : volume du réservoir, pression a assurer.

- Les facteurs économiques.
- La sécurité d’approvisionnement et la facilité d’exploitation.

- Les possibilités d’adaptation au réseau.
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6-Equipements de réservoirs

6.1- La conduite d’adduction

L'arrivée de la conduite d'adduction du réservoir peut étre placée soit au fond de celui-

ci, soit a la partie supérieure, d’ou oxygénation de l'eau
Cette arrivée sera réglée par un robinet flotteur.

Robinet flotteur

Le réservoir sera équipé d’un robinet flotteur pour éviter le déversement d’eau (trop
plein). Il s’ouvre lorsque le plan d’eau descend en dessous du niveau minimal et se referme

progressivement au fur et 2 mesure du la remontée du plan d’eau jusqu’au niveau maximal.
6.2-Conduite de distribution

Elle sert a distribuer I'eau stockée dans le réservoir vers les consommateurs via le réseau
de distribution. Lorsque I'eau arrive au réservoir une partie des particuliers de poussiére, de
terre et de sable formant une couche qui appelé « boue » qui se décanter dans la cuve, c'est
pour cela l'installation de la conduite de distribution s'effectue a 0,20 ou 0,25m au-dessus du

radier.

0,50 m

I
>

0,20m

Figure IV.1 : L'emplacement de la conduite de distribution dans le réservoir
6.3-Evacuation du trop-plein

Lorsque la pompe d'alimentation ne se serait pas arrétée, la conduite de trop-plein

assure I'évacuation de débit d'adduction excédentaire vers un exutoire.
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6.4-Vidange

La conduit de vidange commence au point le plus bas du réservoir et se connecte a la

canalisation du trop-plein. Elle contient un robinet vanne comme le montre la figure 1V.2.

M Max

N 7

Trop plein Vidange

Figure 1V.2 : L'emplacement de la conduite de vidange dans le réservoir

6.5-Conduite de by-pass

C’est une fagon de relier la conduite d’adduction a la conduite de distribution, elle
trouve son efficacité lors d’indisponibilité ou de travaux de réparation et de nettoyage dans le

réservoir directement sans passer par le réservoir.

7-Détermination de la capacité du réservoir

Le mode d’exploitation des ouvrages et la variabilit¢ de la demande la capacité du
réservoir est determinée en fonction du débit d’apport et celui de sortie avec 1’ajout de

volume d’incendie estimé. Il y a deux méthodes pour la déterminer :
e La méthode analytique.

e La méthode graphique.

7.1-Méthode analytique

La méthode analytique consiste a calculer, pour chaque heure de la journée, le résidu
dans le réservoir. Le volume de régulation sera :
Vr = (Q maxj X P ma_x) / 100 (IV.l)
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Avec :

e V,: Capacité résiduelle (m®) ;
e P max : Fraction horaire du débit maximum journalier (%) ;

® Qmaxj: La consommation maximale journaliére (m¥j).

Le volume total se détermine en ajoutant le volume d’incendie au volume de régulation :
V1=Vi+Vine (IV.2)

Tel que :

e V/1: Capacité totale du réservoir m*;

e Vi Volume d’incendie estimé a 120m°.

7.2-La méthode graphique

La méthode graphique tient compte de la consommation totale déduite a partir des
coefficients des variations horaires de la consommation et de la courbe d’apport du débit
pompeé (ou débit d'apport). La capacité est déduite a partir des extremums cumules de la

consommation vis a vis de celle des apports.

La figure IV.3 représente les graphes de I’apport et la consommation en fonction du temps.

CA
(m?) &

l Cumul consommation

J

\J

Heurs

Figure IV.3 : Le graphe de I’apport et la consommation en fonction de temps (h)

37



Chapitre IV Dimensionnement du réservoir

Cette taille est donnée par la formule suivante :
R max (%) = |4V 2| + |4V 1] (1IV.3)
Avec:
® Qmaxj: Debit maximal journalier est égal 7,12 I/s
® Qincendie: Débit d’incendie estimé 17 1/s (dans notre cas Qincendie = 0 1/s car la zone d'étude
la localité Oum-Tine est une zone rurale qui n'est pas encore développée. En effet, le
régime de consommation adopté est d'une zone rurale.

Le volume du réservoir d’alimentation est calculé d’apreés le tableau ci-apres :

Tableau IV.1 : Calcul de la capacité du réservoir par la méthode analytique

Consommation Eau stockée Eau
Heures horaire de L'apport dans le distribuée du Reste
Qmax réservoir réservoir
(h) % % % % %
0--1 1 5 4 4
1--2 1 5 4 8
2--3 1 5 4 12
3--4 1 5 4 16
4--5 2 5 3 19
5--6 3 5 2 21
6--7 5 5 0 0 21
7“8 6,5 5 '1,5 1915
8--9 6,5 5 -1,5 18
9--10 55 5 -0,5 17,5
10--11 4,5 5 0,5 18
11--12 5,5 5 -0,5 17,5
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12--13 7 5 -2 15,5
Tableau IV.1 : Calcul de la capacité du réservoir par la méthode analytique (Suite)
Consommation Eau stockée Eau
Heures horaire de L'apport dans le distribuée du Reste
Qmax réservoir réservoir
13--14 7 5 -2 13,5
14--15 55 5 -0,5 13
15--16 4,5 5 0,5 13,5
16--17 5 5 0 0 13,5
17--18 6,5 5 -1,5 12
18--19 6,5 5 -1,5 10,5
19--20 5 5 0 0 10,5
20--21 4,5 0 -4,5 6
21--22 3 0 3 3
22-23 2 0 -2 1
23--24 1 0 -1 0
Application :

Donc, le volume résiduel en (m?) de ce réservoir sera :
Vi = (Q maxj % P max / 100
Avec :
* Rmax=21%
* Quaxj = 522,96 m?/j
AN
Vr = (522,96 x 4,4) /100
Vr=113,50 m*~ 114 m®
Le volume nécessaire du réservoir alimentant la localité Oum-Tine est de 114 m®. Donc le

réservoir existant de 1000 m? est largement suffisant pour alimente la zone d'étude.
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8-Conclusion

A travers ce chapitre, la capacité du réservoir existant qui alimente I'agglomération d'Oum-
Tine est vérifiée. Ce réservoir est de forme cylindrique avec un volume de 1000 m*, une hauteur
de 5 m et un diametre de 17,85 m. Aprés calculs, il a été trouvé que le volume du réservoir de

distribution de I'eau potable nécessaire pour alimenter I'agglomération est de 114 m*

Donc, on peut conclure que cet ouvrage est largement suffisant et la construction d'un autre
réservoir n'est pas nécessaire.
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Chapitre V Dimensionnement du réseau de distribution

1-Introduction

Afin de répondre aux besoins en eau potable des citoyens (abonnés), il est nécessaire de
distribuer l'eau stockée dans le réservoir. On doit donc, dimensionner un réseau de
distribution qui garantit un débit adéquat et une pression optimale pour toutes les catégories

de besoins.

2- Modes de distribution

Il existe deux modes de distribution :
- Mode gravitaire ; dont le réservoir de stockage alimente I'agglomération sans pompage
(l'altitude la plus haute est du réservoir).
- Le refoulement distributif ; lorsque l'agglomération située au milieu entre la source et le
réservoir. Donc, le sens sera de la source puis réservoir puis vers I'agglomération, et dans
certains cas (la maintenance ou nettoyage dans le réservoir) de la source directement vers

I'agglomération [5].

Figure V.1 : Refoulement distributif

3-Classification des réseaux de distribution

Suivant la structure et I’'importance de 1’agglomération on distingue les différents types

de réseau de distribution dont [5] :

e Réseau ramifié ; généralement utilisé dans les zones rurales.
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e Réseau maillé ; généralement utilisé dans les villes.

e Réseau mixte ; utilise pour desservir les quartiers en périphérie de la ville par ramification

issues des mailles utilisées dans le centre de cette ville.

4-Choix du traceé

Le trace définitif doit respecter les points suivants [8] :

« Minimiser le nombre de passages difficiles : traversée de route, de ravine...

« Eviter les zones rocheuses ;

- Préférer les zones accessibles : le long des chemins existants par exemple ;

» Tenir compte des problémes de propriété de terrain et d’autorisation : problémes fonciers ;

« Au niveau de la communauté, le tracé est généralement dicté par les contraintes liées a

I’occupation des sols (jardins, maison...).

5-Choix des conduites de distribution
Les criteres a respecter pour faire le choix du type des conduites sont [9]:
v’ La pression de service ;
v’ Les pertes de charges ;
v" La nature du terrain ;
v Leprix;
v' Disponibilité sur le marché ;
v' La durée de vie.

Dans ce projet, le choix s’est porté sur les conduites en PEHD et cela grace aux avantages

qu’offre ce matériau :
v’ Lalongévité ;
v’ La facilité de pose et de raccordement ;
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v’ La résistance a ’agressivité du sol et de ’eau ;
v" Son élasticité lors du phénoméne transitoire (coup de bélier) ;

v Durée de vie prouvée par l’expérience. Le test de vieillissement qui est

théoriquement de 50 ans a une température de 20°C ;
v’ Bonnes caractéristiques hydrauliques ;

v' Coefficient de la rugosité tres faible.

6-Exigences relatives aux reseaux
Les exigences suivantes doivent étre satisfaire [5] :
v Qualité de I’eau : I’eau doit étre potable et répond aux normes de qualité ;
v' Continuité de service : alimentation en toute saison et a toute heure ;
v’ Satisfaction des conditions de pression : Pservice< PN ;
v" Couverture de ’ensemble de la zone concernée ;
v Transport des débits de pointe en respectant les conditions de pression ;
v" Respect des contraintes de vitesse : Umin =0,5m/s<U<Umax =1,6m/s. (parfois

Umax peut atteindre 2 m/s) ;

v' Assurer le débit de I’incendie : Transiter un débitdel71/s en donnant une pression
min del bar (10 mce).

7-Détermination des débits

7.1-Débit de pointe

Le débit de pointe représente le débit de dimensionnement de distribution, il
représente la consommation d’eau maximale de I’heure la plus chargée de la journée, ce

débit est donné par la formule suivante [4] :

Qp:Kmaxthmax j/24 (V.l)
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Avec :

Q, : Débit de pointe (M%) ;

Kmax h : Coefficient de variation horaire.
Dans ce cas :

Qp= 1,92x522,96/24= 41,84m*h=11,62 I/s
7.2-Débit spécifique

Pour le calcul, on admet hypothése que la consommation domestique est répartie
réguliérement sur la longueur du réseau de distribution. En effet, le débit spécifique est défini
comme étant le volume d’eau transitant dans un meétre de canalisation pendant une seconde. Il

est donné par la relation suivante [4] :

Os=>0p/3 L V.2)
Qs: Débits pacifique (I/s/m) ;
> Li : Somme les longueurs des trongons durés eau ou il y a distribution en metre (m).
Dans ce cas.
Qs=11,62/9347,48=0,001243124 I/s/m

7.3-Débits en route

Le débit de route de chaque trongon est le produit de sa longueur par le débit spécifique.
Il est donné par la formule suivante [4] :

Qr=Qsx Li (V.3)

Avec :

Qr: Débit en route de trongon (I/s);
Qs: Debit specifique (I/m/s) ;

Li : Longueur du trongon (i) en (m).

Les résultats sont indiqués dans le tableau V.2.

45



Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.2 : Les longueurs, le débit spécifique et les débits en route des trong¢ons du

réseau Oum-Tine

Trongons Longueur Débit spécifique Débit en route
R-NO1 1158,59 0,001243124 1,440
NO01-NO02 10,24 0,001243124 0,013
NO02-N85 110,11 0,001243124 0,137
N85-N03 192,15 0,001243124 0,239
NO03-N04 84,3 0,001243124 0,105
NO03-N05 62,25 0,001243124 0,077
NO02-N06 1149 0,001243124 0,143
NO6-NO7 9,46 0,001243124 0,012
NO7-NO8 62,66 0,001243124 0,078
NO7-N09 225,41 0,001243124 0,280
NO06-N10 141,22 0,001243124 0,176
N10-N11 51,16 0,001243124 0,064
N10-N12 65,02 0,001243124 0,081
N12-N13 63,84 0,001243124 0,079
N13-N14 141,58 0,001243124 0,176
N13-N15 113,43 0,001243124 0,141
N15-N16 111,73 0,001243124 0,139
N15-N17 4,33 0,001243124 0,005
N17-N18 114,45 0,001243124 0,142
N17-N19 79,58 0,001243124 0,099
N19-N20 42,79 0,001243124 0,053
N19-N21 33,93 0,001243124 0,042
N21-N22 30,63 0,001243124 0,038
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Tableau V.2 : Les longueurs, le débit spécifique et les débits en route des trongons du
réseau Oum-Tine (Suite)

Trongons Longueur Débit spécifique Débit en route
N21-N23 27,86 0,001243124 0,035
N12-N24 43,18 0,001243124 0,054
N24-N25 29,05 0,001243124 0,036
N24-N26 216,1 0,001243124 0,269
N26-N27 289,97 0,001243124 0,360
N26-N28 61,02 0,001243124 0,076
N28-N29 44,62 0,001243124 0,055
N28-N30 208,57 0,001243124 0,259
NO1-N31 166,22 0,001243124 0,207
N31-N32 99,91 0,001243124 0,124
N31-N33 51,4 0,001243124 0,064
N33-N34 71,48 0,001243124 0,089
N33-N35 428,78 0,001243124 0,533
N35-N36 112,66 0,001243124 0,140
N35-N37 41,72 0,001243124 0,052
N37-N38 306,65 0,001243124 0,381
N37-N39 250,4 0,001243124 0,311
N39-N40 140,3 0,001243124 0,174
N39-N41 10,74 0,001243124 0,013
N41-N42 87,73 0,001243124 0,109
N41-N43 60,6 0,001243124 0,075
N43-N44 43,13 0,001243124 0,054
N43-N45 32,26 0,001243124 0,040
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Tableau V.2 : Les longueurs, le débit spécifique et les débits en route des trongons du
réseau Oum-Tine (Suite)

Trongons Longueur Débit spécifique Débit en route
N45-N46 69,11 0,001243124 0,086
N45-N47 26,3 0,001243124 0,033
N47-N48 158,55 0,001243124 0,197
N47-N49 32,45 0,001243124 0,040
N49-N50 62,07 0,001243124 0,077
N49-N51 234,26 0,001243124 0,291
N47-N52 140,07 0,001243124 0,174
N52-N53 56,64 0,001243124 0,070
N52-N54 27,83 0,001243124 0,035
N54-N55 20,68 0,001243124 0,026
N54-N56 22,7 0,001243124 0,028
N56-N57 108,71 0,001243124 0,135
N56-N58 198,65 0,001243124 0,247
N58-N59 104,53 0,001243124 0,130
N59-N60 37,19 0,001243124 0,046
N59-N61 15,46 0,001243124 0,019
N61-N62 50,32 0,001243124 0,063
N61-N63 37 0,001243124 0,046
N61-N64 99,28 0,001243124 0,123
N64-N65 57,03 0,001243124 0,071
N64-N66 4,58 0,001243124 0,006
N66-N67 48,84 0,001243124 0,061
N66-N68 70,63 0,001243124 0,088
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Tableau V.2 : Les longueurs, le débit spéecifique et les débits en route des trong¢ons du
réseau Oum-Tine (Suite)

Trongons Longueur Débit spécifique Débit en route
N68-N69 41,77 0,001243124 0,052
N68-N70 220,96 0,001243124 0,275
N70-N71 49,39 0,001243124 0,061
N70-N72 60,1 0,001243124 0,075
N72-N73 27,58 0,001243124 0,034
N72-N74 74,52 0,001243124 0,093
N58-N75 150,39 0,001243124 0,187
N75-N76 43,07 0,001243124 0,054
N75-N77 158,1 0,001243124 0,197
N77-N78 130,92 0,001243124 0,163
N77-N79 96,68 0,001243124 0,120
N58-N80 429,65 0,001243124 0,534
N80-N81 79,64 0,001243124 0,099
N80-N82 68,02 0,001243124 0,085
N82-N83 122,4 0,001243124 0,152
N82-N84 31,41 0,001243124 0,039
N85-N86 32,9 0,001243124 0,041
Total 9348,49 0,001243124 11,621

1.4-Débit au neeud

C’est le débit concentré en chaque nceud pour alimenter la population répartie autour

des moitié¢s des trongons des conduites ayant en commun le nceud considéré [4].

Il se calcule comme suit :

On=0,520r+Qc

(V.4)
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Qn : Deébit de neeud (I/s) ;
¥ Qr: La somme des débits de route (I/s) ;

Qc : Débit localis¢ en nceud considéré.

Les résultats sont présentés dans le tableau V.3.

Tableau V.3 : Les débits aux nceuds du réseau Oum-Tine

Dimensionnement du réseau de distribution

Neeud Trongons Débit en route Cumule Débit nodal
R R-NO1 1,44 1,44 0,72
NO1 NO1-R 1,44 1,66 0,83
NO01-NO02 0,013
NO1-N31 0,207
NO02 N02-NO1 0,013 0,293 0,147
NO02-N58 0,137
NO02-N06 0,143
NO3 NO3-N58 0,239 0,421 0,211
NO03-N04 0,105
NO03-N05 0,077
NO4 NO04-N03 0,105 0,105 0,053
NO5 NO5-N03 0,077 0,077 0,039
NO6 NO06-N02 0,143 0,331 0,166
NO6-NO7 0,012
NO06-N10 0,176
NO7 NO7-N0O6 0,012 0,37 0,185
NO7-NO08 0,078
NO7-N09 0,28
NO8 NO08-N07 0,078 0,078 0,039
NO09 NO09-NO07 0,28 0,28 0,14




Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.3 : Les débits aux nceuds du réseau Oum-Tine (Suite)

Neeud Trongons Débit en route Cumule Débit nodal
N10 N10-NO6 0,176 0,321 0,161
N10-N11 0,064
N10-N12 0,081
N11 N11-N10 0,064 0,064 0,032
N12 N12-N10 0,081 0,214 0,107
N12-N13 0,079
N12-N24 0,054
N13 N13-N12 0,079 0,396 0,198
N13-N14 0,176
N13-N15 0,141
N14 N14-N13 0,176 0,176 0,088
N15 N15-N13 0,141 0,285 0,143
N15-N16 0,139
N15-N17 0,005
N16 N16-N15 0,139 0,139 0,070
N17 N17-N15 0,005 0,246 0,123
N17-N18 0,142
N17-N19 0,099
N18 N18-N17 0,142 0,142 0,071
N19 N19-N17 0,099 0,194 0,097
N19-N20 0,053
N19-N21 0,042
N20 N20-N19 0,053 0,053 0,027
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.3 : Les débits aux nceuds du réseau Oum-Tine (Suite)

Neeud Trongons Débit en route Cumule Débit nodal
N21 N21-N19 0,042 0,115 0,058
N21-N22 0,038
N21-N23 0,035
N22 N22-N21 0,038 0,038 0,019
N23 N23-N21 0,035 0,035 0,018
N24 N24-N12 0,054 0,359 0,180
N24-N25 0,036
N24-N26 0,269
N25 N25-N24 0,036 0,036 0,018
N26 N26-N24 0,269 0,705 0,353
N26-N27 0,36
N26-N28 0,076
N27 N27-N26 0,36 0,36 0,18
N28 N28-N26 0,076 0,39 0,195
N28-N29 0,055
N28-N30 0,259
N29 N29-N28 0,055 0,055 0,028
N30 N30-N28 0,259 0,259 0,130
N31 N31-NO01 0,207 0,395 0,198
N31-N32 0,124
N31-N33 0,064
N32 N32-N31 0,124 0,124 0,062
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.3 : Les débits aux nceuds du réseau Oum-Tine (Suite)

Neeud Trongons Débit en route Cumule Débit nodal
N33 N33-N31 0,064 0,686 0,343
N33-N34 0,089
N33-N35 0,533
N34 N34-N33 0,089 0,089 0,045
N35 N35-N33 0,533 0,725 0,363
N35-N36 0,14
N35-N37 0,052
N36 N36-N35 0,14 0,14 0,07
N37 N37-N35 0,052 0,744 0,372
N37-N38 0,381
N37-N39 0,311
N38 N38-N37 0,381 0,381 0,191
N39 N39-N37 0,311 0,498 0,249
N39-N40 0,174
N39-N41 0,013
N40 N40-N39 0,174 0,174 0,087
N41 N41-N39 0,013 0,197 0,099
N41-N42 0,109
N41-N43 0,075
N42 N42-N41 0,109 0,109 0,055
N43 N43-N41 0,075 0,169 0,085
N43-N44 0,054
N43-N45 0,04
N44 N44-N43 0,054 0,054 0,027
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.3 : Les débits aux nceuds du réseau Oum-Tine (Suite)

Neeud Trongons Débit en route Cumule Débit nodal
N45 N45-N43 0,04 0,159 0,080
N45-N46 0,086
N45-N47 0,033
N46 N46-N45 0,086 0,086 0,043
N47 N47-N45 0,033 0,444 0,222
N47-N48 0,197
N47-N49 0,04
N47-N52 0,174
N48 N48-N47 0,197 0,197 0,099
N49 N49-N47 0,04 0,408 0,204
N49-N50 0,077
N49-N51 0,291
N50 N50-N49 0,077 0,077 0,039
N51 N51-N49 0,291 0,291 0,146
N52 N52-N47 0,174 0,279 0,140
N52-N53 0,07
N52-N54 0,035
N53 N53-N52 0,07 0,07 0,035
N54 N52-N54 0,035 0,089 0,045
N54-N55 0,026
N54-N56 0,028
N55 N54-N55 0,026 0,026 0,013
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.3 : Les débits aux nceuds du réseau Oum-Tine (Suite)

Neeud Trongons Débit en route Cumule Débit nodal
N56 N54-N56 0,028 0,41 0,205
N56-N57 0,135
N56-N58 0,247
N57 N56-N57 0,135 0,135 0,068
N58 N56-N58 0,247 1,098 0,549
N58-N59 0,13
N58-N75 0,187
N58-N80 0,534
N59 N58-N59 0,13 0,195 0,098
N59-N60 0,046
N59-N61 0,019
N60 N59-N60 0,046 0,046 0,023
N61 N59-N61 0,019 0,251 0,126
N61-N62 0,063
N61-N63 0,046
N61-N64 0,123
N62 N61-N62 0,063 0,063 0,032
N63 N61-N63 0,046 0,046 0,023
N64 N61-N64 0,123 0,2 0,1
N64-N65 0,071
N64-N66 0,006
N65 N64-N65 0,071 0,071 0,036
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.3 : Les débits aux nceuds du réseau Oum-Tine (Suite)

Neeud Trongons Débit en route Cumule Débit nodal
N66 N64-N66 0,006 0,155 0,078
N66-N67 0,061
N66-N68 0,088
N67 N66-N67 0,061 0,061 0,031
N68 N66-N68 0,088 0,415 0,208
N68-N69 0,052
N68-N70 0,275
N69 N68-N69 0,052 0,052 0,026
N70 N68-N70 0,275 0,411 0,206
N70-N71 0,061
N70-N72 0,075
N71 N70-N71 0,061 0,061 0,031
N72 N70-N72 0,075 0,202 0,101
N72-N73 0,034
N72-N74 0,093
N73 N72-N73 0,034 0,034 0,017
N74 N72-N74 0,093 0,093 0,047
N75 N58-N75 0,187 0,438 0,219
N75-N76 0,054
N75-N77 0,197
N76 N75-N76 0,054 0,054 0,027
N77 N75-N77 0,197 0,48 0,24
N77-N78 0,163
N77-N79 0,12
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Chapitre V Dimensionnement du réseau de distribution
Tableau V.3 : Les débits aux nceuds du réseau Oum-Tine (Suite)

Neeud Trongons Débit en route Cumule Débit nodal
N78 N77-N78 0,163 0,163 0,082
N79 N77-N79 0,12 0,12 0,06
N80 N58-N80 0,534 0,718 0,36

N80-N81 0,099
N80-N82 0,085
N81 N80-N81 0,099 0,099 0,050
N82 N80-N82 0,085 0,276 0,138
N82-N83 0,152
N82-N84 0,039
N83 N82-N83 0,152 0,152 0,076
N84 N82-N84 0,039 0,039 0,020
N85 NO02-N85 0,137 0,417 0,209
N85-N86 0,041
N85-N03 0,239
N86 N85-N86 0,041 0,041 0,021

8-Simulation du réseau avec EPANET

La premiere étape est de faire un tracer des conduites sur AutoCAD. Puis, les
transformer en EPANET avec I'utilisation de logiciel EpaCAD.
EPANET est un programme qui simule le comportement hydraulique des réseaux d'AEP sous
pression. Le réseau est défini comme un ensemble de tuyaux, nceud (jonction de tuyau),
pompes, vannes, baches et réservoirs. Le programme calcule le débit et la vitesse de chaque
tube, charge et pression de chaque nceud, niveau d’eau dans les réservoirs, concentration des
produits chimiques dans différentes parties durés eau... [10].
Pour ce cas, la formule utilisée pour le calcul des pertes de charge est celle de Darcy-
Weisbach.
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Les résultats obtenus sont comme suite :

Tableau V.4 : Etat des nceuds du réseau Oum-Tine

DeEH & BxXdéda F 2EEE || M < < &
Altitude Dermande Baze Charge Preszszion
10 MNosud m LPS m i
FMoeud O7 0,185 B2 23 3698
Moeud 09 E44 15 0.140 B0, 28 36,72
MNoesud 02 Ed44.28 0.0339 B32.20 3792
fosud 10 E35.34 0.1E1 E7E.33 37.93
Mosud 11 E37.40 0.032 EYE.21 3891
FMoeud 12 E37.55 0107 EBY5. 27 3763
Moeud 13 E35.69 0,192 E72.96 3727
Mosud 14 E32.39 0,022 E72.58 40,19
Mosud 17 E21.32 0123 E51.72 23.80
Mosud 19 EZ3.20 009y EE0.ER 27.48
FMoeud 21 E23.43 0.052 B50.57 2714
Moeud 22 E20.20 0.0139 E50.57 30,37
Moesud 23 E22.48 0.01a E50.57 28.09
fMosud 15 E21.29 0,143 E51.23 20,00
Mosud 16 E17. 58 0.070 EE51.70 3412
FMoeud 18 E11.320 0.0 =L e 40,22
Moeud 24 E3E.35 0,120 E74.90 38.55
Moeud 25 E37.00 0.01a E74.,83 37.89
MNosud 26 E3E.40 0.353 EE3.40 27.00
Moeud 07 E53.57 0,830 B85, 88 323
FMoeud 31 E55.75 0,193 B4 72 25,94
Moeud 32 EFE.25 0.0e2 B34 51 8.36
MNoeud 33 E59.39 0,343 E34.23 24.40
MNosud 34 ESY.59 0.045 E34.35 2E6.7E
Moesud 35 E50.20 0.363 B31.88 31.68
FMoeud 36 E45.71 0.0+x0 E21.E9 32,98
Moeud 37 E44.50 0,372 E20.23 36,33
MNoesud 38 E43.73 0,191 EF7.E2 28.95
fosud 29 E32.43 0.243 E75.56 43.05
Long-&uta Mon LPS ;! 1002 o BF3496.28 ¢ 4028592 .54
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.4 : Etat des nceuds du réseau Oum-Tine (Suite)

Long-&uta Man

LPS a 100%

W BE349E.28 ¢ 402559254

Le=E & BXda F 2MEBEE h = < &
Alkitude Demande Baze Charge Frezszion

ID Moeud i LPS i i
Moeud 39 02439 E75.5E 43.08
Moeud 40 39,23 0,037 7518 35495
Moeud 41 B32.51 0.033 E75.48 4297
Mosud 42 B38.62 0.055 E75.41 36.73
Moeud 43 6293.03 0.035 E75.03 45.00
MHosud 44 B32.98 0.027 E75.06 42.08
Moeud 45 E25.06 0.020 E74.87 43,81
Moeud 47 E21.11 0222 =T 2060
Moeud 28 E31.41 0135 EE1.56 2015
Moeud 23 630,58 0.023 BE51.55 3097
Moeud 52 25,63 0.140 BE1.73 3610
Moeud 53 B20.37 0.035 BE1.71 41.34
Moeud 54 E25.20 0.045 EE1.64 36,44
Moeud 5B E23.41 0.205 EE1.57 3816
Moeud 52 E13.43 0.543 E50.92 31.43
Moeud 75 G073 0.213 B38.22 21.09
Moeud 77 B00.39 0.240 B32.73 31.84
Moeud 73 G000, 78 0.060 B32.63 31.85
Moeud 73 539.02 0.032 B32.42 33.40
Moeud 7B E07.15 0.027 B38.21 31.06
Moeud 20 E13.76 0.360 E4E.53 R
Moeud 52 E14.12 0138 E45.53 1.4
Mosud B4 E11.80 0.020 E45.52 3372
Moeud 83 E12.45 0.076 645,28 3282
Moeud 53 E18.25 0.033 B50.47 3222
Moeud B1 B17.47 0126 B50.41 3295
Moeud B4 E11.74 0,100 E45.19 33.45
Moeud BB E10.50 0,073 E45.17 34.EY
Moeud B2 E04.65 0.202 E33.07 34.42
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.4 : Etat des nceuds du réseau Oum-Tine (Suite)

LeE & B2Xé F 2IEEE  k < < &
Altitude Demande Baze Charge Frezszion
0 Hoeud m LPS m m
Moeud B2 0,208 E33.07 34,42
Moeud B3 EO4.20 0.026 E£33.05 34,25
Moeud 72 BO7.E4 0,10 E37.E0 29,95
Moeud 74 B10.18 0.047 E37.56 27,38
Moeud 67 611,92 0.0 E45.15 33.23
Moeud 65 611,25 0,035 E45.1E 33.91
Moeud 62 615,55 0,032 E50.40 34,85
Moeud B0 E19.91 0,023 E50.4E 30,55
Moeud 57 E21.38 0.083 EE1.40 39.42
Moeud 43 B20.53 0.204 B51.57 31.04
Moeud 51 E15.45 0,145 50,05 34,51
Mosud 50 G216 0,039 E51.54 30,38
Moeud 45 62110 0,039 E51.04 29,94
Moeud 27 614,45 0,120 EED. 71 45,25
Moeud 70 EO4.35 0.20E E35.03 33.73
Moeud 71 BO3.25 0.031 E38.0E 29.21
Moeud 03 549,76 0211 E74.15 24,39
Moeud 05 64360 0,039 Erd4.12 2552
Mosud 55 G27.53 0,013 EE1 .54 34,05
Moeud 63 614,34 0,023 E50.41 35,47
Moeud 30 E24.93 0,130 EED. 4E 35,48
Moeud 20 B18.77 0.027 BS0.E7 31.30
Moeud 46 35,09 0.043 E74.84 33.75
Moeud 04 B37.94 0.053 674,05 3614
Moeud 02 654,10 0147 E25.50 21.40
Moeud 85 650,54 0,209 E73.58 28.04
Moeud B6 643,03 0,021 EF3.57 29,49
Moeud OB B4E6.38 0.16E E32.53 36,15
Moeud 21 B12.32 0.050 E4E.43 341k
Long-duwuta Man LFS E 100 ¥ w5V 3496.28 ; 4028592.54
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.4 : Etat des nceuds du réseau Oum-Tine (Suite)

Long-fka Mon

T |

100

HoY 5349628 ¢ 4028353254

LheeEH & B X & 2iE=EEE | R = o &
Altitde Demande Baze Charge Fression

D Moeud m LPS m m
Hoeud B0 0023 BRO.4E 3055
MHosud 57 21,95 0,065 BE1.40 39.42
Moesud 49 B20.53 0,204 B51.57 31.04
Hoeud 51 E15.45 0146 E50.06 3451
Hoeud 50 E21.1E 0,039 E&1.54 30,38
MHosud 42 E21.10 0039 B51.04 29,94
Moeud 27 E14.45 0120 BEO. 71 4B 2B
Moeud 7O E04.35 0.20& E38.08 33.73
Hoeud 71 EO2.85 0.0 E38.05 29.21
Hosud 03 E43.76 0.211 EF4.15 24,39
Hosud 05 E45.50 0039 EFd4.12 2552
Moeud 55 E27.53 003 BE1.64 34.05
Hoeud B3 14,94 0023 E5O.41 3547
MHosud 20 24,95 0130 N 35,48
Hosud 20 B18. 77 0027 Bo0.E7 31.90
Hoeud 45 E35.09 0,043 E74.84 39.75
Hoeud 04 E3r.94 0.053 74,08 3614
Mosud 02 E54.10 0147 35,50 31.40
Hosud 25 50,54 0.z203 E75.58 28.04
Moeud BB 43,08 0021 E73.57 29,49
Hoeud 06 45,38 0.1EE ER2.53 3E.15
Mosud 21 12,32 0.050 45,48 316
MHosud 73 BOS, 22 nmy E3Y.E0 29,38
Hoeud M1 B30 0,133 E72.03 4209
Hoeud H2 E30 0,138 E&Z2.09 22.09
Mosud M3 20,53 0222 E71.60 51.07
Hoeud H4 B20.53 0222 E51 .60 .07
R ézersoir 2 o142 Sans Waleur vOE 42 5.00
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.5 : Etat des arcs du réseau Oum-Tine

DEeE & B2BXH g NEERE K

L E O O~ F T

LongueLr Diamétre Rugozité Dréhit Vitezse Pert. Charge Linit. Etat

D A m | | LPS my's m/krmn

Tuyau 09 248 0.m 014 029 E.01 Ovreert
Tuyau 08 E2.5R 24.8 0.m 0,04 0,08 0.44 Cuvert
Tugau 11 51,16 240 0.m 0.03 0or 0.36 Ouvert
Tuyau 12 E5.02 53,2 0.m 2.A0 0,94 16,34 Cuvert
Tuyau 14 141,58 24.8 0.m 0.09 01s 2.1 Cupvert
Tupau 19 73560 240 0.m 022 0.45 13.05 Ouvert
Tuyau 21 33,93 24,8 0.m 0,09 0,20 309 Cuvert
Tuyau 22 3063 24.8 0.m 0.0z 0.04 0.21 Cupvert
Tupau 23 2706 240 0.m 0.0z 0.04 020 Ouvert
Tuyau 16 111,73 24,8 0.m 0,07 014 1,69 Cuvert
Tuyau 18 1144 24.8 0.m 0,07 015 1.76 Cupvert
Tupau 25 29.05 240 0.m 0.0z 0.04 020 Ouvert
Tuyau 26 2161 A 0.m 0,89 117 53.20 Cuvert
Tuyau 31 1EE.22 102.2 0.m 7.03 0.86 6.9 Cupvert
Tupau 32 99.91 240 0.m 0.08 013 117 Ouvert
Tuyau 33 q1.4 1022 0.m .77 0,83 B.A0 Cuvert
Tuyau 35 428,78 102.2 0.m E£.29 078 h.84 Cupvert
Tupau 36 MZEE 248 0.m 007 014 163 Ouert
Tuyau 37 1,72 73R 0.m B.95 1.40 2024 Cuvert
Tuyau 39 2504 73R 0.m 5,29 1.27 21,06 Cupvert
Tupau 40 1403 248 0.m 0.03 018 2 BB Ouert
Tuyau 41 10,74 80 0.m 5,05 0,79 707 Cuvert
Tuyau 42 8773 24.8 0.m 0,05 017 n.az Cupvert
Tupau 43 E0.E a0 0.m 490 077 .63 Ouert
Tuyau 44 4313 24.8 0.m 0,03 0,06 030 Cuvert
Tuyau 45 3226 a0 0.m 4,79 0,758 .42 Cupvert
Tupau 47 26,3 488 0.m 4 BB 249 120,06 Ouert
Tuyau 28 £1.02 24.8 0.m 0,35 0,73 30,20 Cuvert
Tuyau 52 140,07 42.8 0.m 2.5 1.88 .23 Cuvert

Long-duto Man

LFS m 100% | =Y 57349628 402853254
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Chapitre V Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.5 : Etat des arcs du réseau Oum-Tine (Suite)

D& BXa FNEEE (KN HESPQAUYD|OEHBEZ—~F KT

Longuelr Diametre Rugozité C &hit Yitezze Pert. Charge Linit. Etat

IDv Asre: m | i LPS s rkm

Tupau 52 438 0.m 3.5 1.88 1,23 Ourvert
Tupau 53 5E B4 248 0.m 0.04 o7 033 Ourvert
Tupau 54 27 83 a0 0.m 3,34 05z 336 Ourvert
Tupau BE 27 a0 0.m 3.28 05z 3.25 Ourvert
Tupau 58 193 6 438 0.m 3.00 1.E1 53.E0 Ourvert
Tupau 75 150,33 248 0.m 063 1.30 24,42 Ourvert
Tupau 79 3E B8 248 0.m 0.0 01z 1.06 Ourvert
Tupau 78 13052 248 0.m 0,08 01y 2.4 Ourvert
Tupau 76 4307 248 0.m 0.03 0.0& 0,30 Ourvert
Tupaw 20 429 Bh KRR 0.m 0,64 054 10,22 Ourvert
Tupau 52 6202 248 0.m 023 048 14.E5 Ourvert
Tupau 84 A4 248 0.m 0.0z 0.04 023 Ourvert
Tupau 53 1224 248 0.m 0,08 0.1e 203 Ourvert
Tupau 59 104 53 ha.2 0.m 118 044 430 Ourvert
Tupau B4 9328 a1 0.m 0.as 117 52.ER Ourvert
Tupau B& 458 438 0.m 0.75 0.40 4.40 Ourvert
Tupau B3 J0E3 248 0.m 0,64 1.32 8E.37 Ourvert
Tupau B9 477 248 0.m 0.03 0.05 023 Ourvert
Tupau 74 f452 248 0.m 0.05 010 057 Ourvert
Tupau 67 4384 248 0.m 0.03 0.0& 0,35 Ourvert
Tupau B 57 03 248 0.m 0.04 o7 0.40 Ourvert
Tupau B2 5032 248 0.m 0.03 o7 0,36 Ourvert
Tupaw B0 KERE | 248 0.m 0.0z 0.05 0.26 Ourvert
Tupau 57 103,11 248 0.m 0.o7 014 1,55 Ourvert
Tupau 51 23426 248 0.m 015 0.30 .46 Ourvert
Tupaw 50 6207 248 0.m 0.04 0.os 044 Ourvert
Tuyau B 1546 ha.2 0.m 1.0 0.40 3.55 Ourvert
Tupau 48 153 55 248 0.m 010 020 2.3 Ourvert
Tupau 27 28957 248 0.m 018 037 928 Ourvert

Long-&uta Mon LPS n 100% |« 57349628 ; 402859254
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Chapitre V Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.5 : Etat des arcs du réseau Oum-Tine (Suite)

DeE S R2X#é §JuEEE |k HETHQUECEHT- T KT

Longuer Diamétre Rugosité D éhit Witezze Pert.Charge Unit. Etat

1D A m i i LPS s ko

Tupau 27 248 0.m 018 0,37 9.28 Ourvert
Tuyau 71 4333 248 0,07 003 0.06 0,35 Oluvert
Tupau 72 E0.1 24.8 0.m 07 0,34 793 Durvert
Tupau 05 B2.25 24.8 0. 0.04 0,0z 0,44 Durvert
Tupau 55 20,68 24.8 0,07 0.0 003 014 Ouvert
Tuyau B3 ar 248 0,07 0.0z 0.05 0,26 Ouvert
Tuyau 20 4273 248 0.0 -0.03 0.06 0,30 Ouvert
Tupau 04 a4.3 24.8 0.m 0.05 0,11 0,74 Durvert
Tupau 36 323 24.8 0,07 0.0z 0,04 0,24 Ouvert
Tuyau 07 9,457 248 0.m 0,36 0.75 .88 Ouvert
Tuyau 10 141,22 433 0,07 2 B8 1.44 43,90 Oluvert
Tupau 17 4,333 243 0.m 0.41 0,85 23.83 Ouevert
Tupau 30 20857 24.8 0. 013 027 5,29 Durvert
Tuyau 38 306 E5 24,8 0.01 0,19 0.40 10,28 Ouwert
Tuyau 70 220,96 a8 0,07 0.40 0.34 4 46 Ouvert
Tuyau 08 114.9 53,2 0.0 3.22 1.2 20,86 Ouvert
Tupau 13 £3.84 38.8 0.m 1.31 1.11 36,18 Durvert
Tupau 15 11243 48.8 0. 1.02 055 L Durvert
Tupau 31 79,64 24.8 0,07 0.05 0,10 0,64 Ouvert
Tuyau 46 69,11 248 0,07 0.04 0.09 043 Ouvert
Tupau 34 71.48 243 0.m 0.05 0.0 052 Ouevert
Tupau 24 43,18 48.8 0. 1.08 053 a.a87 Durvert
Tuyau 29 44 62 24,8 0.01 0.03 0,06 0.3 Ouwert
Tuyau 01 115859 102.2 0.m 11,77 1.43 1773 Ouvert
Tuyau 02 10,24 53,2 0,07 3.40 147 3B B2 Oluvert
Tupau 77 1681 24.8 0.m 038 0,79 .74 Durvert
Tupau 35 110,11 24.8 0. 0.a3 1.10 £2.90 Durvert
Tupau 03 13215 24.8 0,07 0,30 0e3 23,06 Ouvert
Tuyau 73 2R .58 248 0,07 0.0z 0.04 019 Ouvert

Long-futa Mon LPS m 100% | WY 57349628 ; 4028592 .54
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Chapitre V Dimensionnement du réseau de distribution

Tableau V.5 : Etat des arcs du réseau Oum-Tine (Suite)

e & 2aX#é 5 MEEHE | K MNETQUD OEHEF—~ KT

Longueur Diameétre Rugosité Drébit Witezze Pert.Charge Unit. Etat

D Arc m i Fim LFS s mkm

Tupau 20 248 0.m -0.03 0.06 0,20 Ouvert
Tuypau 04 84,3 248 0.m 0.05 011 074 Ourvert
Tuyau 85 324 24.8 0.0 0.02 0.04 0.24 Oueeert
Tuyau OF 9,457 248 0.0 0.36 0.75 31.88 Cluvert
Tuyau 10 141,22 438 0.m 2 B4 1.44 4340 Ouvert
Tupau 17 4,333 248 0.m 0.4 0.85 39.83 Ouvert
Tuypau 30 20857 248 0.m 013 027 5.29 Ouvert
Tuyau 33 30E.E5 24.8 0.m 019 0.40 10,28 Ouvert
Tuyau 70 220,96 a8 0.0 0.40 0.34 4 45 Cluvert
Tuyau 08 1143 ha.2 0.m .22 1.1 20,86 Ouvert
Tuypau 13 B3.84 38,0 0.m 1.7 1.11 36,18 Ouvert
Tupau 15 11243 40,8 0.m 1.02 055 7.7 Ouvert
Tuyau 31 3,64 24.8 0.m 0.05 010 064 Ouvert
Tuyau 45 E9.11 248 0.0 0.04 0.05 0.49 Cluert
Tuyau 34 71,48 248 0.m 0.0s 0.09 0.52 Ouvert
Tupau 24 4318 42.8 0.m 1.08 053 a8.a7 Ouvert
Tuypau 29 44,62 248 0.m 003 0.06 0.3 Ouvert
Tuyau 01 115859 1022 0.m 1,77 1.43 17,73 Ouvert
Tuyau 02 10,24 Ra.2 0.0 340 1.47 3I6 B2 Cluert
Tuyau 77 1581 248 0.m 0.38 0.749 34,74 Ouvert
Tuypau 85 110,11 24.8 0.m A3 1.10 E2.90 Ouvert
Tuypau 03 13215 248 0.m 0,30 0E3 23.06 Ouvert
Tuyau 73 25,58 24,8 0.m 002 0,04 019 Oueert
Tuyau T15 &0 48,8 0.0 0,63 0,33 3.25 Oueeert
Tuyau 491 1E.45 438 0.m 043 050 E.56 Ouvert
Tupauw dq 2 16 42.8 0.m 0.49 026 210 Ouvert
Wanne %1 Sans Waleur n5.4 Sans Valeur 0.8z 0.34 20.00 Ackif
YWanne W2 Sans Waleur B0 Sanz Waleur 0.7 0.25 20.00 Achf

Long-4uto Non LPs ﬁ 100% | W 57349628 ; 402853254
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Presgion

Figure V.3 : Résultat de simulation par Epanet (réseau complet)
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Dimensionnement du réseau de distribution

Chapitre V
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Figure V.4 : Résultat de simulation par Epanet (partie droite)
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Pression
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Figure V.5 : Résultat de simulation par Epanet (partie gauche)
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Chapitre V

Dimensionnement du réseau de distribution

Pression
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Figure V.5 :

Résultat de simulation par Epanet (partie gauche) (suite)
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Chapitre V Dimensionnement du réseau de distribution

9-Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons dimensionné le réseau de distribution de I'eau potable pour
I'agglomération Oum-Tine, commune Ain Turk, wilaya de Bouira, avec l'utilisation du
programme de modélisation et simulation EPANET, et nous sommes arrivés aux résultats

suivants :

Le débit de point consommeé égale a 11,62 I/s.

Le débit spécifique egal a 0,001243124 I/s/m.

La pression maximale aux nceuds est égale 6,04bars.

La vitesse maximale aux tuyaux égale 2,29 m/s.

Donc les pressions et les vitesses sont acceptables sur la plupart des trongons du réseau de

distribution congu.
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Conclusion générale

L’¢tude de dimensionnement du réseau d’alimentation en eau potable de la localité
Oum-Tine, commune Ain Turk, wilaya de Bouira pour 1’horizon de 2053, dont la population
peut étre estimée & 2840 habitants avec des besoins moyen & long terme de 426,00 m*/j. D’ou
la consommation maximale journaliére est Quay=540,48m%/j, or la consommation de pointe
horaire est de Qmaxn=11,62 I/s I/s.

Le calcul du volume d'eau potable du réservoir nécessaire a donné un volume de 114 m?
Ceci indique que I'ouvrage de stockage d’eau (réservoir) de capacité 1000 m® déja existant est

largement suffisant pour alimenter la localité Oum-Tine.

A T’aide d’une simulation en utilisant le logiciel EPANET et suivant les résultats
obtenus montrent que les vitesses et les pressions sont acceptables dans la quasi-totalité du
réseau, ce qui permet un bon fonctionnement du réseau et une bonne alimentation en eau

potable d'Oum-Tine dans les délais afin de résoudre le probleme de pénurie d'eau.
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Annexes

Annexe 1 : Répartition horaire des pourcentages du débit maximum journalier

Nombre d’habitants
Heures - -
<t0000 | O] oo | -100000 [Asshde fpe
0-1 01 15 03 3.35 0.75
1-2 01 15 32 3.25 0.75
23 01 15 235 33 01
4 01 15 26 32 01
4-5 02 25 35 3.25 03
5-6 03 35 41 34 5.5
6-7 05 45 45 3.85 5.5
7-8 6.5 55 49 445 5.3
8-0 6.5 6.25 49 52 35
9-10 55 6.25 46 5.05 35
10-11 45 6.25 48 485 06
11-12 55 6.25 47 46 85
12-13 07 05 14 46 8.5
13-14 07 05 41 455 06
14-15 55 55 42 475 05
15-16 45 14 47 05
16-17 05 06 43 4.65 35
17-18 6.5 55 41 4.35 35
18-19 6.5 05 45 44 06
19-20 50 45 45 43 06
20-21 45 04 45 43 06
21-22 03 03 48 3.75 03
121 02 02 46 3.75 02
23-24 01 15 33 37 01
Total 100% 100% 100% 100% 100%
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Annexe 2 : Les diamétres normalisés du PEHD

Dext Dint PN6 | Dint PN10 Dint PN16 | Dint PN20
20 16 16 15,4 /
25 21 21 19 /
32 28 27,2 24,8 /
40 36 34 31 /
50 45,2 44 38,8 /
63 57 55,4 48,8 /
75 67,8 63,8 58,2 /
90 83 79,2 73,6 69,8
110 101,6 96,8 90 85,4
125 115,4 110,2 102,2 97
160 147,6 141 130,8 124,2
200 184,6 176,2 163,6 155,2
250 230,8 220,4 204,6 194,2
315 290,8 277,6 257,8 2446
400 369,4 352,6 3274 310,6
500 461,8 440,6 409,2 388,4
630 581,8 555,2 515,6 /
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Annexe 3 : Le tracé en plan de la zone Oum-Tine
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