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 شكر وعرف ان

  االذي وفقن  عز وجل  الحمد والشكر لله
 على هذا العمل  اوقدرن

الذي   وتف ات يوسفأشكر كبير للدكتور  
شكر  الفي هذا العمل و   ناكان خير مشرف ل

 .إلى أعضاء لجنة المناقشة



 

 

 إهداء
 ىحا العسل الستػاضع اـلإتسالحسج كالذكخ لله عد كجل الحي كفقشي 

كتفات يػسف الحي رافقشي شيمة بحثي بتقجيسو أالسذخؼ د.  الأستاذ إلىالذكخ الجديل  أقجـ
 كالإرشاداتلي الشرائح 

 أبيسسو بكل فخخ إحسل أجمي كالحي أمغ عمسشي العصاء كتعب مغ  إلىىجي تخخجي أ 
ي كاف بدسة حياتي كشخ لى ركح ججي الصاىخة رحسة الله عميو الحإالله في عسخه، ك  أشاؿ

 تخخجي كنجاحي أمشيتظحققت لظ  أناالثاني كىا قج  كالأبنجاحي كقػتي 
الثانية  أميلى إ، ك كالإخلاصالتي عمستشي الػفاء  أميلى مغ كاف دعاءىا سخ نجاحي إك 

فػزي  أخيلى مغ عخفت معيع الحياة إك  يسج في عسخىا، أفمغ الله  أرجػججتي الحبيبة 
 عي دركب الحياة الدعيجة كالحديشةف فارقا مليدا المحا كأختي

عستي خػخة  إلىالتي حفدتشي خلاؿ مداري الجراسي، كالفزل الكبيخ  أخيزكجة  أندىكلغ 
 لي اليج اليسشى كالدشج في كل كقتالتي شجعتشي كحفدتشي كالتي كانت 

محيغ ال الأصجقاءصجيقتي كيداـ التي فارقت معي تعب ىحا العسل ككل  إلىكالذكخ الخاص 
الكخاـ في كمية الحقػؽ كالعمػـ  أساتحتيلى جسيع إلاؿ حياتي الجراسية ك تعخفت عمييع خ

 الدياسية في جامعة البػيخة.
 
 
 
 

 نزليوي تسعديت



 

 

 إ هدإء

 بعج أماالحسج لله ككفى كالرلاة كالدلاـ عمى الحبيب السرصفى، 
 حكختشا ىحهفي مديختي الجراسية بسالحسج لله الحي كفقشي لتثسيغ ىحه الخصػة 

 د. أكتفات يػسف تقجيخا كاعتخافا مشي بالجسيل، أتقجـ بجديل الذكخ إلى أستاذي الفاضل
 كعمى إشخافو كمخافقتو لشا شيمة بحثشاعمى ما قجمو مغ مجيػدات 

 أبيصاحب الديخة العصخة  إلى، اىجي عسمي ىحا إلى صاحب الػجو الصيب كالأفعاؿ الحدشة
 أشاؿالخيخ  إلامشو  أرى ي تػفيخ سبل الخيخ كالدعادة لي كلع العديد الحي لع يتياكف يػـ ف

 الله في عسخه
أمي الغالية الحي  ككقخىا في كتابو العديد مغ كضع السػلى عد كجل الجشة تحت قجمييا إلى

 كاف تذجيعيا كدعاءىا سخ نجاحي، حفطيا الله كأشاؿ عسخىا
 اه مجى حييتالحي لع كلغ أند ، إلى ركح عسي الصاىخةإلى خالج الحكخ

 قخة عيشيإخػتي مغ كىبشي الله نعسة كجػدىع في حياتي  إلى
 كالى مغ كاتفتشي كنحغ نذق الصخيق معا نحػ الشجاح في مديختشا العمسية صجيقتي تدعجيت 

 إلى بعس الأصجقاء الحيغ يعشػف لي فعلا
 .كجسيع أساتحتي الكخاـ مسغ لع يتخددكا في مج يج العػف  إلى كل مغ عمسشي حخفاك 

 
 

 
ميريأ ويسام  



 

 

 قائسة أىم السخترخات:
 :بالمغة الفخندية .1

- JO= Journal Officielle 

- ONU= Organisation des Nation Unies 
- ANged= Agence Nationale de Gestion des Déchets 

 نجميدية: بالمغة الإ  .2
-  GPS= Global Positioning System 

- ISWA= international solid waste association 

- UNITAR= United Nation organization Institue for Trainig And 

Research 

- ITU=International Telecommunication Union 

- EU= European Union 

- WEEE= waste electrical and electronic equipement 

- LED= light emitting diode 

- Giz= deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit
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 إثارة الأكثخمغ السػضػعات  الإندانية الأنذصةمػضػع السخمفات الشاتجة عغ  أصبح
، حيث شيج العالع في الشرف الثاني مغ القخف عمى الرعيج العالسي مشح كقت ليذ بقخيب

العذخيغ اىتساما كاسعا بسػاضيع ك قزايا حساية البيئة كالتشسية السدتجامة، كلع يػلج ىحا 
قج تعالت الشجاءات السيتسة بقزايا كشؤكف حساية البيئة لمسصالبة بتقميل الاىتساـ مغ العجـ ف

الآثار البيئية الشاجسة عغ الأنذصة البذخية السختمفة، كسا نادت بخفس كالتقميل مغ 
 السخمفات كالحفاظ عمى قاعجة السػارد الصبيعية للأجياؿ القادمةػ

قسة الستحجة كالسعخكؼ باسع "الأمع  بمغت ىحه الشجاءات ذركتيا حيشسا انعقج مؤتسخ
        ـ بخعاية الأمع1992الحي أؾيع في "ريػدي جانيخك" بالبخازيل في عاـ  "الأرض
كبسذاركة حكػمية كشعبية كاسعة الشصاؽ، كقج تع عقج ىحا السؤتسخ الياـ في الػقت  1الستحجة

جد كػكب الحي أدرؾ ؼيو العالع أف ىشاؾ جسمة مغ التحجيات البيئية التي أصبحت تي
في مقجمتيا تشاقز  الأرضانعقاد مؤتسخ قسة  إلى أدّتالأرض، كلعل ابخز الأسباب التي 

بذتى أشكاليا: الرمبة، الدائمة السػارد الصبيعية كارتفاع معجلات السخمفات كالسمػثات 
ـ عمى أىسية 1987كالغازية. فقج شجّد مؤتسخ "مدتقبمشا" السذتخؾ عغ البيئة كالتشسية في عاـ 

خكرة مذاركة جسيع الحكػمات كالأفخاد كالقصاعات الرشاعية لمحفاظ عمى البيئة، كدعا كض
 إلى خفس إنتاج السخمفات كإعادة استخجاميا كتجكيخىا. 

 الثلاث )البخي   بأنػاعوالتمػث  أسباب أىعمغ  أنػاعيابذتى  الالكتخكنيةتعتبخ الشفايات 
القائسيغ لمديخ عمى حساية السيتسيغ ك تؤرؽ كتقمق جسيع  أصبحتالبحخي كالجػي( التي ك 

البيئة في العالع كالتي تؤدي بجكرىا إلى مخاشخ صحية كبيئية، بالإضافة إلى تذػيو السحيط 
البيئي للإنداف كالشبات كحتى الكائشات الحية ما لع يتع إدارتيا بأساليب عمسية سميسة تيجؼ 

                                                           
، مؤتسخات البيئة كالتشسية 1992يػنيػ  14-03ازيل، مؤتسخ الأمع الستحجة السعشي بالبيئة كالتشسية، ريػدي جانيخك، البخ   1

 .14:15 عمى الداعة 2023-06-13، تاريخ الاشلاع   www.un.orgالسدتجامة، السػقع الالكتخكني 

http://www.un.org/
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سة اقترادية كتقمل مغ مخاشخىا مػاد ذات ؾي إلىإلى إيجاد كسائل لتحػيل ىحه الشفايات 
 البيئية.

أدّى الارتفاع السدتسخ في أسعار السػاد الخاـ كالاىتساـ إلى ضخكرة تخشيج استخجاـ 
مػاد الإنتاج كازدياد الػعي البيئي إلى البحث عغ استخجامات اقترادية لمشفايات القابمة 

 لمتجكيخ كإعادة الاستخجاـ.

ت الرشاعية الرمبة عسميات جسع الشفايات كنقميا كدفشيا تتزسغ الإدارة التقميجية لمشفايا
أك حخقيا، كقج تصػر مفيػـ التخمز مغ الشفايات الرشاعية الرمبة خلاؿ الدشػات الدابقة 

ليا التي تذسل عمى عشاصخ أخخى تتسثل في تقميل إنتاج كتذجيع تقشيات التجسيع الرحيح 
كيخ كترشيع بعس مكػنات الشفايات كإعادة استعساؿ البعس مشيا كتذجيع تقشيات التج

 لاستعساليا مخة أخخى كذلظ كفقا لأحجث السػاصفات كالسقاييذ البيئية.

أخحت معطع الجكؿ تػجو اىتساما خاصا لسػضػع إدارة الشفايات الالكتخكنية كليذ فقط 
 إدارةعمع  أصبحمغ حيث جسعيا أك التخمز مشيا كلكغ أيزا للاستفادة مغ مكػناتيا، كقج 

فايات الالكتخكنية كاحجا مغ السجالات العمسية ذات الخرػصية كاخح يتصػر بدخعة، مسا الش
كشخؽ فشية كتقشية تزسغ الؿياـ بعسميات جسع الشفايات  إدارية أساليبابتكار  إلى أدى

 بصخؽ حجيثة تداعج عمى حساية البيئة مغ التمػث.الالكتخكنية كنقاىا كمعالجتيا 

الجدائخية ححك باقي دكؿ العالع كذلظ بتبشي استخاتيجيات  ةكالإدار الحكػمة  ححت كحلظ
لسػاجية ضعف التدييخ البيئي لمشفايات الالكتخكنية كذلظ مغ خلاؿ السخصط الػششي 

ذلظ الخاص بالبيئة كالتشسية السدتجامة كالبخنامج الػششي لتدييخ الشفايات الرمبة الحزخية، ك 
عمسية ككقائية في  أساليبضخكرة انتياج  إلىمحة نطخا لمحاجة السبدغ العجيج مغ القػانيغ، 

تدييخ الشفايات الالكتخكنية الحزخية كالتحكع فييا بصخؽ متصػرة كحجيثة كذلظ مغ اجل 
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الآثار الدمبية التي تخمفيا الشفايات الحفاظ عمى سلامة ك صحة السػاشغ كاجتشاب 
 الالكتخكنية عمى البيئة. 

مػث البيئة كاف عسمية التجكيخ كإعادة الاستخجاـ ىحه السخمفات مرجرا خصيا لت تعتبخ
تعتبخ مغ أكلػيات الإدارة بأنػاعيا، كسا أف عسمية التجكيخ كإعادة الاستخجاـ تؤدي إلى خفس 

الشافعة كذلظ بتحػيميا إلى مشتجات أحجاـ ىحه الشفايات الالكتخكنية كالاستفادة مغ مكػناتيا 
ز في سمع معيشة كيؤدي إلى تػفيخ نفقات أخخى، فاف مثل ىحا الإجخاء قج يدج الشق

استيخادىا بالإضافة إلى السحافطة عمى البيئة الأمخ الحي سيعػد بفائجة اقترادية كبيئية كمغ 
ثع تخؽيس أعباء التخمز مشيا كتؤدي كحلظ إلى إيجاد فخص عسل ججيجة لمسذتغميغ 

 كبالتالي الحج مغ البصالة.

 كعمى صحة الانداف  السحافطة عمى البيئةعمى  التذجيع تكسغ أىسية دراستشا في
 .التشسية السدتجامة كتحقيق

 التعخيف بسزسػف الشفايات الالكتخكنية كخصػرتيا كدكرىا في إلىىحا البحث ييجؼ 
أي )إعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية كالتشسية السدتجامة( كدكرىسا  ،تحقيق التشسية السدتجامة

ى مجى ملائسة القػانيغ كالتذخيعات الجدائخية في تذجيع إعادة في حساية البيئة، بالإضافة إل
التجكيخ في الشفايات الالكتخكنية كأىسيتيا في السحافطة عمى البيئة مغ خلاؿ استعساؿ شخؽ 
كاستخاتيجيات حجيثة كمتصػرة لمحج مغ الشفايات الحي ىػ مغ احج الأسباب الخئيدية التي 

 أدت إلى التجىػر البيئي.

متصػرة في عسمية تدييخ  إدارة إلىدارة التقميجية لتدييخ الشفايات الالكتخكنية الإ تتصػر 
في خمق مجاؿ للاستثسار فييا كتحقيق  إسيامياكإعادة تجكيخ الشفايات ككحا  ،الشفايات
جيج ك مرجر دخل لمجكؿ كدكرىا في الحج مغ استشداؼ السػارد الصبيعية ككحا اقتراد 
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لسدتجامة، بالإضافة إلى عجـ كجػد مخاجع كثيخة تتحجث عغ أىسيتيا في تحقيق التشسية ا
 الإدارة الحجيثة ك الستصػرة لمشفايات كدكرىا في الحج مغ التمػث.

 مغ الأسباب التي دفعت بشا لسعالجة ىحا السػضػع نحكخ مشيا ما يمي: 

 الخغبة الذخرية في فيع كالتعخؼ عمى ىحا السػضػع.  -

حا السػضػع نطخا لشقز الجراسات السدبقة عميو، باعتباره أردنا أف نػلي الاىتساـ لي -
 مػضػعا ىاما يعػد بالفائجة عمى الأفخاد كالبيئة.

كتػفيخ فخص العسل بإنذاء مؤسدات خاصة بإعادة تجكيخ  القزاء عمى البصالة -
 الشفايات الالكتخكنية.

تكخيذ ي الإشكالية: ما مجى فاعمية آلية إعادة تجويخ الشفايات الالكتخونية ف
 ؟ الاقتراد البيئي السدتجام

كاجيشا بعس الرعػبات في دراستشا ليحا السػضػع، كالتي تكسغ في قمة السخاجع 
خاصة الكتب كذلظ راجع لحجاثة السػضػع، بالإضافة إلى إىساؿ السذخع الجدائخي في سشو 

 لمقػانيغ لسػضػع الشفايات الالكتخكنية.

السشيج الػصفي بحكخ التعخيفات الخاصة بالشفايات اتبعشا جابة عمى ىحه الإشكالية لإل
الالكتخكنية في القانػف الجدائخي كالاتفاؾيات الجكلية كبياف أىع خرائريا، بالإضافة إلى 

كقج قدسشا السشيج التحميمي مغ خلاؿ تحميل الشرػص القانػنية الستعمقة بالطاىخة السجركسة، 
يل الشطخي لمشفايات الالكتخكنية( الحي مػضػعشا ىحا إلى فرميغ، الفرل الأكؿ )التأص

ني )نػاتج الشفايات الشفايات الالكتخكنية(، السبحث الثا اـيةيتشاكؿ مبحثيغ، السبحث الأكؿ )م
تجكيخ الشفايات الالكتخكنية في الجدائخ( الحي تصخفشا مغ  نجاعة، كالفرل الثاني )الالكتخكنية(
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(، كالسبحثحل تجكيخ الشفايات الإلكتخكنيةمفيػـ كمخاخلالو إلى مبحثيغ، السبحث الأكؿ )
.الالكتخكنية( آثار تجكيخ الشفاياتالثاني ) 



 

 

 

 

 الفرل الأول

التأصيل الشظخي لمشفايات  
 الالكتخونية



 الفرل الأكؿ :                                       التأصيل الشطخي لمشفايات الالكتخكنية 
 

8 
 

تكشػلػجيا ججيجة ليحه  إنتاجبمغ حجع مخمفات السعجات الكيخبائية ك الالكتخكنية قجرة 
كالاستيلاؾ ليحه السعجات نتيجة الصمب الستػاصل  الإنتاجىشاؾ تداكي في  أف أي، الأجيدة
التكشػلػجيات في ىحا السجاؿ كنتيجة لمثػرة التكشػلػجية التي شيجىا العالع السعاصخ  لإحجاث

كسا  أكلكتخكنية تخاكع الشفايات الإ إلى أدىاليػـ كنتيجة التدابق في السجاؿ الالكتخكني، مسا 
 ." مخمفات السعجات الكيخبائية" يدسيو البعس

 20لكتخكنية في كل عاـ ما بيغ قزية بيئية عالسية حيث بمغ حجع الشفايات الا شكل
 .1عامةال رحةالبيئة كالعمى  في كل أنحاء العالع، كالتي تؤثخ سمبامميػف شغ  50إلى 

نو سيتع تقديع ىحا الفرل إلى مبحثيغ، السبحث الأكؿ سشحجد مغ خلالو كعميو فإ
 الشفاياتمفيػـ الحي سشتشاكلو ؼيو ضسغ السصمب الأكؿ  لكتخكنيةالشفايات الإ اـيةم

، في حيغ سشتعخض  كجػد الشفايات الالكتخكنيةمقتزيات  لكتخكنية كفي السصمب الثاني الإ
حيث سشتصخؽ في السصمب الأكؿ إلى  الشفايات الالكتخكنية  ػاتجن إلىفي السبحث الثاني 

  إلىكالبيئة الصبيعية، كفي السصمب الثاني  الإندافعمى صحة  آثار الشفايات الالكتخكنية
  .العالع حػؿ لكتخكنيةالإ تحجع السخمفا

                                                           
 2023مارس  11ػـ ، اشمع عميو ي2022أكتػبخ  14لكتخكنية كمرادرىا، نذخ بتاريخ انطخ السقاؿ أنػاع الشفايات الإ  1

 m.youm7.com، عمى السػقع الالكتخكني 10:30عمى الداعة 
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 الشفايات الالكتخونية اهيةمالسبحث الأول: 

ما يدسى  أكالالكتخكنية  الأجيدةنػاتج استيلاؾ السعجات ك  أكالسخمفات الالكتخكنية  إف
التالفة كالتي يدبب التخمز  أكبالشفايات الالكتخكنية، تزع مجسػعة مغ السكػنات السدتيمكة 

. كنطخا لتعجدىا ك الإندافكخيسة تزخ صحة  أضخاراكبيخا لمبيئة كيشتج العذػائي مشيا تمػثا 
 .1بدبب التخمز العذػائي مشيا الإندافغاية صحة  إلىيستج  تأثيخىاخصػرتيا فاف 

)السصمب  الشفايات الالكتخكنية مفيػـ إلىكعميو سشتصخؽ مغ خلاؿ ىحا السبحث 
 مب الثاني(.الشفايات الالكتخكنية)السصمقتزيات كجػد ، (الأكؿ

 الشفايات الالكتخونية مفيهم: السطمب الأول

 يدسييا بالشفايات الالكتخكنية أك تعجدت تدسيات الشفايات الالكتخكنية، فسشيا مغ
الجسيع اتفق عمى  أف إلاالسخمفات الالكتخكنية ككحا بشفايات الأجيدة الالكتخكنية كالكيخبائية، 

كتخكنية كالكيخبائية التي يتدبب التخمز العذػائي تدسيتيا بسخمفات السعجات كالأجيدة الال
 مشيا إلى تمػث كأضخار بالبيئة كالرحة البذخية.

  (لأكؿا الفخع) الالكتخكنية اتيالشفا تعخيف إلى صمبسلا حاى لاؿخ مغ قسشتصخكعميو 
   ي(.نالثا الفخعالالكتخكنية ) تالشفايا خرائزك 

 : تعخيف الشفايات الالكتخونيةالأولالفخع 

 مجلػليا المغػي ثع إلىلكي يتع التعخيف بالشفايات الالكتخكنية يجب التصخؽ 
 .الاصصلاحي

                                                           

-بمحاج بػشعيب ، جامعةمجمة القانهن العقاري لمبيئةزعدكعة فاشسة، تجكيخ الشفايات الالكتخكنية كآلية لحساية البيئة،  1 
 .435ص ،2022جانفي   01العجد ،10، السجمج عيغ تيسػششت
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 برفة عامة الشفايات تعخيفأولا: 

 لغهيا: الشفايات تعخيف -1

كىي مذتقة مغ كمسة نفي، كىي ما ابعج مغ الذيء  الشفايات كىي جسع مفخده "نفاية"
ىي  الشفاية أفالعخب لابغ مشطػر  ما تبقى مغ شيء، كسا جاء عمى لداف أي لخداءتو

 1"الشفاية بالزع ما نفيتو مغ الذيء لخداءتو".

 اصطلاحا: الشفايات تعخيف -2

لا يػجج تعخيف مػحج لمشفايات بل ىشاؾ العجيج مغ التعخيفات السختمفة فج تمتقي في 

بعس الشقاط كتختمف في بعزيا الأخخ، عمى اعتبار أف ما يعتبخ نفاية لجى البعس لا 

عمى ذكخ بعس التعخيفات مشيا تعخيف كليحا سشقترخ يعتبخ كحلظ عشج البعس الآخخ، 

" كل الأشياء التي لا يخيجىا الإندان في مشطسة الرحة العالسية إذ عخفت الشفايات بأنيا 

 2.وقت معين ومكان معين وذلك لعجم أىسيتيا وفقجان قيستيا "

ي دكؿ مجمذ التعاكف الخميجي عمى أنيا     ف الشظام السهحج لإدارة الشفاياتكعخفيا أيزا 
 3. التخمز مشيا الػاجبأك ميسمة  مخميةمادة كل 

                                                           
 ر السرخية لمتأليف كالتخجسة، مرخغ مشطػر جساؿ الجيغ، لداف العخب، الجدء العذخكف، الجاابغ مكخـ الأنراري اب  1

 . 210دكف ذكخ سشة الشذخ، ص
السذكلات كالحمػؿ العسمية، دار الكتاب -عبج الخحسغ الدعجاني كثشاء مميجي عػدة، التكػرات الحجيثة في عمع البيئة  2

 .210،ص2008الحجيث، مرخ،
دراسة استصلاعية -محمد، أسساء عمي سمصاف، مجى تصبيق استخاتيجيات الإدارة البيئية الآمشة لمشفايات الرمبة سعيج عبج الله 3

  33، جامعة السػصل، العخاؽ، السجمجمجمة تشسية الخافجينلآراء عيشة مغ الؿيادات الإدارية في مجيخية بمجية السػصل، 
 .192، ص2011، 105العجد
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عمى أنيا مػاد أك أشياء يجخى أك يشػى أك مصمػب  اتفاقية بازلككحلظ عخفتيا 
 .1التخمز مشيا كفق أحكاـ القانػف الػششي

 1422رمزاف  27السؤرخ في  19-01كعخفيا السذخع الجدائخي في قانػف رقع 
كالستعمق بتدييخ الشفايات كمخاقبتيا كإزالتيا في السادة الثالثة  2001ديدسبخ  12السػافق ؿ

الفقخة الأكلى بأنيا جسيع مخمفات عسمية الإنتاج أك التحػيل أك الاستيلاؾ ك برفة عامة 
أنيا كل مادة أك مشتػج ككل مشقػؿ يقػـ السالظ بالتخمز مشو أك قرج التخمز مشو أك يمدـ 

 .2التخمز مشو أك بإزالتوب

الستعمق  633-75ككحلظ عخفيا السذخع الفخندي بسػجب السادة الأكلى مغ قانػف رقع 
"بقايا عسميات الإنتاج والتحهيل والاستعسال وكل بإزالة الشفايات كاستخجاع السػاد الأكلية ب 

 . 3مادة أو مشتج وبرفة عامة كل مشقهل ميجهر أراد حائده التخمص مشو"

اعتبخ تعخيفا ناقرا لا ييتع بالتدييخ الايكػلػجي لمشفايات الزارة بالبيئة  الأخيخكفي 
الشفايات كالسشذات السرشفة مغ  بإزالةالستعمق  6464-92ليتع استجراؾ ذلظ في القانػف رقع 

 .5اجل حساية البيئة

                                                           
الثانية لاتفاؾية بازؿ بذاف التحكع في نقل الشفايات الخاصة كالتخمز مشيا عبخ الحجكد، بخكتػكػؿ البشج الأكؿ مغ السادة  1

بذاف السدؤكلية كالتعػيس عغ الزخر الشاجع عغ نقل الشفايات الخصيخة كالتخمز مشيا عبخ الحجكد، صادقت عمييا 
، ج ر 1998مايػ16السػافق ؿ 1419محخـ19السؤرخ في  158-98 الجدائخ بالتحفع بسقتزى مخسػـ رئاسي رقع

بسقتزى  1995سبتسبخ22، كصادقت دكف تحفع عمى تعجيميا في1419محخـ22، الرادرة بتاريخ 5-3، ص32عجد
، الرادرة بتاريخ 35،ج ر، عجد 2003مايػ22السػافق ؿ 1427ربيع الثاني24السؤرخ في  170-06مخسػـ رئاسي رقع 

 .4ص 3، ص2006مايػ22
، الرادرة  77، يتعمق بتدييخ الشفايات كمخاقبتيا كإزالتيا، ج ر، عجد19-01 رقع قخة الأكلى مغ قانػف الف-السادة الثالثة 2

 .10، ص2001ديدسبخ  15في 
3
 Article n°01, La loi75/633 , tout résidu d’un processus de production , de transformation ou 

d’utilisation toute substance, matériaux ou produits, ou plus généralement , tout bien meuble 

abandonné ou que son détenteur destine a l’abandon, du 15/071975, France : gouvernement .     
4 Loi n° 92-646 du 13 juillet 1992 relative à l’élimination des déchets ainsi qu’aux installations 

classées pour la protection de l’environnement , JO n°162 du 14 juillet 1992. 

تػاتي نريخة، كتاب أعساؿ السمتقى الػششي الافتخاضي حػؿ: الإشار القانػني لتدييخ الشفايات كتجاعياتو عمى التشسية   5
 .98، ص2022 السدتجامة، كشػز الحكسة لمشذخ كالتػزيع، الجدائخ،
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 غيخ أصبحالذيء الحي  أنياف الشفايات عمى يعخ خبخاؤه بت قاـ البشظ العالسي فقج كأما
استخجاع ب الؿياـ أك قابلا للاستعساؿ ليربحتجكيخ ىحا الذيء  أمكغ إذا أمالاستعساؿ، قابل ل

 .1احج مكػناتو ففي ىحه الحالة لا يعتبخ نفاية

تجكيخ ىحه  أمكغ إذايعشي انو ركد عمى الؿيسة الاقترادية للأشياء، أي انو في نطخىع 
لا  مشتجات خ في حدبيع نفاية، لكغ ىشاؾالأشياء أي استخجاع احج مكػناتيا فيي لا تعتب

 اثخ سمبي عمى البيئة. تجكيخىاكيتختب عغ إعادة  رسكمتيا،يسكغ 

  كليحا مغ الرعب إعصاء تعخيف دقيق لمشفايات.  

 الشفايات الالكتخونية تعخيف :ثانيا

كعخفتيا ، أنػاعيافت الشفايات الالكتخكنية بعجة تعاريف عامة كخاصة بكل نػع مغ عخّ   
الشفايات الالكتخكنية ضسغ قائسة الشفايات  أدرجتفقج تفاؾية بازؿ في السمحق الثامغ، ا

تكػيشو  يجخل فيالذخكات ك  أك فخادالأشيء يتخمز مشيا  أي بأنيا إلييا أشيخك  ،الخصخة
 ببصارية. أكعشاصخ كيخبائية مدكدة بسرجر لمصاقة  أكدائخة 

خصخة شبقا  بأنيالػاردة في ىحا السخفق كعبخت الاتفاؾية عغ ذلظ ب: تػصف الشفايات ا
"ا" مغ الاتفاؾية، الشفايات الشاجسة عغ عسميات التجسيع الكيخبائية  الأكلىالفقخة  الأكلىلمسادة 

السجرجة في  الأخخى عشاصخ مغ السخاكع كالبصاريات الخخدة السحتػية عمى  أككالالكتخكنية 
 ثػدالكا أشعةالسخكبة عغ شخيق  الأنابيبجاج القائسة"ا" كالسفاتيح ذات السػصلات الدئبؿية كز 

الدجاج السشذط كمكثفات ثشائي الفيشيل متعجد الكمػر اك السمػثة بالعشاصخ  أنػاعكغيخه مغ 

                                                           
 1997غخبية لمشذخ كالتػزيع، مرخ، بج الجػاد، تكشػلػجيا تجكيخ الشفايات، الصبعة الأكلى، الجار الاحسج عبج الػىاب ع  1

 .33ص
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)مثل الكادميػـ، الدئبق، الخصاص كثشائي الفيشيل متعجد الكمػرة(  الأكؿالسجرجة في السخفق 
 . 1الثالث السخفقالػاردة في خاصية مغ الخرائز  أيبالقجر الحي يجعميا تكتدب 

الكيخبائية  الأجيدةنفايات  بأنيا EC /2002/96 الاتحاد الأوروبي أيزاكسا عخفيا 
الفخعية كالسػارد الاستيلاكية التي تذكل  كالأجداءالسكػنات كل كالالكتخكنية بسا في ذلظ 

 .2التخمز مشو يتع حيغجدءا مغ السشتج 

   لكتخونيةخرائص الشفايات الا  الثاني: فخعال

ىا عغ الشفايات الأخخى لتي تسيد تتسيد الشفايات الالكتخكنية بسجسػعة مغ الخرائز ا
 كىي كالتالي:

 أولا: الشفايات الالكتخونية نفايات خطيخة

تعتبخ مغ الشفايات الخصخة كسا كرد في عجة  أنياخرائز الشفايات الالكتخكنية  أىعكمغ 
 الخامدةفقخة ال الثالثة، السادة 19-01في قانػف  تعخيفات، مشيا تعخيف السذخع الجدائخي 

خاصة التي بفعل ات الجسيع السخمف أنيا عمىتعخفيا التي  الستعمق بتدييخ الشفايات كمخاقبتيا
 بالبيئة أكك/ الإندافرحة تزخ ب أفسامة يحتسل التي تحتػييا كالتي تعتبخ مػاد  مكػناتيا

قائسة مغ  أيزاخة ضسغ ىحا القانػف بل حجّد لكشو لع يكتف بتعخيف الشفايات الخاصة الخص
السخسهم الشفايات الخاصة الخصخة التي تجخل ضسشيا الشفايات الالكتخكنية كذلظ بسػجب 

في السمحق الثالث السحجد لقائسة الشفايات الخاصة ك  أدرجيا، حيث 104-06رقع  التشفيحي

                                                           
 .51السخفق الثامغ، القائسة ألف مغ اتفاؾية بازؿ، سالفة الحكخ، ص ،1180انطخ الخمد  1

2 Directive 2002/96/EC of the European Parliamant and of the Council of 27 January 2003 on waste 

electrical and electronic equipement (WEEE) . Official Journal of the European Union, L 037, EU 

Publication, Volume, 46,13/02/2003, P.24-39.  
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قبل   مغ عمييا  لسرادقةكفقا لاتفاؾية بازؿ التي تست اىحا السخسػـ ككضع الخصيخة، 
  .1الجدائخ

 ثانيا: الشفايات الالكتخونية نفايات حجيثة

باعتبارىا نػعا مدتحجثا مغ الشفايات لكػنيا لع تكغ محل  الشفايات الالكتخكنية حجيثة تعتبخ 
اىتساـ خلاؿ الأعػاـ الساضية نطخا لعجـ التصػر التكشػلػجي كالتػسع في استخجاـ الأجيدة 

، لاف مدتخجـ ىحه الأجيدة لع يكغ في حاجة لاستبجاؿ أجيدتو أك لاف صلاحيتيا الالكتخكنية
 2لع تشتيي.

 خاصة طبيعة ذات نيةالالكتخو  تايثالثا: الشفا 

كىحا يعشي أنيا مشتجات صشاعية الكتخكنية متعجدة سػاء مغ الصبيعة السادية أك مغ 
 .3بيعيةالص حيث خصػرتيا كليدت نابعة مغ قبل الصبيعة أك الكػارث

 مادي تقهيم نيةلكتخو لا ا الشفايات رابعا:

إف عسمية التجكيخ الدميسة لمشفايات الالكتخكنية تعتبخ مرجرا لمثخكة، لكػف بعزا مغ 
 .  4ذات ؾيسة عالية كالحىب مكػناتيا

                                                           
  صة الخصخةفي ذلظ الشفايات الخا السحجد لقائسة الشفايات بسا 104-06مغ السخسػـ التشفيحي انطخ السمحق الثالث  1

 . 42، ص2006مارس  05، الرادرة بتاريخ 13، ج ر رقع 2006ؼيفخي  28السػافق ؿ 1427محخـ  29في   السؤرخ
عادؿ محسػد عمي الخمفي، الحساية الجشائية لمبيئة مغ الشفايات الالكتخكنية كأحج الشفايات الخصخة، مجاخمة في مؤتسخ   2 

.10، ص2018القانػف، البيئة، جامعة ششصا، مرخ،    
 .10، صنفدومحسػد عمي الخمفي، السخجع  عادؿ  3
 407، العجد مجمة الأمن والحياةنقلا عغ عبج السعد عبج حافع حدشي، الشفايات الالكتخكنية كالتجاعيات البيئية،     4

 .12:25عمى الداعة  2023-03-15 تارٌخ الاطلاع، repository.nauss.edu.sa ، السػقع الالكتخكني 39ص
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 مقتزيات وجهد الشفايات الالكتخونية السطمب الثاني:

ً العالم، إذ تتولد بمجرد تلف وانتهاء ف النفاٌات الإلكترونٌة الفئة الأسرع نموا عدت

العمر الإنتاجً للمعدات الالكترونٌة والكهربائٌة التً عرفت لبولا واستهلاكا واسعا من لبل 

 الإنسان مع مرور الزمن وتطوره، وتتعدد أنواعها بتعدد مصادرها وأسباب وجودها.
 العهامل الستحكسة في نذأة الشفايات الالكتخونية :الفخع الأول

 صػر التكشػلػجي العامل الخئيدي لشذأة السخمفات الالكتخكنية.يعتبخ التقجـ كالت

 أولا: السرادر السشتجة لمشفايات الالكتخونية 

صػر التكشػلػجي الحي نعخفو اليػـ العجيج مغ الأجيدة كالسعجات التي تداىع نتج عغ الت
، مثل أجيدة 1ى البيئةفي تػفيخ حياة راؾية للإنداف كمسا تدبب أيزا مخاشخ عميو كعم

اليػاتف الشقالة، شخكات إنتاج كترشيع اليػاتف بتزييع كسيات كبيخة مغ الأجيدة  بكل 
 التقشيات بسػاصفات فخيجة كل عاـ لكي تربح مػاكبة لمتصػرات الحجيثة في أجيدة الياتف.

كحلظ أجيدة الحاسب الآلي بسختمف أنػاعو الحي لا يدتغشى عشو أي بيت أك مؤسدة 
صبح شيء ميع في حياة الإنداف اليػمية، كيعتبخ مغ أىع مرادر الشفايات الالكتخكنية كأ

عشجما تتعخض لمتمف الحي يجعميا غيخ قابمة لمعسل، كيتع تخديشيا في بعس الأحياف في 
السشازؿ كالسكاتب دكف التفكيخ في التخمز مشيا بصخؽ آمشة مسا يشعكذ سمبا عمى مغ يكػف 

 ئيا عمى السػاد الكيسيائية الدامة. بجػارىا كذلظ لاحتػا

                                                           
مجمة طشبة لمجراسات العمسية بلاؿ ندار، سامية العايب، تدييخ الشفايات الالكتخكنية ضسغ مدتججات البعج البيئي،   1

 .834، ص2022، 02العجد 05،السجمج جامعة قالسة، الجدائخ ،الأكاديسية
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الأجيدة السشدلية عمى سبيل السثاؿ الثلاجات كأجيدة التمفديػف كغيخىا مغ الشفايات ذات 
أحجاـ كبيخة مسا يرعب التخمز مشيا كتذكل ىحه الأحجاـ عائقا كبيخا في القجرة عمى نقميا 

 .1لاماكغ آمشة

 أسباب وجهد الشفايات الالكتخونية ثانيا:

ت الآكنة الأخيخة نسػا في إنتاج كتجارة السشتجات الالكتخكنية كالكيخبائية بذكل شيج
كاضح خاصة في سػؽ اليػاتف الشقالة كشاشات التمفديػف كالحػاسيب كىحا بدبب انخفاض 
أسعارىا، مسا أدى إلى ارتفاع الصمب عمييا كاستخجاميا في شتى السجالات كىحا ما جعل 

 الالكتخكنية تختفع، كيعج احج أسباب نذأة الشفايات الالكتخكنية.كسية السخمفات الرشاعية ك 

 كحدب اتفاؾية بازؿ تتعجد أسبابو بتعجد الػسائل.

 سخعة الشسه: -1

تعتبخ الرشاعة الالكتخكنية مغ أسخع الرشاعات في العالع، مسا يؤدي إلى ارتفاع كسيات 
ف ىحه الكسيات مغ الأجيدة السخمفات الالكتخكنية عشج نياية صلاحية أك استبجاؿ أك تم

 .2بيئية الالكتخكنية التي تذكل مخاشخ

                                                           
مجمة العمهم ، في مجيشة جيدافعبج الله احسج العبجلي، أثخ الشفايات الالكتخكنية عمى صحة الإنداف كالبيئة، دراسة حالة   1

 2022سبتسبخ30العجد الثالث،  ،06جامعة السمظ خالج، السسمكة العخبية الدعػدية، السجمج  ،الطبيعية والحياتية والتطبيقية
 .77ص

 .48تػاتي نريخة، السخجع الدابق، ص  2
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 -20191تطهر كسية السخمفات الالكتخونية في العالم لدشة-01الذكل 

 تقادم الججيج:-2

سدارعة في اقتشاء ال إلى ذلظ أدى في شبيعة الأجيدة الالكتخكنية، فسع سخعة الشسػ
 دبب بتػليج مخمفات الكتخكنية في مجة قريخة.صػر كالتخمز مغ القجيع، مسا يتتالججيج الس

 إدارة الشفايات: -3 

إف حجع الشفايات الستدايج يكػف لأسباب زيادة الدكاف كالشسػ الرشاعي كذلظ يتصمب 
كجػد بشية تحتية كاؼية لإدارتيا، كىحا مغ السشعجـ في معطع دكؿ العالع، مسا أدى إلى تدايج 

 .2كالإنداف بالبيئة الإضخار

 لتجارة الجولية:ا -4

إف الأجيدة الالكتخكنية في كقتشا الحالي أصبحت أساسية في حياة الإنداف كلا يدتصيع 
العير بجكنيا كػنيا تيدّخ الحياة، مسا ساىست في ىحه الأجيدة التجارة الجكلية كقامت 

                                                           
 غ التمػث ك الشفايات الإلكتخكنيةم دكلية لحساية البيئة جيػد، ضػابط شخعية كآليات تذخيعية ك أمل فػزي احسج عػض  1

 .45، ص2022الصبعة الأكلى، السخكد الجيسقخاشي العخبي، ألسانيا، 
)العاصسة السقجسة(، بأضخار الشفايات  سعج بغ ناصخ محمد الدىخاني، درجة كعي شلاب السخحمة الثانػية بسكة السكخمة  2

، جامعة أـ القخى يخ في السشاىج كشخ الالكتخكنية، بحث مكسل لسصالب الحرػؿ عمى درجة الساجدت ، ؽ تجريب العمػـ
 .22ق، ص1929ق/1928 السسمكة العخبية الدعػدية،
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جسيع دكؿ  بتػصيميا إلى جسيع دكؿ العالع، مسا جعل مغ الشفايات الالكتخكنية متػفخة في
 .1العالع صشاعية أك غيخ صشاعية

  الفخع الثاني: أنهاع الشفايات الالكتخونية 

تتشػع الشفايات الالكتخكنية بتشػع مرجرىا، بكػنيا تقخيبا أي جياز مشدلي أك تجاري 
كيتع ترشيفيا عمى أساس  يتزسغ دارة أك مكػنات كيخبائية تعسل بالكيخباء أك البصارية

 تكػيشيا.

 تكنولوجٌا تنمٌة المعلومات والاتصالات المخلفاتِ الإلكترونٌة  تصنفّ شراكات لٌاس
 :2كتقدسيا إلى ستة أنػاع

 أولا: معجات التبادل الحخاري 

يصمق عمييا كحلظ اسع معجات التبخيج كالتجسيج، كتتسثل في الثلاجات، السجسجات 
 مكيفات اليػاء كمزخات الحخارة.

 ثانيا: شاشات العخض

التمفديػف، شاشات أجيدة الكسبيػتخ السخكدية، أجيدة الكسبيػتخ  كالتي تتسثل في أجيدة
 الخقسية. الحػاسيب السحسػلة كالمػحاتالرغيخة، 

 ثالثا: السرابيح

نقرج بيا مرابيح الفمػرسشت مدتؿيسة ك مجمجة، مرابيح التفخيغ عالية الكثافة 
 .LEDكمرابيح

                                                           
 .49تػاتي نريخة، السخجع الدابق، ص  1
 .440زعدكعة فاشسة، السخجع الدابق، ص 2
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 رابعا: السعجات الكبيخة

 الات الرحػف، السػاقج الكيخبائيةت السلابذ، غدتذسل كلا مغ غدالات كمجففا
 آلات الصباعة الكبيخة، معجات الشدخ، معجات الترػيخ كالألػاح الكيخكضػئية.

 خامدا: السعجات الرغيخة

مثل السكانذ الكيخبائية، السحامز، الأفخاف، كاميخات الفيجيػ، الأجيدة الصبية الرغيخة 
ت الكيخبائية كالالكتخكنية الرغيخة، أدكات السخاؾبة معجات التيػية، آلات الحاسبة، الأدكا

  .1كأجيدة الخاديػ الأسشاف، فخشاة الػجو، حلاقة  أجيدة كالتحكع الرغيخة،

 سادسا: السعجات الرغيخة لتكشهلهجيا السعمهمات والاترال

، حاسبات الجيب (GPS)تتسثل عامة في اليػاتف السحسػلة، أنطسة تحجيج السػاقع 
 .2غيخة، معجات التػجيو كالصابعاتالحػاسب الر

إف الأجيدة الالكتخكنية الرغيخة كأجيدة الخاديػ، كاميخات الفيجيػ، أجيدة السصبخ كأدكات 
كصمت  2019العشاية الذخرية ىي السرجر الأكؿ لمشفايات الالكتخكنية، حيث في سشة 

لإنداف في استعسالو مميػف شغ متخي في الدشة الػاحجة، كنطخا لاستسخار ا 4,17كسياتيا إلى 
 .3ىحه الشدبة في تدايج مدتسخ ليا فاف

                                                           
مع الإشارة لحالة  –لسدتجامة كاقع كآفاؽ تدييخ كتثسيغ الشفايات الالكتخكنية كالكيخبائية في تحقيق التشسية افخيج حجادة،   1

، جامعة الذاذلي بغ ججيج، الصارؼ، الجدائخ، جانفي 01، العجد09، السجمج مجمة الخيادة لاقتراديات الأعسالالجدائخ، 
 .171، ص2023

 .172ص 171، صنفدو السخجع فخيج حجادة، 2 
3
الكسيات  -2020العالسي لمسخمفات الإلكتخكنية فانيدا فػرتي، كػرنيميذ بيتخ بالجي، ركديغخ كػىخ، غاراـ بيل، السخصج   

 الأمع الستحجة لمتجريب كالبحػث مشطسة معيج/ (ONU) ة الأمع الستحجةمشطست كإمكانيات اقتراد التجكيخ، كالتجفقا
(UNITAR) – بخنامج دكرات الحياة السدتجامة CYCLE)،)  الحي يذتخؾ في استزافتو الاتحاد الجكلي

 .24بػف، جشيف/ركتخداـ، ص(، (ISWA الجكلية لمسخمفات الرمبة لخابصةكا    -(ITU)للاترالات
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02021منذ العالمية المتولدة  الإلكترونيةالمخلفات -20الشكل 
- 

 
تججر الإشارة إلى أف عسمية رسكمة كإعادة تجكيخ كل نػع مغ أنػاع الشفايات الالكتخكنية  

مفات السشتجة عشيا متفاكتة تختمف، لاف لكل مشتج مشيا عسخ معيغ، بالتالي فاف ندبة السخ
  .2كضخرىا عمى الإنداف كالبيئة يختمف

   حدب التذخيع الجدائخي كحدب ما تزسشو السمحق الثالث مغ السخسػـ التشفيحي
  :3فقج تع تقديع الشفايات الالكتخكنية إلى فئتيغ حدب مجى خصػرتيا 06-104

شف تحت الرشف )خ( مغ السمحق ىحا الشػع مغ الشفايات ص الشفايات الالكتخونية الخطخة:-
 (.19.1.20بالخمد ) 104-06الثالث مغ السخسػـ التشفيحي 

                                                           
 .24، صالدابق السخجع فانيدا فػرتي، كػرنيميذ بيتخ بالجي، ركديغخ كػىخ، غاراـ بيل، 1
 .172، صالدابق فخيج حجادة، السخجع 2
 .60، السخجع الدابق، ص104-06مغ السخسػـ التشفيحي السمحق الثالث   3
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تتسثل في كل الأجيدة الالكتخكنية كالكيخبائية السيسمة بخلاؼ تمظ السحكػرة في الأقداـ 
 التالية:

كالتي ىي عبارة عغ أنابيب فمػرية كنفايات أخخى تحتػي عمى الدئبق  6.1.20القدع -
 تيا في أنيا نفايات سامة بالشدبة لمتكاثخ كخصخة عمى البيئة.تتسثل خصػر 

كالتي ىي عبارة عغ السعجات التي تع التخمز مشيا كالتي تحتػي عمى   7.1.20القدع - 
مخكبات الكخبػف الكمػرية الفمػرية، يتسثل معيار خصػرتيا ىي الأخخى في أنيا خصيخة عمى 

 البيئة.

 لشفايات الالكتخكنية.لأف ىاتو الأقداـ لا تجخل ضسغ ا

لاف ىحه الفئة مغ السعجات تشجرج ضسغ الشػع الثاني مغ الشفايات أي  18.1.20القدع -
 الشفايات الخاصة الخصخة.

)خ خ( في الفئة ذات  تع ترشيفيا تحت الرشف  الشفايات الالكتخونية الخاصة الخطخة:-
في التجييدات الالكتخكنية  مغ السمحق الدابق ذكخه، تتسثل ىحه الشفايات 18.1.20الخمد 

كالكيخبائية السيسمة كالتي تحتػي عمى عشاصخ خصخة، بخلاؼ تمظ السذار إلييا في الأقداـ 
. تذسل السكػنات الخصخة مغ السعجات الكيخبائية كالالكتخكنية 7.1.20ك  6.1.20

الدئبق كالتي تعتبخ خصخة، كالإبخ مغ  16.61البصاريات كالسخاكع السذار إلييا في القدع 
 كالدجاج مغ أنابيب أشعة الكاثػد كالدجاج السشذط الآخخ، الخ.

                                                           
 .49، السخجع الدابق، ص104-06مغ السخسػـ التشفيحي ثالث السمحق ال  1
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أدرجت ىاتو الشفايات في صشف الخاصة الخصخة لسا تدببو مغ أضخار بالغة عمى 
البيئة، فقج نز عمييا السذخع الجدائخي صخاحة في ذكخه لسعيار الخصػرة بأنيا تعػد بالزخر 

 .1كاثخ الإنداني ككحا الحيػاني كالشباتيعمى البيئة كليا آثار سامة بالشدبة لمت

يججر الحكخ أف ىشاؾ مكػنات عجيجة لمشفايات الالكتخكنية كالتي سشتصخؽ إلييا خلاؿ 
 ىحا العشرخ:

تذسل السخمفات الالكتخكنية جسيع أنػاع السعجات الكيخبائية كأجدائيا التي ترل في 
تحتػي عمى عجد كبيخ مغ القصع  كثيخ مغ الأحياف إلى درجة عالية مغ التعقيج، لحلظ فيي

الرغيخة الستخابصة إلى مجسػعة كبيخة كمتشػعة مغ السػاد الخاـ السدتخجمة في ترشيعيا 
مغ الحجيج كالفػلاذ  50%بذكل عاـ في معطع الأجيدة التي تتكػف مشيا الشفايات الالكتخكنية.

السػاد )البلاستيظ مغ البلاستيظ كالسكػنات الأخخى تتكػف مغ مجسػعة متشػعة مغ  20%ك 
، كىشاؾ مجسػعة أخخى تحتػي عمى السػاد الزارة 2كالدجاج كالديخاميظ كالسعادف الأخخى(

، الدئبق، الشيكل، البخيميػـ، الديميشيػـ كالكاديػـ فزلا عغ السعادف  مثل الدرنيخ، الكخكـ
 ...الخ.الثسيشة مثل الحىب كالفزة كالبلاتيغ...الخ، كالشادرة مثل اليػريػـ كالاتخيػـ

تتصمب كل ىحه السػاد عسميات معالجة متقجمة مغ اجل استعادتيا كإعادة استعساليا 
كىحا ما يػفخ حافدا لإدارتيا لسا تػفخه مغ مشاصب الذغل كفخصا استثسارية كصػف السػارد 

 الصبيعية، كسشػضح في الججكؿ التالي بعس ابخز مكػنات السعجات كالأجيدة الالكتخكنية
  :3الكيخبائيةك 

                                                           
 .60ص ، السخجع الدابق،104-06مغ السخسػـ التشفيحي السمحق الثالث   1
2  Randy Alexander ،4 السػقع الالكتخكني  الخرائز كالأنػاع كالشتائج،-، الشفايات الالكتخكنية2021ابخيل 

https://ar.warbletoncouncil.org/   ،19:07  عمى الداعة 2023 ماي3ريخ الاشلاع تا. 
، مجمة الاقتراد الحجيث والتشسية السدتجامةعبج الحق الؿيغي، دراسة تحميمية لػاقع الشفايات الالكتخكنية حػؿ العالع،  3

 .11، ص2022، ديدسبخ 02العجد ، 05، السجمج عمي لػندي الجدائخ 2جامعة البميجة 



 الفرل الأكؿ :                                       التأصيل الشطخي لمشفايات الالكتخكنية 
 

23 
 

 -السكهنات السهجهدة في السخمفات الإلكتخونية والكيخبائية -01الججول 
 وجودها في المخلفات الالكترونية المواد

 المركبات الهالوجينية

PCB مثبطات -ثنائً الفٌنٌل المتعدد الكلور

 اللهب للمواد البلاستٌكٌة

 المكثفات والمحولات

TBBAثنائً الفٌنول-رباعً البروم-A لاستٌكٌة حرارٌة، كبلات، لوحات أم، دارات، أغلفة مكونات ب
 بلاستٌكٌة وغٌرها

PBB )ثنائً الفٌنٌل متعدد البروم( TBBA هو حالٌا مثبط اللهب الأكثر استخداما فً لوحات

 الدارات وعبوات الاحتواء 

PBDE  أثٌر ثنائً الفٌنٌل متعدد(

البروم(مركبات الكربون الكلورٌة 

 (CFCالفلورٌة)

 لتبرٌد والعازلات الرغوٌةوحدات ا

 المعادن الثقيلة والمعادن الأخرى

كمٌات صغٌرة بٌن الثنائٌات الباعثة للضوء، فً معالجة  زرنٌخ

 (LCD) شاشات الكرٌستال السائل

(فً غرفة CRT) فً أنابٌب الأشعة الكاثودٌة-الطاردات بارٌوم

 ومصابٌح الفلورسنتCRTالتهوٌة ،شاشات

 )مصادر الطالة( ادات الكهرباءخزائن إمد بٌرٌلٌوم

 لابلة لإعادة الشحن، طبمة فلورسنت Ni-Cdبطارٌات كادمٌوم

(، آلات نسخ، وصلات ومفاتٌح، أنابٌب كاثودٌة CRT)شاشات

 لدٌمة

 بٌانات صلبة ومخازن محركات ألراص VIكرومٌوم

 دارات وأسلان ولحام وألواح CRT شاشات رصاص

على  تحتوي التً المفاتٌح ،وبعضLCDشاشات فلورسنت فً مصابٌح زئبك

فصل آلً  أنظمة مع لهوة آلات مسطحة شاشة إضاءة أنظمة الزئبك،
 .على مرحلات زئبك وأجهزة إنذار تحتوي

 وبنادق الشحن لإعادة لابلة Ni-Cdو Ni-Hg بطارٌات نٌكل

 CRT فً شاشات إلكترون

 (CRT)شاشات طبمة فلورسنت اوروبٌوم(-)اٌترٌوم عناصر ارض نادرة

 المدٌمة النسخ آلات سٌلٌنٌوم

 .أرض نادرة مع معادن ، ممزوجCRT شاشات داخل كبرٌتٌد الزنن

 مكونات أخرى
الحرٌك، كاشف الدخان عن الكشف أجهزة طبٌة، معدات )امرٌسٌوم( مواد مشعة

1
 

                                                           
 .11دابق، صعبج الحق الؿيغي، السخجع ال 1
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 لكتخونيةالشفايات الإ  هابعتالثاني:  السبحث

 تقشيات  فيكلمتقجـ الدخيع  الإلكتخكنيةت الشفايا إنتاجلحجع  في ضػء الشسػ الدخيع
 الآلاتججيجة متصػرة مغ  أصشافاالتي تقجـ لشا مرشاعة الالكتخكنية كالبحػث الخائجة ل

الالكتخكنية في فتخة زمشية قريخة، مسا يدتػجب استبجاؿ القجيسة باستسخار، كىحا يشجخ عشو 
 .الإلكتخكنيةت كزيادة في حجع الشفايالاستيلاؾ، مشصؿيا زيادة في حجع ا

خاصة بيغ دكؿ الذساؿ  الإلكتخكنيةتجار غيخ السذخكع بالشفايات تفاقع ضاىخة الإ
 الآلياتكجب عمى السجتسع الجكلي تفعيل أالسرشعة كدكؿ العالع الثالث الستخمفة اقتراديا، 

تفاؾية بازؿ بذاف التحكع في الشفايات الخصخة كالتخمز مشيا عبخ إالسشرػص عمييا في 
 د الدالفة الحكخ.الحجك 

آثار سمبية لاحتػائيا عمى مػاد كيسيائية  الشفايات الالكتخكنية إنتاجكسا يتختب عمى 
 .1لإنداف كالشبات كالسياه كاليػاءيؤدي بأضخار صحية ل مختمصة داخل ىحه السخمفات، مسا

 طبيعة الآثار الدمبية لمشفايات الالكتخونيةالسطمب الأول: 

ة مذكمة عالسية لتأثيخىا الدمبي عمى البيئة كصحة الإنداف، كسا إف الشفايات الالكتخكني
أنيا تذكل عجدا كبيخا مغ السكػنات السمػثة لمبيئة مغ بيشيا معادف ثقيمة مختمفة تمػث التخبة 
كالساء كاليػاء كتؤثخ عمى الحياة البخية، كسا تدبب مخاشخ صحية عمى الإنداف بدبب 

كىي مػاد سامة، كسعطع الأجيدة الالكتخكنية الكيخبائية احتػائيا عمى السػاد الكيسيائية 
القجيسة غيخ السدتعسمة لجى معطع الأشخاص يكػف مريخىا التخديغ في السشازؿ كذلظ 

                                                           
ضػابط  جاخمة في اليػـ الجراسي:م، كساؿ مييجي، ياخػيا دريذ، السػاجية التذخيعية لمشفايات الالكتخكنية في الجدائخ  1

 .8ص، 2020سبخديد28 حساية البيئة في السعاملات الإلكتخكنية، 
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يدبب مخاشخ عمييع حتى كاف تع جسعيا كتفكيكيا كإزالة تمظ السػاد الدامة بصخؽ غيخ آمشة 
 .1فحلظ يدبب مذاكل صحية عمى الإنداف كالبيئة

 أثار الشفايات الالكتخونية عمى الرحة العامة  ع الأول:الفخ 

تعج الشفايات الالكتخكنية مغ الشفايات الدامة كالخصخة عمى البيئة كالإنداف خاصة في 
غياب التذخيعات السشطسة ليا كغياب الثقافة الاستيلاكية في السجتسع، الأمخ الحي ييجد 

عمييا نتيجة الآثار الدمبية ليحه الشفايات بتراعج الأزمة كفق أبعاد يرعب معيا الديصخة 
 التي لا تطيخ إلا عمى السجى البعيج.

كسا أف الصخؽ في التخمز مغ ىحا الشػع مغ الشفايات إما بجفشيا أك حخقيا كىي شخؽ 
، كلعسمية 2جج سيئة كليا مخاشخ في السدتقبل كػف أجداء تمظ الشفايات لا تتحمل بالجفغ

يئة كصحة الإنداف حيث يشتج عشيا الػبار كالخكائح الدامة في الحخؽ آثار سمبية عمى الب
شكل غاز أك مخكبات حجيجية صادرة مغ معادف ثقيمة متػاججة في الشفايات الالكتخكنية بػجو 

 .  3خاص

كتكسغ خصػرة الشفايات الالكتخكنية في التخمز العذػائي كغيخ الآمغ مشيا كحخقيا في 
ىا في السجاري السائية حيث أف ذلظ يؤدي إلى خخكج اليػاء الصمق أك رمييا أك إلقاؤ 

 انبعاثات سامة تزخ الرحة بذكل كبيخ، كمغ السػاد الدامة السكػنة في ىحه الشفايات مشيا:

                                                           
 .10عبج الحق الؿيغي، السخجع الدابق، ص  1

 الإندانيةالسجمة العخبية في العمهم ، كنية عمى الأمغ البيئي كالرحة العامةكػسة جسيمة، أثار الشفايات الالكتخ   2
 .1187-1186، ص2020، جانفي 1عجد 12الجدائخ، السجمج-2جامعة سصيف، والاجتساعية

 فر اليازكري لمشذخ كالتػزيع، عساالشفايات الحزخية الرمبة كشخؽ معالجتيا، الصبعة الثانية، دا إدارةفؤاد بغ غزباف،   3
 .92، ص2015
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 عمى الرحة العامة الخصاصثخ مادة أأولا: 

كىػ يجخل في صشاعة الذاشات الدجاجية لأجيدة التمفديػف كالكسبيػتخ بشدب تتخاكح 
في الذاشات السمػنة كسا يجخل في  85%الذاشات العادية كترل إلى  في %3-2بيغ 

صشاعة البصاريات كلػحات الصابعات مع الإشارة إلى أف كل جياز كسبيػتخ حجيث يحتػي 
رشل مغ الخصاص، كلع يعج يخفى عمى احج ما يسثمو الخصاص مغ خصػرة  3,7  نحػ عمى

صعاـ أك تع استشذاؽ الانبعاثات الشاتجة عمى صحة الإنداف، فانو إذا اختمصت ذراتو مع ال
عغ ترشيعو أك التخمز مشو بصخيقة غيخ سميسة كتتخاكح مخاشخه بيغ الذعػر بالقيء،ضعف 
كاضصخاب في الخؤية، التخمف في الشذاط السعخفي كالمفطي كصػلا إلى تجميخ خلايا السخ 

 . 1لجخعة عاليةكالإصابة بالذمل كالغيبػبة التي تقزي إلى السػت إذا كانت ندبة ا

 عمى الرحة العامة ثخ مادة الكاديهمأثانيا: 

يػجج الكاديػـ بشدبة عالية في البصاريات السرشعة مغ الكاديػـ كالشيكل كالقابمة لإعادة 
. كبيع ىحا الشػع  %18إلى  6الذحغ، كىي نػع مغ البصاريات يحتػي ما بيغ  مغ الكاديػـ

لسا لو مغ تأثيخ خصيخ  2بي إلا لاستخجامات شبيةمغ البصاريات تع حطخه في الاتحاد الأكر 
عمى جدع الإنداف عشج تخسبو عمى الكمى كالجياز البػلي كيتخكد عمى مقاكمات الذخائح 

 .3كعمى السكثفات كعمى رقائق التػصيل الرغيخة

 عمى الرحة العامة ثخ مادة الدئبقأثالثا: 

يؤدي أيزا إلى تحصيع يؤدي عشرخ الدئبق إلى فقجاف الحاكخة كالػىغ العزمي ك 
الأعزاء الجاخمية للإنداف خاصة مشيا الجماغ كالكمى، ككسا يؤثخ سمبا عمى تكػيغ الجشيغ 

                                                           

 
1

 .40عبج السعد عبج حافع حدشي، السخجع الدابق، ص 
 .1187كػسة جسيمة، السخجع الدابق، ص 2

 .37أمل فػزي احسج عػض، السخجع الدابق، ص  3
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كيشتقل مغ الحيػانات إلى الإنداف في حاؿ تشاكلو مغ قبل الحيػانات كانتقالو مغ الأسساؾ 
بة الاستيلاؾ إلى البذخ أك مغ الشباتات إلى الثجيات بذكل عاـ. كتذيخ الجراسات إلى أف ند

 .%22الدشػي لمدئبق  ىػ 

 عمى الرحة العامة ثخ مادة البيخليهمأرابعا: 

عميو في صشاعة أجيدة الحاسب الآلي كيعج مغ السػاد التي تدبب سخشاف  يتع الاعتساد
الخئة حيث أف مغ شاف استشذاؽ غباره برفة دائسة كلػ بكسيات قميمة إحجاث الحداسية 

مخاض مدمشة، ككسا يدبب في مخض جمجي يؤدي إلى ضعف التئاـ الذجيجة التي تؤدي إلى أ
 الجخكح كقج تطيخ الإصابة حتى بعج عجة أعػاـ مغ آخخ تعخض لو.

 عمى الرحة العامة ثخ مادة الكخومأخامدا: 

ىػ عشرخ ساـ يؤدي إلى اختخاؽ الخلايا بديػلة كيعسل غمى تحصيع الحامس الشػكي 
يئة، كتدف الأدكات البلاستيكية التي تحتػي عمى عشرخ كيعج مغ أكثخ العشاصخ تيجيجا لمب

متعجد  PUCلبلاستيكية تحتػي عمى مخكب مغ ىحه السػاد ا 26%رشلا ك 1338الكخكـ نحػ
 .1كمػريج الفشيل، كيؤدي إلى اختخاؽ الخلايا بديػلة كيعسل عمى تحصيع الحسس الشػكي 

 خات في كضائف الخئةتمحق عميو تغيكسا لو تأثيخ سمبي عمى صحة الأشفاؿ التي 
تأثيخات عمى الػضائف التشفدية، تمف الحسس الشػكي، خمل في كضيفة الغجة الجرؾية كزيادة 
احتساؿ الإصابة ببعس الأمخاض السدمشة في كقت لاحق مغ الحياة مثل الدخشاف كأمخاض 
القمب كالأكعية الجمػية، كقالت ماري نػيل بخكف إدريذ السؤلف الخئيدية لمتقخيخ في 

 السشطسة:

                                                           
 5ـ ، اشمع عميو يػ 2021سبتسبخ  26بتاريخ أخصار كمحاذيخ، -انطخ السقاؿ السشذػر تحت عشػاف الشفايات الالكتخكنية  1

 www.alriyadh.comالسػقع الالكتخكني ، 16:06عمى الداعة  3202افخيل 

http://www.alriyadh.com/
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"إن الإدارة غيخ الدميسة لمشفايات الالكتخونية ىي قزية متشامية لا تجرك العجيج من البمجان 
أنيا مذكمة صحية " مححرة من انو إذا لم يتم اتخاذ إجخاء الآن " فديكهن ليا آثار صحية 

 . 1"ى قطاع الرحة في الدشهات القادمةمجمخة عمى الأطفال وستمقي بعبء ثقيل عم

 ع الثاني: آثار الشفايات الالكتخونية عمى البيئةالفخ  

خصػرة الشفايات الالكتخكنية لا تقترخ عمى صحة البذخ فقط لكشيا تستج إلى البيئة فتجمخىا   
كذلظ بترخيف الشفايات  2كالجػؼية فتجعميا غيخ صالحة لمذخب  كالى السياه الدصحية

التمػث الجػي بدبب تفكيظ الأنذصة الدائمة في أنطسة السياه كالرخؼ، ككسا يحجث أيزا 
حيث تجخل جديئات الػبار السحسمة بالسعادف الثقيمة كمثبصات الميب إلى الغلاؼ الجػي 
كتدخبو إلى الأرض كيدبب تمػث التخبة كالسياه، حيث تربح التخبة سامة عشجما تػدع مػاد 

 .3مجافغ الشفاياتفي  PCBsمثل الخصاص كالدئبق كالكاديػـ كثشائي الفيشيل متعجد الكمػر

كفي ىحا الدياؽ يذيخ تقخيخ صادر عغ "السخكد السخجعي الػششي لمتدسع بالخصاص في   
اليشج" إلى أف رمي كإعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية دكف أي إشخاؼ أدى إلى ارتفاع 
مدتػيات الخصاص في دـ نرف الأشفاؿ في مجف مثل بانغالػر، مسا قج يدفخ عغ تجني 

كاء لجييع، كقج تع في كل مغ اليشج كزامبيا تػثيق الفزلات الدائمة السمػثة عامل الح
بالخصاص كالكاديػـ كسرجر لارتفاع مدتػيات ىحيغ السعجنيغ في السحاصيل الغحائية 

 .4السدركعة محميا

                                                           
دراسة لسشطسة الرحة العالسية تدمط الزػء عمى مخاشخ الشفايات الخقسية الستشامية عمى الأشفاؿ، اشمع عميو  1

 .15:54عمى الداعة  2023ماي7في
دراسة مجسػعة مغ السؤسدات -الإدارة البيئية في إدارة الشفايات الالكتخكنية ملاؾ نػر الجيغ، دكر استخاتيجيات 2

 .  25ص 2016مديمة، -، جامعة محمد بػضياؼالاقترادية الجدائخية، محكخة مكسمة لشيل شيادة الساجدتيخ في عمػـ التدييخ
 الالكتخكني ، السػقع2020اغدصذ2مؤمغ بشي مرصفى، آثار الشفايات الالكتخكنية عمى البيئة،   3

el3arabi.com/enginerring  15:38ّعمى الداعة 2023ماي7بتاريخ اشمع.  

 .1187كػسة جسيمة، السخجع الدابق، ص  4
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كتقػؿ الجكتػرة بذخى سالع أف إنتاج الالكتخكنيات بحج ذاتو مجيج لمبيئة كمدتشدؼ 
رشاعة الحاسػب نحغ بحاجة إلى كقػد يعادؿ أضعاؼ كزنو كانو في الػقت لسكػناتيا، مثلا ل

 الحي أصبح ؼيو مخدكف الأرض مغ مياه الذخب مذكمة تصخح نفديا في العالع كمو، فاف
استعساؿ الساء بكسيات ىائمة في صشاعة الالكتخكنيات يداىع بذكل متدايج في عسمية ىجر 

 .1الساء

دكلة عبخ  40شطسة غيخ حكػمية تسثل أكثخ مغ أكضحت مشطسة الدلاـ الأخزخ )م
العالع( مشاشق تفكيظ السعجات الالكتخكنية كل مغ اليشج كالريغ، تؤثخ سمبا عمى مياىيا 
كتخبتيا كذلظ بجليل كجػد كسيات كبيخة كمعتبخة مغ السعادف الخصخة في عيشات التخبة كالسياه 

خبية الحيػانات كالريج لتػاجج ىحه السػاد السأخػذة مشيا، كسا يؤثخ أيزا سمبا عمى الدراعة كت
 الدامة في سمدمة التغحية كما يعخض الإنداف كالبيئة لمخصخ.

كفي ىحا الدياؽ أشارت دراسات كثيخة إلى ما يدسى مأساة مشصقة غػياك كىي مشصقة صيشية 
 كاف معطع سكانيا يعيذػف عمى زراعة الأرز في الدابق ككانت مغ أنقى السشاشق بيئيا، إلا

مغ اكبخ مكبات الشفايات الالكتخكنية في العالع ك نتيجة لحلظ  1995أنيا أصبحت مشح عاـ 
أصبحت مياه السشصقة غيخ صالحة لمذخب تساما كصارت شػابيخ الذاحشات السحسمة بالسياه 

كمع كسا أف الأشفاؿ  30ضاىخة يػمية، حيث تجمب ىحه السياه مغ مجيشة نانجيشغ عمى بعج 
ميغ في تفكيظ ىحه الأجيدة الستقادمة تعخضػا لأمخاض كثيخة في مقجمتيا كالشداء العام

الدخشانات الرجرية كالجمجية. لقج صارت غػياك مثاؿ شجيج الػضػح عمى مجى الخصػرة 
البيئية لمشفايات الالكتخكنية، حيث فقجت شكميا السعيػد كباتت تشاـ عمى جباؿ مغ الشفايات 

 .2قة مكاف غيخ صالح لمعير كميجد بالأكبئةالخصخة التي جعمت مغ تمظ السشص

                                                           
 407، العجد مجمة الأمن والحياةعبج السعد عبج حافع حدشي، الشفايات الالكتخكنية كالتجاعيات البيئية، نقلا عغ   1
 . .nauss.edu.sarepository ، السػقع الالكتخكني 39ص

 .44ص ،سعد عبج حافع حدشي، السخجع نفدوعبج ال  2
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 السطمب الثاني: حجم السخمفات الالكتخونية حهل العالم 

يذيج العالع نسػا كبيخا في حجع إنتاج السخمفات الالكتخكنية كالكيخبائية كىحا راجع لعجة 
خكنية أسباب تع ذكخىا سابقا، كىحا ما سشتصخؽ إليو في ىحا العشرخ إلى كاقع الشفايات الالكت

 كالجدائخ برفة خاصة. كالكيخبائية في العالع برفة عامة

 الفخع الأول: الشفايات الالكتخونية والكيخبائية في العالم بين الهاقع والآفاق. 

فقج ارتفع معجؿ الشفايات الالكتخكنية التي  "لمسخصج العالسي لمشفايات الالكتخونية"كفقا  
كمغ، ككفق ىحا السعجؿ فإف إجسالي  735حػالي إلى  2019يخمفيا الذخز الػاحج في عاـ 

مميػف شغ، كمغ الستػقع أف يدداد تػليج الشفايات الالكتخكنية  5336الشفايات الالكتخكنية يبمغ 
 110إلى  2050كعمى أف يرل الحجع بحمػؿ سشة  2030مميػف شغ في عاـ  7437إلى 

 .1مميػف شغ

ات اغمب ىحه الشفايات الالكتخكنية كمسا يديج دكاعي القمق ىػ ضعف كغياب تتبع كجي
 كالكيخبائية.

فاف الحرة الأكبخ مغ الشفايات الالكتخكنية كالكيخبائية نججىا في دكؿ شخؽ آسيا 
، كذلظ بدبب الشسػ الجيسغخافي الكبيخ ليحه الجكؿ كمعجلات %23كدكؿ جشػب اليادي بشدبة 

الػسصى في السختبة الثانية بشدبةالشسػ الرشاعي السختفع فييا، ثع تمييا دكؿ أكركبا كاسيا 

                                                           
 .14عبج الحق الؿيغي، السخجع الدابق، ص  1
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، في حيغ جاءت %17، ثع تمييا في السختبة الثالثة دكؿ جشػب آسيا بشدبة  %20
مغ إجسالي الشفايات  %6دكؿ الذخؽ الأكسط كشساؿ إفخيؿيا كأقل الجكؿ حرة بشدبة 

 .1الالكتخكنية كالكيخبائية في العالع

، بحيث تع 2010ستسخار مشح سشة عمى مدتػى العالع باالشفايات تع ارتفاع ندبة 
كفي  %5358ب  2012،  كفي سشة %5391ب  2011خلاؿ سشة  رتفاعتدجيل معجؿ الا

تع تدجيل كل سشة  2021إلى غاية  2016، ثع مغ سشة %5325بسعجؿ  2013سشة 
 .2 %336معجؿ نسػ في حجكد 

تكشػلػجي الدخيع كىحا الشسػ في معجلات إنتاج الشفايات الالكتخكنية يخجع إلى التصػر ال
كالى العسخ الافتخاضي لحياة السشتجات الالكتخكنية القريخة كارتفاع تكاليف الريانة 
كإصلاحيا بالإضافة إلى انخفاض أسعارىا، خاصة في سػؽ إنتاج اليػاتف كالتي يتع 
استبجاليا مخارا كىحا حتى قبل أف يتعصل الجياز، فستػسط العسخ الافتخاضي لميػاتف الحكية 

 18الػلايات الستحجة الأمخيكية كالريغ كاقتراديات الاتحاد الأكربي لا يتجاكز عادة مغ في 
شيخا، كىػ نفذ الأمخ بالشدبة لبعس السشتجات كالحػاسيب السحسػلة كأجيدة  24إلى 

 . 3الأجيدة مغ كغيخىا التمفديػف 

                                                           
 .174فخيجة حجادة، السخجع الدابق، ص  1
 .14عبج الحق الؿيغي، السخجع الدابق، ص  2
 .14، صنفدوعبج الحق الؿيغي، السخجع   3
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 المناطقب حس لمالعا يتولدة فمية الئرونية والكهرباتكلإلحصة النفايات ا-20الشكل 

1 0190غرافية لسنة جال
- 

 

 الجزائر يفوالكهربائية  كترونيةالالواقع النفايات الفخع الثاني: 
يتدايج حجع السخمفات الالكتخكنية في الجدائخ بدخعة، كيخجع ذلظ إلى الشذاط 
الجيشاميكي الحي يذيجه قصاع تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات، فزلا عغ زيادة استخجاـ 

تقشيات مغ قبل السدتيمظ الجدائخي مغ خلاؿ ندبة الاتراؿ بالانتخنيت كسػؽ الياتف ىحه ال
 .                    2السحسػؿ

ربع الشفايات التي تشتجيا الجدائخ سشػيا ىي نفايات الكتخكنية، كلكغ  يسكششا القػؿ أف
ئخ كىحا راجع لعجـ مغ الرعب إيجاد الشدبة الحؿيؿية لمشفايات الالكتخكنية الستػلجة في الجدا

 .3تقييسيا بالتالي عجـ معخفة أي معصيات عشيا

 

                                                           
  .174 فخيجة حجادة، السخجع الدابق، ص  1
 .94ملاؾ نػر الجيغ، السخجع الدابق، ص 2

3
 Joseph Seitz, analysis of existing e-waste practices in Mena countries-Regional Study, SWEEPNET 

and ANged, published by Giz, January 2014, p 18 
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ملاييغ شغّ مغ  5فخزت الجدائخ  فاف 2014حدب تقخيخ جخيجة جدايخس الالكتخكنية سشة 
أششاف مغ السعجات الستعمقة  تع استيخاد 2010، كفي عاـ 1الشفايات الالكتخكنية سشػيا
شغ مغ اليػاتف  5000شغ مغ الحػاسيب ك 8000ما يقارب بتكشػلػجيا السعمػمات مشيا 

 .2بيا الرمة ذات كالأجيدة السعجات الشقالة كمختمف

                                                           

تاريخ ،  www.djazairess.com كني، نفايات قاتمة تيجد الجدائخييغ، السػقع الالكتخ 2014-10-23إسساعيل ضيف،  1 
 .10:10، عمى الداعة 2023-5-9الاشلاع 

2
  SWEEPNET & ANged, country report on solid waste management in Algeria, published by GIZ, 

April 2014, p 38. 

http://www.djazairess.com/
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خلاصة لسا سبق، ندتشتج أف الشفايات الالكتخكنية متشاكلة ضسغ اتفاؾية بازؿ في 
السمحق الثالث مشيا كما جاء بو الاتحاد الأكركبي المحاف أكجكا عمى خصػرتيا، كىحا بالشطخ 

ا الكيسيائية الدامة، كلا يسكغ مجابيتيا كالقزاء عمييا نطخا لحجاثتيا كاف إلى مكػناتي
التكشػلػجيا ما زالت في إشار الشسػ كالتصػر مسا أدى إلى ارتفاع ندبة ىحه السخمفات 
الالكتخكنية  كضيخت عجة أنػاع مشيا كتػسعت نتيجة الاستعساؿ السفخط للأجيدة الالكتخكنية 

 كالكيخبائية.

لمشفايات الالكتخكنية تجاعيات سمبية تعػد عمى البيئة بالزخر كعمى كنخمز أف 
الرحة البذخية كحلظ بأمخاض خصيخة كالدخشانات،الذمل...الخ، كتؤدي في اغمب الأحياف 
إلى السػت. لقج أجخيت عجة دراسات لإحراء كسية الشفايات في العالع كمشو ضيخ انو تتدايج 

 ندبة ىحه السخمفات سشػيا.

يخفى أف لمسخمفات الالكتخكنية جانب ايجابي يتسثل في عسمية إعادة تجكيخ  كسا لا
ىحه الأخيخة التي استغمتيا بعس الجكؿ لشفعيا نتيجة لمثخكة الاقترادية الستختبة عشيا، كىحا 

 الثاني.  ما سشجرسو في الفرل



 

 

 

 الفرل الثاني

شفايات الإلكتخونية في حساية تجويخ ال نجاعة
 البيئة في الجدائخ
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طاىخة غيخ تحجثشا كثيخا عغ الشفايات الإلكتخكنية برفة عامة بأنيا ليا اثخ سمبي ك
صحية في البيئة عمى مدتػى العالع اجسع، كذلظ ليذ بدبب زيادة كسية ىحه الأجيدة لكغ 
بدبب أنيا تسثل خميط مغ السػاد الخصخة كالدامة حدب اتفاؾية بازؿ، كليحا تقػـ الجكؿ 
الستقجمة بالتخمز مغ ىحه الشفايات في الجكؿ الشامية  بذكل عذػائي مسا يؤدي إلى تدخب 

 الزارة كالسذعة إلى التخبة كالأنيار كمشيا إلى الإنداف كالحيػاف كالشبات. السػاد
لكغ ىشاؾ جانب آخخ يطيخ ىحه الشفايات كصاقة بجيمة كثخكة اقترادية ميسة، حيث 
يسكغ الاستفادة مشيا كالحرػؿ عمى السعادف كالسػاد الأكلية كخمق مشاصب الذغل عغ 

الاستخجاع، لحلظ كججت عجة دكؿ نفديا أماـ ىحه شخيق إعادة التجكيخ كالخسكمة كعسمية 
 10صشفت  2013الإستخاتيجية، كحدب إحرائيات صجرت عغ ككالة البيئة الأكركبية سشة 

، ألسانيا 63 %دكؿ تعتبخ رائجة في مجاؿ إعادة التجكيخ كتثسيغ الشفايات، التي ىي: الشسدا
  49 %ة الأمخيكية كالدػيج، الػلايات الستحج51%، ىػلشجا كسػيدخا 58 %بمجيكا ،%62

، كىحا بخرػص الشفايات برفة عامة. 40 %، كالجنسارؾ42% ، الشخكيج46 %لػكدسبػرغ
أما بالشدبة لمشفايات الالكتخكنية التي تدداد برفة مجىذة كل يػـ كشبقا للاتحاد الجكلي 

مميػف شغ مغ مخمفات السعجات  44,7مغ  80%للاترالات الدمكية كاللاسمكية، فاف 
 .20161لكيخبائية كالالكتخكنية في العالع خلاؿ سشة ا

كمغ بيغ ىحه الجكؿ التي تقػـ بإعادة تجكيخ ىحه الشفايات مشيا الجدائخ التي عخفت  
خلاؿ الدشػات العذخيغ الأخيخة استثسارا في مجاؿ الخسكمة إذ تع استحجاث أزيج مغ ألفي 

بعج إقخار  2001ية مغ سشة مؤسدة صغيخة كمتػسصة تشذط في ىحا السجاؿ، كذلظ بجا
نػعا مغ السػاد القابمة  1138الجكلة لمسخصط الػششي لتدييخ الشفايات الحي أحرى 

 . 2للاستخجاع
                                                           

، مجمة الأستاذ الباحث لمجراسات القانهنية والدياسيةنية في التذخيع الجدائخي، سعادة فاشسة الدىخة، الشفايات الالكتخك  1
   .1469، ص2021، جػاف 01، العجد 06السجمج غػاط، عسار الثميجي، الأجامعة 

اؿ القػانيغ كالدػؽ الدػداء، مق-ىجى شابي، قصاع التحػيل متأخخ كالاستخجاع يقػد الجفة: الشفايات، ثخكة اقترادية رىيبة 2
عمى الداعة  2023افخيل27لػحع بتاريخ  ، www.annasronline.comمشذػر عمى السػقع الالكتخكني لجخيجة الشرخ

12:19.  
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 تجويخ الشفايات الإلكتخونيةمزسهن : السبحث الأول

مغ السعمػـ أف الشفايات الالكتخكنية تشجرج ضسغ الشفايات الخصخة لاحتػائيا عمى مػاد   
 فأخاصة ككحلظ صحة الإنداف  كالسياه التخبة ء،اليػاخ عمى البيئة بسا فييا سامة، مسا يؤث

كالتي تخمى  نيةك الإلكتخ  فاتمالسخ عمعط لجػ تتغ أي فالسج في يتسخكد الدكاني الاكتطاظ
بصخؽ عذػائية، مسا أدى إلى ضخكرة إيجاد حل لمتخمز الآمغ مغ ىحه الشفايات كالحي 

 .الغخض مخررة ليحا معالجة مػاقع كفييكسغ في الخسكمة عبخ مخاحل 

 مفيهم تجويخ الشفايات الإلكتخونية: السطمب الأول

عادة ما يتع التخمز مغ الشفايات الالكتخكنية بالجفغ أك الحخؽ، كىحا يحسل أضخارا  
 ا ما تصخقشا إليو في الفرل الأكؿعمى البيئة كصحة الإنداف بدبب مكػناتيا الكيسيائية كىح

قة السدتجامة كالدميسة لسعالجة ىحه الشفايات ىي إعادة التجكيخ التي يتع بيا كعميو فاف الصخي
إنتاج سمع ججيجة مشيا، كعمى ىحا الأساس سشقػـ بتعخيف عسمية إعادة التجكيخ برفة عامة 

 )الفخع الأكؿ( كتعخيف إعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية )الفخع الثاني(. 

 بهجو عام خإعادة التجويتعخيف الفخع الأول: 

الشفايات  "تثسينكسا يمي   19-01 القانػف  مغ 02السادة  في الجدائخي  السذخع عخفيا 
    تمك باستعسال الحرهل، من تسكن طخيقة بكل أو خسكمتياب استعساليا، أو بإعادة

 في ذكخىا تع كسا ،1" الطاقة عمى الحرهل أو لإعادة الاستعسال قابمة مهاد الشفايات، عمى
 إلى إعادة الخامية العسميات كل :الشفايات تثسين ''يمي القانػف  كسا نفذ مغ 03 السادة

 .2 ''تدسيجىا أو رسكمتيا أو الشفايات استعسال

                                                           
 .10، السخجع الدابق، ص 19-01مغ القانػف رقع  السادة الثانية  1

 .11، ص، السخجع نفدو19-01 السادة الثالثة مغ القانػف رقع  2
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نعشي بإعادة التجكيخ الؿياـ باستيخاد مػاد مغ الشفايات كاستخجاميا في صشاعة مشتجات 
تعادتيا مغ خلاؿ العسميات ججيجة كسػاد خاـ، أي أف بعس أنػاع الشفايات يتع استغلاليا كاس

 الرشاعية لإعادة استخجاميا كسػاد أكلية كذلظ بيجؼ الحج مغ تمػث الساء كالتخبة كاليػاء.

برفة عامة أف إعادة التجكيخ شخيقة مغ شخؽ معالجة الشفايات مغ اجل يسكششا القػؿ   
 .1إنتاج مشتجات ججيجة

 2-رمد إعادة التجويخ-04الذكل 

 
 

 الشفايات إعادة تجكيخ مػضػع في كتب مغ أكؿ  (Fan Lay " ) لاي فاف" يعج
 عسمية عخفت، حيث الريغ في السيلاد قبل 460عاـ  الأسساؾ إنتاج في كاستخجاميا

 الحخيخ دكدة نفايات يدتخجمػف  الريشيػف  كاف حيث سشة، 3222 مغ أكثخ مشح الخسكمة
 .لبحيخاتا في الأسساؾ في تخبية البخكتيغ مغ محتػياتيا استخجاع بقرج

                                                           

 والتشسية الإقتراد مجمة ،)الجدائخ حالة (لمبيئة مدتجامة لإدارة الإلكتخكنية السخمفات تجكيخ إنراؼ، إعادة قدػري  1 
 .97ص ،2020، 01العجد  ،3السجمج دائخلجا، بدكخة-خيزخ محمدجامعة  ،السدتجامة

2
  ar.wikipedia.org 
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 الجكؿ كانت حيث كالثانية، الأكلى العالسية الحخب أثشاء أيزا الخسكمة استخجمت
 تجسيع إلى دفعيا مسا كالحجيج السصاط مثل الأساسية السػاد في بعس شجيج نقز مغ تعاني

 صخؽ ال أىع مغ الشفايات رسكمة الدشيغ أصبحت مخكر كبعج استخجاميا، لإعادة السػاد تمظ
 1.كالاقترادية البيئية لفػائجىا نطخا مشيا مزلمتخ ةشتيجالس

 إعادة عسمية أف العمساء بعس يخى كىشاؾ رأي أخخ حػؿ نذأة عسمية الخسكمة، حيث 
 يدتخجمػف  في الجاىمية العخب كافإذ  بكثيخ، ذلظ قبل ضيخت الرمبة الشفايات تجكيخ

 محرػؿرػؿ عمى الح أجل مغ يالأراض تدسيج في كالحيػانية الدراعية الرمبة السخمفات
  .2ذات جػدة عالية

 :3التي يسكغ حرخىا ؼيسا يمي فػائجال العجيج مغ التجكيخ كلعسمية إعادة
تقميل السراريف عمى شخكات الإنتاج باستخجاميا لسػاد أكلية اقل تكمفة كػنيا معاد  -

 تجكيخىا.
 .الشفايات تقميز ندبة -
 ة.ججيج صشاعية ؤسداتم بشاء -
 .عسلال فخص تػفيخ -
 :مثلا الأكلية السػاد في كالاقتراد الصبيعية الثخكاتالحفاظ عمى  -
مغ الصاقة التي تدتيمظ في حاؿ ترشيعو مغ خاماتو  95تػفخ % الألسشيػـرسكمة  *

 .الأصمية
 :الصاقة السػفخة مغ إعادة ترشيع زجاجة تكػف كاؼية لػ *

 ات؛ساع 04كاط مغ ساعة إلى  100قػة تذغيل مرباح ب•   
 ة؛دؾيق 25غيل كسبيػتخ لػ تذ  •
 ؛دؾيقة 20تذغيل جياز تمفديػف ممػف لػ   •

                                                           
 الصاقة استخاتيجيات حػؿ خامذال الجكلي السمتقى السدتجامة، التشسية تحقيق في الشفايات رسكمة إسيامات مدمع، محمد  1

 .14، ص2018افخيل  24-23السدتجامة،  التشسية تحقيق في كدكرىا الستججدة
2
 . 14السخجع نفدو، ص مدمع، محمد  

3
 .186-185السخجع نفدو، ص  
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  .دقائق 10تذغيل غدالة لػ   •
 

-1التجويخ إعادة دورات-05الذكل 

 
 تعخيف إعادة تجويخ الشفايات الإلكتخونية: ثانيالفخع ال 

تحػيل يسكششا القػؿ عامة، أف عسمية إعادة تجكيخ الشفايات الإلكتخكنية ىي عبارة عغ  
الأجيدة كالسعجات التالفة كغيخ الرالحة للاستخجاـ إلى مشتجات ججيجة، كذلظ عغ شخيق 

  استخخاج السػاد الدميسة مشيا كإدخاليا في ترشيع مشتجات ججيجة.

الشفايات الالكتخكنية، حيث  تعتبخ عسمية إعادة التجكيخ مغ أفزل الصخؽ لمتخمز مغ
بتجشب التعجيغ في أماكغ ججيجة كالحي يؤثخ عمى تيجؼ إلى السحافطة عمى البيئة كذلظ 

البيئة سمبا، كنطخا لكسية السػارد الصبيعية الثسيشة اليامة التي يتع استخجاعيا عبخىا لاف 
 الشفايات الالكتخكنية لا تحتػي فقط عمى مػاد سامة خصخة إف تع استغلاليا بصخيقة صحيحة

شغ مغ السعادف  29000استخجاع أزيج مغ ، تع 1998ففي الػلايات الستحجة الأمخيكية عاـ 

                                                           
السػقع دكرىا كمتصمبات نجاحيا، مقاؿ مشذػر عمى -إعادة التجويخ كأداة لحساية البيئةأسامة نػر الجيغ الفداني، .د  1

 . 11:39عمى الداعة  2023-05-27، تاريخ الإشلاع  www.khayma.comالالكتخكني 

http://www.khayma.com/
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 1شغ ك 4500شغ، الألسشيػـ بشدبة  4600شغ، الشحاس بشدبة  19900كالفػلاذ بشدبة 
، البلاتيشيػـ كالفزة.  شغ مغ السعادف الشؽيدة التي تتسثل في الحىب، البلاديػـ

ة كعمى فطة عمى البيئمؤخخا اىتساما كإؾبالا ممحػضا كذلظ لمسحا عخفت ىحه العسمية 
 كنطخا لفػائجىا الستعجدة التي نحكخ مشيا:  لمثخكة الاقترادية الستختبة عشياصحة الإنداف ك 

عادف سلكغ مغ ا 20خ يسكغ استخداد حػالي إعادة تجكيخ كاحج شغ مغ أجيدة الكسبيػت فإ -
مغ  كغ 40ت؛ ك لاكغ مغ الكاب 50الحجيجية؛ ك  عادف غيخسلكغ مغ ا 29الحجيجية؛ ك 

مغ  دتعادةسلعادف اسلا يػضح حجع كتكمفة ػاليسلكالججكؿ ا الكمػر، فيشيل متعجدثشائي ال
 .الكمػر الفيشيل متعجد مغ مخكبات كاحج شغ

 بالجولارالتكمفة التقخيبية  الهزن  السدتخدة السعادن
 g 6115 279,93 الحىب

 93,31 g 3852 (Pt,Pd,In) السعادف الثسيشة
 kg 1470 190,512 الشحاس

 kg 448 142,152 شيػـالألس
 kg 144,16 30,844 الخصاص كالقرجيخ

 g 213,15 450 الفزة
 -1الكمهر الفيشيل متعجد من مخكبات دتخجعةسلعادن اسلا حجم وتكمفة-02الججول 

 الالكتخونية طخق إعادة تجويخ الشفايات: السطمب الثاني

ؽ أك مجالات إنتاج الدمع شخنا سابقا إلى عسمية إعادة التجكيخ عمى أنيا تعتبخ مغ شخ أ 

الججيجة ك شخيقة سميسة في معالجة الشفايات الالكتخكنية، كتسخ ىحه العسمية عبخ مخاحل 
 كخصػات أساسية مشيا السعالجة الأكلية لتجكيخ الشفايات )أكلا( كالسعالجة الثانػية )ثانيا(.

                                                           
1  - Vidyadhar Ari , A Review of Technology of Metal Recovery from Electronic Waste, Chapter 6, 

published on  29 june 2016, London, http://dx.doi.org/10.5772/61569, p 139. 
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 خونية الفخع الأول: طخق وآليات السعالجة الأولية لتجويخ الشفايات الالكت

 تتع ىحه العسمية عبخ السخاحل التالية: 

 أولا: مخحمة جسع السخمفات الالكتخونية 

تعتبخ أكلى مخاحل تجكيخ الشفايات الالكتخكنية كىي جسع السخمفات الالكتخكنية مغ  
خلاؿ شخائيا بكسيات كبيخة مغ البائعيغ أك الأشخاص الحيغ يجسعػف القسامة مغ السشازؿ 

صيانة الأجيدة السشدلية كالكيخبائية كالالكتخكنية، كليحا يتع تػضيف كالسرانع كمحلات 
 .1الأشخاص لجسع ىحه السخمفات

  ثانيا: مخحمة فخز الشفايات الالكتخونية

 تتع عسمية الفخز عمى مخحمتيغ، الأكلى كىي فخز السػاد الالكتخكنية عغ باقي الشفايات

السرشػعة  نية كىي فخز الأجداء حدب السػاد، أما السخحمة الثا2كترشيفيا لبجء العسل عمييا
  مدتقل. إنتاج خط إلى مشيا كل كإرساؿ 3مشيا أك السكػنة

 ثالثا: مخحمة التفكيك والتكبيخ

يتع مغ خلاؿ ىحه السخحمة تقديع كل السػاد إلى عجة أجداء مشيا الإشارات السعجنية  
خ باقي الشفايات كمغ ثع صيخه كإمجادات الصاقة كلػحات الجكائخ البلاستيكية...الخ، كتكبي

 بصخيقة معيشة دكف التعخض للأشعة كالأبخخة الشاتجة عغ ذلظ لأنيا شجيجة الزخر.

                                                           

-23تاريخ الاشلاع: ،  www.fekera.com رباب حديغ، كيؽية إعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية، ، السػقع الالكتخكني 1 
 .22:52عمى الداعة  05-2023

 
2
 . 449زعدكعة فاشسة، السخجع الدابق، ص  
 www.almaal.org الالكتخكني ، مشذػر عبخ السػقع2023رسما9انطخ خصػات إعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية،  3 

 .14:53عمى الداعة  2023-05-24اشمع عميو بتاريخ 

http://www.almaal.org/
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 رابعا: مخحمة العدل 

يتع في ىحه السخحمة عدؿ السػاد التي تع استخخاجيا كالتي يسكغ إعادة تجكيخىا كذلظ  
شب حرػؿ التمػث أثشاء ىحه عبخ إزالة العشاصخ الدامة مغ الشفايات الالكتخكنية مع تج

العسمية، كمغ بيغ ىحه العشاصخ الدامة الخصاص، الدجاج السدتخخج مغ الذاشات، غازات 
 .1الكمػرفمػر كخبػف مغ الثلاجات كالبصاريات

كؼيسا يتعمق بأجيدة الكسبيػتخ، إف الكاثػد الستػاجج داخل أشعة أنابيب الذاشات تحتػي 
باريػـ التي يجب إزالتيا قبل التجكيخ كيزاؼ إلييا عمى السعادف اليامة كالخصاص كال

يخز السرباح الكيخبائي  البلاستيظ السعالج بسزاد الميب كيعتبخ مذكمة إذا تدخب، كؼيسا
فاف أضػاء الأنبػب تحتػي عمى الدئبق، كسا يدتخجـ السكثفات السحتػية عمى ثشائي الفشيل 
 الستعجد الكمػر كالاثشاف يحتػياف عمى درجة عالية مغ السػاد الدامة بالتالي يشبغي إزالتيا

ص كتتع إزالة ىحه بعشاية، كبالشدبة لمبصاريات أيزا تحتػي عمى الدئبق كالكاديػـ كالخصا
 . 2السػاد مغ خلاؿ عسمية التكخيخ

تتصمب الإدارة السدتجامة لمسػارد عدؿ السعادف الخصخة مغ مخمفات الأجيدة الكيخبائية  
كالالكتخكنية كتعديد استعادة السعادف الثسيشة كالشادرة، كقج يبمغ تػزيع ؾيسة السعادف الثسيشة في 

( pd) كالبلاديػـ (Agكالحىب كالفزة ) %80كثخ مغ ألػاح الجارات السصبػعة كالسحاسب أ

                                                           
 ،مجمة الاقتراد البيئيةالكشد الزائع كالخصخ السخفي، -جمػلي سياـ، كاقع إعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية عالسيا 1

 .104، ص2021، ابخيل 01، العجد 04السجمج  دائخجال-نعديذ مدتغاباسيج بغ حجامعة عبج ال
آليات الػقاية كالحساية كالشزج -الػاجية التذخيعية-التجاعيات البيئية-أمل فػزي احسج عػض محسػد، الشفايات الالكتخكنية 2

 .11ص دكف ذكخ سشة الشذخ، التقشي، كمية الحقػؽ، جامعة عيغ الذسذ،
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( مغ ىحه السخمفات ليا ؾيسة Zn) ( كالدنظpb) ( كالخصاصcu) كالسعادف الأساسية كالشحاس
 .1ىامة يجب ألا يفخط فييا

  
 -الإلكتخونيةمخطط مبدط لعسمية إعادة تجويخ السشتجات -06الذكل 

 الالكتخونيةالفخع الثاني: السعالجة الثانهية لمشفايات 

تعتبخ ىحه السخحمة، السخحمة السػالية لعسمية السعالجة الفيديائية لمشفايات الالكتخكنية كتتع  
 عغ شخيق السعالجة الكيسيائية أك الحخارية.

 أولا: السعالجة الحخارية لمشفايات الالكتخونية

 حجدت أيغ 2015،ضسغ العسميات السحكػرة في اتفاؾية بازؿ لدشة  ليةالآذكخت ىحه 

                                                           
 الإستخاتيجيات كالدياسات الخاصة بدلامة التخمز مغ مػاد مخمفات الاترالات / تكشػلػجيا السعمػماتتقخيخ حػؿ  1

 ، السػقع الالكتخكني2017إعادة استخجاميا، صادر عغ الاتحاد الأكربي للاترالات، سشة  كالاترالات أك
 STG/-www.itu.int/pub/D،  13ص. 

http://www.itu.int/pub/D-STG/
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العامة للإدارة الدميسة بيئيا لمشفايات السكػنة مغ ممػثات عزػية ثابتة  ياتالتقشمجسػعة مغ 
أك السحتػية عمييا، كقج أدرج ضسغ الاتفاؾية مجسػعة الشفايات التي تخزع ليحا الشػع مغ 

 .1 السعالجة الحخارية كىي الشفايات الالكتخكنية كالكيخبائية

ة عمى استخجاـ درجات حخارة عالية لاستعادة السعادف كتشقيتيا، تشصػي السعالجة الحخاري 
كذلظ بريخ ىحه السعادف مثل الكمػر أك ثشائي الفيشيل في الفخف القائع ذك حػض يذحغ مغ 

استعساؿ فخف  أك، 950°أعمى كيفخغ مغ أسفل كدرجة الحخارة السدتخجمة  تتجاكز عادة 
شخفزة لمغاية تجعل السػاد ىذة كسيمة الدحق لاف درجات الحخارة الس 2السجسخة السكذػفة

كالفرل، كلقج اعتسج الباحثػف في كضع لػحات الجكائخ السصبػعة لسخكبات ثشائي الفشيل 
قبل إمصارىا بػابل  -119°متعجد الكمػر في اسصػانة دكارة مع خفس درجات الحخارة إلى 

كىي تقشية سخيعة الساء،  مغ كخات الرمب لتيذيسيا إلى جديسات ثانػية كبعج ىحا تشذخ في
يسكغ استخجاميا لسعالجة كسيات كبيخة مغ فمدات السعادف كلا يػجج بيا انبعاثات مباشخة 
بغازات العسميات الرشاعية كبحيغ يدتخجـ كػقػد ثانػي، كتعج ىحه الصخيقة صجيقة البيئة 

 .3لأمخيكيةغ اتعمى حج قػؿ باحثيغ في السعيج اليشجي لمعمػـ بشجالػر كجامعة راسي ىيػس

                                                           
 .451ص 450نقلا عغ زعدكعة فاشسة، السخجع الدابق، ص 1
، اشمع 2015-04-17انطخ السقاؿ السشذػر تحت عشػاف الصخيقة الثانػية في معالجة الشفايات الالكتخكنية، نذخ في  2

 ، عبخ السػقع الالكتخكني17:27عمى الداعة  2023-05-26عميو يػـ 
 1/-way-nanatech-the-waste-e-with-mena/new/dealingScidev.net/ 
 تقخيخ حػؿ الإستخاتيجيات كالدياسات الخاصة بدلامة التخمز مغ مػاد مخمفات الاترالات / تكشػلػجيا السعمػمات  3

 .16، السخجع الدابق، ص إعادة استخجاميا كالاترالات أك
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 عسميات التعجين الحخارية السدتخجمة لاستعادة السعادن السهجهدة في مخمفات -03الججول 

 -الأجيدة الكيخبائية والإلكتخونية

 الشتائج السحخزة خرائص العسمية السعجن السدتعاد التقشية 
Noranda Process 

Quebec, Canada  
Cu ,Au,  Ag, 

Pt Pd, Se 
,Te, Ni 

جياز  كتخكيدهصيخ الشحاس 
الريخ، التشؿية  التحػيل، فخف 

 الكيخبائية لمسعجف

 معجؿ استخداد عاؿ مغ
 الشحاس كالسعادف الثسيشة

3BolidenSmelting 
Ronnskar, Sweden 

Cu, Au, Ag, 
Pt Pd, Zn, 

Pb, Ni 

شغ  100000مفاعل التخكيد،  
الشحاس كتشقيتو،  سشػياً، تحػيل

 تشؿية السعادف الثسيشة

 اد عاؿ مغمعجؿ استخد
 الشحاس كالسعادف الثسيشة

Umicore, Belgium  السعادف الثسيشة 
Te,3 Se 

  السعادف
 لأساسيةا

تخشيح الشحاس، التشؿية الكيخبائية 
 لمسعادف الثسيشة

ششاً مغ السخمفات  250
صيخ مع  الإلكتخكنية سشػياً، فخف 

رصج مخسلات الغاز، بجائل 
 لفحع الكػؾ البلاستيظ

 ,Sb الثسيشة استعادة السعادف
Bi ,Se, Te, In 

 لتشؿية Dunnبخاءة 
 الحىب
 
 
 
 

تفاعل السخمفات الإلكتخكنية مع  ذىب
إلى  300°حخارة مغ  الكمػر.درجة

°700 Cانحلاؿ الذػائب في ، 
حسس الييجرككمػريظ انحلاؿ 

الشتخيظ  الفزة في حسس
كىيجرككديج الأمػنيػـ؛ عيشات 

 استعادة الحىب مغ

 لحىبا مغ 99.9استعادة %
 الخالز مغ السخمفات

 الإلكتخكنية

السعادف  لاستعادة Dayبخاءة 
السخمفات مع  في السػجػدة
 السقاكـ لمحخارة الخدؼ

 السعادف الثسيشة
كالبلاتيغ 
 كالبلاديػـ

 
 

كضع السخمفات في فخف بلازما 
،  C 1400°حػالي بجرجة حخارة

 خدؼ في الخبث، استعادة فزة
 كنحاس أيزاً 

 كالبلاديػـ غاستعادة البلاتي
  مغ السخمفات الإلكتخكنية،

 80.3% بسعجؿ استخداد
 عمى التػالي 94.2ك%
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 Aleksandrovichبخاءة 
 لاستعادة معادف مجسػعة

 البلاتيغ كالحىب مغ
 السخمفات الإلكتخكنية

 مجسػعة البلاتيغ
 كالحىب
 

صيخ السعادف بجياز إرجاع 
 الكخبػف 

 

 استعادة مجسػعة
 1البلاتيغ كالحىب

 

 ية لمشفايات الالكتخونيةكيسيائالسعالجة النيا: ثا

تعتسج ىحه العسمية عمى عجة أساليب مختمفة لمحرػؿ عمى العشاصخ السحجدة كمشيا        
الانحلاؿ الحخاري في الفخاغ، كىحا الأسمػب كيسيائي كيسكغ مغ خلالو استخجاـ الديػت 

 أجداءالرمبة تحتػي عسػما عمى كالغازات الستػلجة ضسغ ىحه العسمية ذلظ لأف السخمفات 
كتجفقات   2غيخ معجنية يشبغي أف تخزع لسديج مغ السعالجة بالتػافق مع العسميات الفيديائية

مػجبة فائقة الدخعة، كيدتعسل ىحا الأسمػب بغخض فرل جدء معجني كيعتبخ صجيق البيئة 
و ثسة قجر كبيخ مغ كمغ فائجتو أف يديل مثبصات الميب السعاممة بالبخكـ كشػر الرلابة ؼي

 السعادف السدتبقاة يسكغ استغلاليا بػاسصة التعجيغ الدائمي.

الاستعساؿ الحيػي: يعتسج ىحا الأسمػب عمى الكائشات الحية الجؾيقة لاستخخاج السعادف -
 .3بتػليج الأحساض العزػية التي تداعج عمى تذخيح السعادف

لكيسيائية لمشفايات الالكتخكنية ككسا ىي الأساليب التي تذكل لشا السعالجة ا  إذف ىحه 
ح الجارات الكيخبائية يجب التشػيو إلى أف ىحه العسمية غالبا ما تدتعسل في إعادة تجكيخ ألػا

 كالبصاريات

 
                                                           

 لاترالات / تكشػلػجيا السعمػماتتقخيخ حػؿ الإستخاتيجيات كالدياسات الخاصة بدلامة التخمز مغ مػاد مخمفات ا 1
 .16السخجع الدابق، صكالاترالات أك إعادة استخجاميا، 

 .452ص 451زعدكعة فاشسة، السخجع الدابق، ص   2
 تقخيخ حػؿ الإستخاتيجيات كالدياسات الخاصة بدلامة التخمز مغ مػاد مخمفات الاترالات / تكشػلػجيا السعمػمات  3

 .17السخجع الدابق، صاميا، كالاترالات أك إعادة استخج
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 1السطبهعة الجارات ألهاح تجويخ إعادة-04الججول  

                                                           
 تقخيخ حػؿ الإستخاتيجيات كالدياسات الخاصة بدلامة التخمز مغ مػاد مخمفات الاترالات / تكشػلػجيا السعمػمات  1

 .17السخجع الدابق، صكالاترالات أك إعادة استخجاميا، 

 الفهائج السدايا الشسط  العسميات
 انحلاؿ كيسيائية

 حخاري 
 الفخاغ في

 
 

 كالغازات الديػت استخجاـ يسكغ-
 .العسمية ضسغ ىحه الستػلجة

 عمى عسػماً  تحتػي  الرمبة السخمفات-
 تخزع أف يشبغي غيخ معجنية أجداء
 السعالجة مغ لسديج

 (.الفيديائية العسميات مع بالتػالف)

 استخجاـ الجدء يسكغ
الديت  مثل غيخ السعجني

 .الأسفمت متخاكع في

 تجفقات
 مػجبة
 فائقة

 الدخعة
 
 

 .لمبيئة صجيقة-
 غيخ الجدء عغ السعجني الجدء فرل-

 .السعجني
 

 

 لجرجة الحخارة، تبعا-
 مثبصات تكػف  أف يسكغ
 بالبخكـ السعاممة الميب
 .مدالة

 ثسة شػر الرلابة، في-
 السعادف مغ كبيخ قجر

 استغلاليا يسكغ السدتبقاة
 .التعجيغ الدائمي بػاسصة

 الاستغلاؿ
 الحيػي 
 
 
 

 الحية الكائشات العسمية ىحه تدتخجـ-
 تػليجب السعادف الجؾيقة لاستخخاج

 في التي تداعج العزػية الأحساض
 .السعادف تخشيح

 .لمبيئة صجيقة -
 نسط الكائشات في التحكع السيع مغ-

 .الحية الجؾيقة

 السعجنية السكػنة إزالة
 الجدء بسعالجة تدسح

 .غيخ السعجني السحخر
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ت لا بج أف تعتسج عمى معخفة دؾيقة بسكػنات ىحه كمغ أفزل شخيقة لسعالجة الشفايا 
السخمفات خاصة السخمفات الرمبة، كيجب أف تخزع إلى معاييخ يجب مخاعاتيا في اختيار 
اندب شخؽ السعالجة كتقميز الخمي العذػائي ليحه الشفايات كرمييا في السكبات الأرضية 

ػعي حػؿ السخاشخ البيئية كتػفيخ الػسائل السشاسبة لمتخمز مشيا كالدعي نحػ نذخ ال
  كالرحية.
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 ثانيالسبحث ال

 الالكتخونية في الجدائخ الشفايات تجويخ لإعادة الهطشية الجيهد

التشسية السدتجامة كالتي  أىجاؼتداىع معالجة مذكمة السخمفات الالكتخكنية في تحقيق  
زيادة ندبة  إلى في الاتحاد الجكلي للاترالات الأعزاءتتسثل في الخسكمة، كسا تيجؼ دكؿ 

كفي الجكؿ التي لجييا  30%ب  2023تجكيخ السخمفات الالكتخكنية العالسية لعاـ  إعادة
الشفايات الالكتخكنية الحي  إدارة، كالجدائخ تدعى جاىجة لمديصخة عمى 50% إلىتذخيعات 

بيئية كصحية، كقج كضعت سياسة كششية  أضخاركاف اكبخ تحجي تػاجيو بدبب ما تثيخه مغ 
الشفايات الالكتخكنية كاليجؼ الخئيدي مغ ىحا ىػ تذجيع الاستثسار )السصمب  إدارةاف بذ

 أبعاد بيئية، اقترادية كاجتساعية )السصمب الثاني(.سا يحققو مغ نطخا ل( ك الأكؿ

 السطمب الأول

 الالكتخونية في الجدائخ تحجيات تفعيل الاستثسار في إعادة تجويخ الشفايات 

العجيج  كتحقيق التشسية السدتجامة كاتخحت تكخيذ إلىات تيجؼ قامت الجدائخ بخصػ  
كذلظ مع مخاعاة إمكانياتيا كضخكفيا )الفخع جخاءات كالدياسات في سبيل تحؿيقيا، مغ الإ

 الأكؿ( بإنذاء مؤسدات لإعادة تجكيخ السخمفات الالكتخكنية )الفخع الثاني(.

 في الجدائخ نيةالالكتخو  مشفاياتل السدتجاملتدييخ ا :الأولالفخع 

بسا أف العسميات السعتسجة لإعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية تدبب خصخ عمى البيئة  
 كىػ الذيء الحي أكجتو اتفاؾية بازؿ، فلا بج مغ إيجاد شخؽ سميسة لخسكمتيا.

نرت الجكؿ الستقجمة في تذخيعاتيا الػششية عمى الشفايات الالكتخكنية كتصخقت إلى  
غ قبل السشطسات السعيّشة أك الحكػمة كذلظ عغ شخيق تجار التجدئة كخجمات عسمية جسعيا م
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التجسيع، مغ ثعّ تحػؿ إلى مخاكد مخررة لاستخخاج السػاد الثسيشة، بحيث تعتبخ ىحه 
 الصخيقة صجيقة لمبيئة.

نعمع أف الجدائخ ترادؼ عػائق في تدييخ السخمفات الالكتخكنية كالكيخبائية كذلظ  
الػعي العاـ حػؿ الحاجة إلى نطاـ إدارة السخمفات الالكتخكنية، ككحلظ راجع إلى نقز 

الدمػؾ الاستيلاكي غيخ السدؤكؿ مغ شخؼ السػاشغ الجدائخي، كالاىع ىػ نقز التذخيعات 
السشطسة ليحا الشػع مغ الشفايات بالأخز، كحلظ لع تعسل عمى إنذاء أماكغ مخررة لكب 

ع رمييا مباشخة في مكبات القسامة العادية كدمجيا مع أنػاع الشفايات الالكتخكنية، ؼبالتالي يت
الشفايات الأخخى، كبحلظ يتع معالجتيا مع ضعف احتساؿ فخزىا، كىحه آلية غيخ آمشة بدبب 

 إفخازىا سسػـ في البيئة كفي حالة حخقيا تشبعث ىحه الدسػـ في اليػاء.

الشفايات كرسكمتيا كذلظ يسكششا القػؿ أف الجدائخ تدعى لتصػيخ تكشػلػجيا تدييخ  
بتفعيل الخقابة كالستابعة الجؾيقة عمى عسميات التجسيع كالاستخجاع كإعادة التجكيخ، كتخريز 
مخاكد خاصة فقط بفخز الشفايات الالكتخكنية لأنيا تشجرج ضسغ قائسة الشفايات الخاصة 

ستفادة مغ الخصخة، كل ىحا سيداعج في الاستغلاؿ الجيج ليحا الشػع مغ السخمفات كالا
السعادف السدتخخجة مشيا بإعادة تجكيخىا داخل الػشغ عػض ترجيخىا لمخارج مثل ما 

 معسػؿ بو حاليا كالحي يؤدي إلى تزييع السلاييخ.

الفخع الثاني: السؤسدات الشاشطة في إعادة تجويخ السخمفات الالكتخونية والكيخبائية في 
 الجدائخ

في مجاؿ تجكيخ كتثسيغ الشفايات مغ بيشيا ألف مؤسدة تعسل  14تػجج في الجدائخ  
التي تشذط في مجاؿ الشفايات الالكتخكنية  0 %113مؤسدة، أي ما يسثل ندبة 16

كلاية، حيث تعتبخ كلاية  58كالكيخبائية، كبحلظ لا تغصي عجد كلايات الجدائخ كالتي ىي 
شية لمشفايات لجسع سصيف ككىخاف كشمف الثلاث كلايات نسػذجية التي بجأت بيع الػكالة الػش
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 175-02كالتي أنذئت بسػجب السخسػـ التشفيحي رقع  1كالكيخبائية الشفايات الالكتخكنية
، يتزسغ إنذاء الػكالة الػششية لمشفايات كتشطيسيا كعسميا كىي 20022مايػ  20السؤرخ في 

يخ الشفايات ككالة تشفيحية تحت كصاية الػزارة السكمفة بالبيئة كتقػـ بتقجيع السداعجة في تدي
لمجساعات السحمية كمعالجة السعصيات كالسعمػمات الخاصة بالشفايات، ككسا تقػـ بتكػيغ بشظ 
كششي لمسعمػمات حػؿ الشفايات، كتقػـ أيزا بفخز الشفايات كجسعيا كنقميا كمعالجتيا 

 .3كتثسيشيا كإزالتيا

والكيخبائية  خونيةكتللا اخمفات سلإعادة تجويخ ا يفؤسدات الشاشطة سمهقع ال-05الججول 

 -20204دائخ لدشة جلا يفإعادة التجويخ عامة من قطاع نذاط 

عجد  
 ؤسداتسال

عجد 
 العسال

حجم الشفايات 
عاد تجويخىا سال

 )طن(

ندبة الشفايات 
عاد تجويخىا سال

(%) 

نفقات 
 يخيالتد

جاخيل سال
تأتية من سال

 إعادة التجويخ
عجد  لياجسإ

ؤسدات سال
إعادة  يالشاشطة ف
 يخالتجو 
 

14000 4813 3.900.000 9383 58 
 مميار دج

مميار  38
نذاط (دج
 مػاد جاعخ است

 )فقط التغميف

السؤسدات 
الشاشطة في إعادة 

تجويخ الشفايات 
 الالكتخونية

16 / 34.662 0305 / / 

                                                           
 .177ص 176فخيج حجادة، السخجع الدابق، ص 1
، الستزسغ إنذاء الػكالة 2002مايػ  20السػافق ؿ  1423ربيع الأكؿ  07ي السؤرخ ف 175-02مخسػـ تشفيحي رقع  2

 01السػافق ؿ  1428جسادى الثاني  16، الرادرة بتاريخ 43الػششية لمشفايات كتشطيسيا كعسميا، الجخيجة الخسسية، العجد 
 .2007يػليػ 

 .1471سعادة فاشسة الدىخاء، السخجع الدابق، ص  3
 .177الدابق، صالسخجع ، فخيج حجادة4 
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 السطمب الثاني

 آثار تجويخ الشفايات الالكتخونية في الجدائخ

في تحقيق العجيج مغ الأىجاؼ الستعمقة بحساية  ساىع إعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية 
 البيئة كأنساط معيذية صحية كتعديد الشسػ الاقترادي كالبعج الاجتساعي.

كجسيع الجكؿ الأعزاء خصة التشسية  2015اعتسجت الأمع الستحجة في سبتسبخ  
ىجؼ  169ىجؼ مغ أىجاؼ التشسية السدتجامة ك 17بحيث حجدت  2030السدتجامة لعاـ 

ي بالقزاء عمى الفقخ كحساية الكػكب كضساف الازدىار لمجسيع عمى مجار الخسدة يخم
عذخ عاما القادمة، كيذكل الحجع الستدايج لسخمفات الأجيدة الالكتخكنية كاستخجاـ مسارسات 
الحخؽ أك مكبات السخمفات غيخ السلائسة كالخصخة لسعالجتيا كالتخمز مشيا، تحجيات كبيخة 

 .1عيا لتحقيق أىجاؼ التشسية السدتجامةعمى صحة الإنداف كس

يقػؿ الجكتػر مججي علاـ الخبيخ البيئي أف دكر إعادة تجكيخ السخمفات الالكتخكنية  
في تحقيق التشسية السدتجامة يتسثل في التخمز الآمغ مغ الشفايات لمتقميل مغ ندبة التمػث 

ء أك الساء، كتخؽيس الزغط مغ خلاؿ جسع السخمفات قبل تخاكسيا، سػاء في التخبة أك اليػا
 .2عمى مكبات السخمفات كاستغلاؿ الأراضي السخررة لحلظ في استثسارات أخخى 

 الفخع الأول: تحقيق البعج البيئي لتجويخ الشفايات الالكتخونية في الجدائخ

 في السشاشق الحزخية تمعب دكر ىاـ في نيةك الإلكتخ  فاتممسخل الدميسة دارةالإ إف 

 ايات الالكتخكنية السكبة عذػائيا في حاكيات القسامة، كالتي كسا ذكخنا سابقاتقميز كسية الشف
                                                           

سييمة بػخسيذ، عػاشف بػشخفة، إعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية كدكرىا في تحقيق التشسية السدتجامة في الجدائخ،   1
 .66، ص2020، 02، العجد 03السجمج ، لجدائخاقالسة  جامعة، مجمة الجراسات القانهنية والاقترادية

لسخمفات الالكتخكنية يحافع عمى السػارد الصبيعية، عمى بػابة أخبار اليػـ عبخ إعادة تجكيخ ا-انطخ الشفايات الالكتخكنية  2
 .15:19عمى الداعة  2023-06-03، اشمع عميو يػـ  https://akhbarelyom.com السػقع الالكتخكني

https://akhbarelyom.com/
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تذكل خصخ عمى البيئة كصحة الإنداف، كمغ أىع الحمػؿ لمقزاء عمييا ىي عسمية إعادة 
 :1التجكيخ لسا ليا مغ آثار ايجابية عمى السدتػى البيئي، كالتي تتسثل في

 أولا: التقميل من ندبة التمهث 

ية إعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية تيجؼ إلى التقميل مغ ندبة التمػث كذلظ إف عسم 
بػضع ججاكؿ محجدة لجسع ىحه السخمفات كفق أكقات مشتطسة لتفادي تخاكسيا الحي يعػد 

 بأثخ سمبي عمى الإنداف كعشاصخ البيئة.

 ثانيا: الحفاظ عمى السهارد الطبيعية

الصبيعة السدتعسمة في عسميات الإنتاج استشفاذ  تتع عسمية استخخاج السػاد الخاـ مغ 
العجيج مغ السػارد الصبيعية، كلتفادي ذلظ كجب تبشي شخؽ أكثخ كعي كالتي تتجمى في 
عسمية الخسكمة للأجيدة التالفة، كبحلظ يتع استخجاع ندب كبيخة مغ ىحه السػاد الأكلية، ككحلظ 

 العجيج مغ السعادف الثسيشة.

 ثالثا: تهفيخ الطاقة

تؤدي عسمية استخخاج السػاد البكخ مغ الصبيعة استشفاذ الكثيخ مغ الجيج كالػقت  
كبالأخز الصاقة، كلتػفيخ الصاقة بات مغ السدتحدغ الؿياـ بعسمية الخسكمة كالتي تداىع 

 بجكرىا في تخؽيس حجع التمػث الشاتج عغ عسميات الإنتاج.

 سيتع التي الصاقة مغ 95% يػفخ الألسشيػـ تجكيخ إعادةككسثاؿ عمى ذلظ فاف  
 .2الأصمية خاماتو مغ الألسشيػـ ترشيع حاؿ في استيلاكيا

                                                           
 الإدارية لمعمهم تكخيت مجمة الأخزخ، الإقتراد فمدفة يدتعد  في التجكيخ لإعادة الإستخاتيجية الأبعاد البكخي، ثامخ 1

 .22، ص2011، 23 العجد ،07السجمج  الأردف، كمية الادارة كالاقتراد،-تكخيتجامعة  ،والاقترادية
 ذالخام الإصجار، المجلة العربية للنشر العلمي، التدوير إعبدة وأنىاع النفبيبث تدوير أهميت، الخلايمة عايج محمد رضا  2

  تاريخ الاشلاع    www.ajsp.net، السػقع الالكتخكني 787، ص 2022الأكؿ كانػف    2الإصجار تاريخ، 50 العجد
 .22:18عمى الداعة  07-06-2023

http://www.ajsp.net/
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 رابعا: تفادي عسمية التعجين

نقرج بالتعجيغ انو عسمية لمتشقيب عغ السعادف الثسيشة كالسػاد الخاـ كاستخخاجيا مغ  
آمشة كتيجد باشغ الأرض باستعساؿ كسائل كالحفخ كبشاء الأنفاؽ...الخ، كتعتبخ شخيقة غيخ 

بدبب الانبعاثات الدامة الشاجسة عشيا، ككحلظ تدبب في تزييع مداحات  سلامة البيئة
 كبيخة مغ الأراضي، لحا لمتقميل مشيا نمجأ لتبشي عسمية إعادة التجكيخ.

 خامدا: مكافحة الاحتباس الحخاري 

 ات الدامةيدبب في انبعاث الغاز   نعمع أف حخؽ كسيات كبيخة مغ الشفايات الالكتخكنية 
مثل ثاني أكديج الكخبػف كالكبخيت التي تؤثخ بجكرىا عمى الغلاؼ الجػي كبالتالي تحجث 

 .1الاحتباس الحخاري 

 الفخع الثاني: تحقيق البعج الاقترادي والاجتساعي لتجويخ الشفايات الالكتخونية في الجدائخ

الاقترادي لمتشسية تداىع عسمية إعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية في تحقيق البعج  
 :2السدتجامة، كيطيخ ذلظ مغ خلاؿ

 أولا: تهفيخ فخص تجارية

تقػـ السؤسدات الإنتاجية بالتقميل مغ مراريفيا عغ شخيق تبشي عسمية الخسكمة، مسا  
يتيح ليا بالحرػؿ عمى السػاد الخاـ بدعخ أدنى عكذ سعخىا لػ كانت ججيجة حتى كاف 

 بالغخض. كانت ذات جػدة مشخفزة لكشيا تفي

                                                           
1
 .22خجع الدابق، صسال البكخي، ثامخ  

 .67بػشخفة، السخجع الدابق، ص بػخسيذ، عػاشف سييمة  2
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إف مذخكع إعادة التجكيخ مذخكع قميل التكمفة، ؼبالخغع مغ انو لا يحتاج إلى رأس ماؿ  
ىائل إلا انو يحقق عائجات شائمة، لحلظ كجب استغلاؿ ىحه السخمفات محميا بجلا مغ 

 ترجيخىا لمخارج .

 ثانيا: تهفيخ مشاصب العسل

غيخة كمتػسصة كتدخيخ ييجؼ ىحا إلى خفس معجؿ البصالة كذلظ بخمق مؤسدات ص 
أيادي عاممة ليذ مغ الزخكري أف تكػف ماىخة، كتشريبيا في مرانع إعادة التجكيخ أك 

 الؿياـ بعسميات تجسيع كفخز الشفايات الالكتخكنية.

 ثالثا: نذخ الهعي الاقترادي

تقػـ مرانع إعادة التجكيخ بحث السدتيمظ لفخز نفاياتو كبيعيا ليا، كسا ىػ الحاؿ في  
ؿ الستقجمة، إذ تذجع السدتيمكيغ عمى التخمز مغ الشفايات الالكتخكنية في حاكيات الجك 

مخررة ليا كبالسقابل يحرل عمى مبمغ مالي معتبخ، كىحا يعػد عمى كلاىسا بالسشفعة، إذ 
أف السدتيمظ يكدب الساؿ، أما السؤسدات الإنتاجية فتداعجىا ىحه العسمية في خفس 

 تكاليفيا .

 دكر ىاـ في تحقيق الديخ الحدغ لعسمية إعادة التجكيخ، يكسغ ذلظ فييمعب السػاشغ  
 احتخامو لعسميات جسع كفخز الشفايات الالكتخكنية في أماكشيا السخررة، كبالتالي الحرػؿ

 .1مشتجات اقل تكمفة عمى

 

                                                           
1
 .67السخجع الدابق، ص بػشخفة، بػخسيذ، عػاشف مةسيي  
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ليا جانب  أفاستشتجشا  أنشا إلاالشفايات الالكتخكنية خصيخة عمى البيئة،  أفنعمع عامة   
 التجكيخ ليحه الشفايات. إعادةكالحي يطيخ في تبشي عسمية جابي اي

تقػـ عسمية رسكمة الشفايات الالكتخكنية عمى مخاعاة استخخاج السػاد الثسيشة كبالسقابل  
، كالتي تسخ عبخ جسمة مغ العسميةمغ السخمفات الدامة التي تشجخ مغ ىحه  الآمغالتخمز 

سع، فخز، تفكيظ كعدؿ ىحه الشفايات، كتمييا السخحمة في ج أكليةالسخاحل التي تتسثل برفة 
 الثانػية التي تتع عغ شخيق السعالجة الحخارية كالكيسيائية.

بػضع ، كذلظ مى البيئة كتحقيق الثخكة الاقتراديةىحه العسمية إلى الحفاظ عتخمي  
ادي داىع في تحقيق كلا مغ البعج البيئي، الاقترمؤسدات ناشصة في ىحا السجاؿ، كسا ت

الجدائخ. في كالاجتساعي
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عمى خصػرة الشفايات  الأكركبيضسغ السمحق الثالث مشيا كالاتحاد اتفاؾية بازؿ  تنر 
مذكمة تػاجو كل الجكؿ سػاء الستقجمة أك الشامية كمشيا الجدائخ كذلظ  أصبحالالكتخكنية الحي 

ت ؾيسة باىطة كأىسية كبيخة بسا تحتػيو مغ مػاد كيسيائية سامة بغس الشطخ عغ مػاد ذا
كالحىب كالفزة...الخ، كضيخت عجة أنػاع ليحه الشفايات بدبب التدايج في استعساؿ السعجات 

ضسغ  104-06الكيخبائية كالالكتخكنية كقج صشفيا السذخع الجدائخي في السخسػـ التشفيحي 
 خصخة. كنفايات الكتخكنية خاصةنفايات الكتخكنية خصخة  إلىالسمحق الثالث مشو 

نفايات  بأنياتتسيد الشفايات الالكتخكنية بعجة خرائز كالتي تسيدىا عغ باقي الشفايات  
كذلظ راجع لحجاثة  الشذأةنفايات حجيثة  كأنياخصخة بفعل احتػائيا عمى مكػنات سامة 

كليدت  الإندافاستعساؿ  التكشػلػجيا، كحلظ تعتبخ مغ الشفايات الرشاعية نابعة مغ صشع 
 .سا تتدع بأنيا مرجر لمثخكة الاقتراديةشبيعية ك

السشدلية  كالأجيدة أنػاعوبسختمف  الآليالحاسب  كأجيدةاليػاتف الشقالة  أجيدةتعتبخ  
 أسخعلتػليج الشفايات الالكتخكنية كػنيا مغ  أساسياكالتمفاز كالثلاجات كغيخىا، مرجرا 

 الرشاعات في العالع.

كالرحة العامة، كذلظ اثخ السػاد الدامة التي تؤثخ ىحه السخمفات سمبا عمى البيئة  
 تفخزىا، كنحكخ عمى سبيل السثاؿ مادة الخصاص الحي يجخل في صشاعة الذاشات الدجاجية

السػت، مادة الكاديػـ الستػاججة في البصاريات الحي يؤثخ عمى الكمى  إلىكالحي يؤدي 
 كالجياز البػلي...الخ.

ايات الالكتخكنية في العالع، كقج ضيخ انو تتدايج كسية الشف لإحراءعجة دراسات  أجخيت 
، دكؿ جشػب اليادي آسيانجج اكبخ حرة مشيا في شخؽ  إذ، 2010مشح سشة  ندبتيا سشػيا

مختبة دكؿ الذخؽ  أخخ، كفي أسياكاسيا الػسصى ثع دكؿ جشػب  أكركباكثع تمييا دكؿ 
ب الحؿيؿية لمشفايات الشد إيجاد، لكغ في الجدائخ مغ الرعب إفخيؿياكشساؿ  الأكسط
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لكتخكنية، كىحا راجع لعجـ الؿياـ بالجراسات بالتالي عجـ معخفة أي معصيات عشيا، لكغ الإ
يسكششا القػؿ أف مغ بيغ الشفايات التي تشتجيا الجدائخ سشػيا، بالتقخيب، الخبع مشيا تعتبخ 

 نفايات الكتخكنية .

ليا جانب ايجابي  أف إلاالالكتخكنية الدمبية التي تخمفيا الشفايات  الآثاررغسا عغ كل  
الثخكة الاقترادية، كذلظ بتبشي عسمية الخسكمة كالتي تعتبخ آلية مغ آليات الإدارة يداىع في 

الدميسة لمسخمفات الالكتخكنية، كالتي تتصمب معالجة السعجات كالأجيدة الالكتخكنية كالكيخبائية 
كفق مخاحل مشيا السخاحل الأكلية التي تتسثل  لاستخجاع السػاد الخاـ مشيا، كتتع ىحه العسمية

في مخحمة جسع الشفايات الالكتخكنية ثع فخزىا فتفكيكيا كأخيخا عدليا، كمغ ثع مخاحل ثانػية 
 التي تشقدع إلى معالجة حخارية ككيسيائية.

صادفت الجدائخ العجيج مغ الرعػبات كالاىع مشيا ىػ نقز التذخيعات السشطسة  
 أماكغتصػيخ تكشػلػجيا تدييخىا كذلظ بتخريز كليحا تدعى قجما ل كنية،لمشفايات الالكتخ 

خاصة لفخزىا، كاليجؼ الخئيدي مشو يتسثل دائسا في الاستفادة مغ السػاد السدتخخجة مغ 
مؤسدة مشيا الػكالة الػششية  16تجكيخ ىحه الشفايات، كتعسل في ىحا السجاؿ بالتقخيب  إعادة

 لمشفايات.

سكمة في تحقيق البعج البيئي، الاقترادي كالاجتساعي في الجدائخ تداىع عسمية الخ  
كذلظ بالتقميل مغ التمػث كالحفاظ عمى السػارد الصبيعية كتػفيخ الصاقة كحلظ تػفيخ فخص 

 العسل ك نذخ الػعي الاقترادي.

 مجسػعة مغ الشتائج، كنحكخ مشيا ما يمي: إلىكبعج دراستشا ىحه تػصمشا  

مذكمة تفاقع الشفايات الالكتخكنية التي تؤثخ سمبا عمى البيئة كصحة  معاناة الجدائخ مغ-
 .الإنداف
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عجـ اىتساـ السذخع الجدائخي بسػضػع الشفايات الالكتخكنية، كيطيخ ذلظ في عجـ سشو -
 لمقػانيغ كالتذخيعات التي تشطسيا.

 كالرحية. تدايج السذاكل البيئية إلى أدىمغ السخمفات الالكتخكنية  الآمغالتخمز غيخ -

 تتزسغ مػاد ثسيشة. أنيا إلاخصخة  رغسا مغ احتػاء الشفايات الالكتخكنية عمى مػاد سامة-

 تجكيخ الشفايات الالكتخكنية. لإعادةقمة كجػد مشذات -

لتحقيق التشسية السدتجامة نطخا لمفائجة التي  الآليات أفزلتعتبخ عسمية تجكيخ الشفايات مغ -
  تعػد بيا عمى البيئة.

 نمخريا ؼيسا يمي: قتخاحاتبعس الا قجـن خيخاكأ 

 ضخكرة كضع القػانيغ كالتذخيعات الخاصة بتدييخ الشفايات الالكتخكنية.-

الالكتخكنية كالكيخبائية  الأجيدةرفع الػعي البيئي كالاقترادي لجى مديخي كمدتيمكي -
 بسجى خصػرة ىحه الشفايات.

بائية ذات الجػدة العالية بالتالي لا تتمف بدخعة الالكتخكنية كالكيخ  الأجيدةمخاعاة استيخاد -
 تقميز حجع الشفايات الالكتخكنية. إلىبدبب شػؿ عسخىا الافتخاضي كالحي يؤدي 

تجكيخ ىحه الشفايات مع تبشي شخؽ كبخامج تذجع  لإعادةكضع مؤسدات مخررة -
 السدتيمكيغ عمى تقجيع مخمفاتيع الالكتخكنية ليا مغ اجل استغلاليا.

 التجكيخ بيجؼ تذجيعيا. إعادةسشذات ل الجكلة لتسػي-

عاـ مغ صجكر القػانيغ الستعمقة بحساية البيئة مغ الشفايات الالكتخكنية  20مغ  أكثخبعج -
، كجب عمى كإزالتيااقبتيا الستعمق بتدييخ الشفايات كمخ  19-01قانػف  كأبخزىاالخصيخة 
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لقػانيغ مػاكبة لمتصػرات الستدارعة عمى قػانيغ ججيجة معجلة لياتو ا إصجارسذخع الجدائخي ال
  الرعيج الجكلي كالػششي خاصة ما يتعمق بشقل كتخديغ ىحا الشػع مغ الشفايات.
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I)  بالمغة العخبيةالسخاجع: 

 الكتب: -أولا

ابغ مكخـ الأنراري ابغ مشطػر جساؿ الجيغ، لداف العخب، الجدء العذخكف، الجار  -1
 رخ، دكف ذكخ سشة الشذخ. السرخية لمتأليف كالتخجسة، م

احسج عبج الػىاب عبج الجػاد، تكشػلػجيا تجكيخ الشفايات، الصبعة الأكلى، الجار   -2
 .1997الغخبية لمشذخ كالتػزيع، مرخ، 

دكلية لحساية البيئة  جيػدأمل فػزي احسج عػض، ضػابط شخعية كآليات تذخيعية ك  -3
   لسخكد الجيسقخاشي العخبي، ألسانيا، مغ التمػث ك الشفايات الإلكتخكنية الصبعة الأكلى، ا

2022 . 
تػاتي نريخة، كتاب أعساؿ السمتقى الػششي الافتخاضي حػؿ: الإشار القانػني لتدييخ  -4

 الجدائخ، مة، كشػز الحكسة لمشذخ كالتػزيعالشفايات كتجاعياتو عمى التشسية السدتجا
2022. 

-يثة في عمع البيئةعبج الخحسغ الدعجاني كثشاء مميجي عػدة، التكػرات الحج -5
 .2008 السذكلات كالحمػؿ العسمية، دار الكتاب الحجيث، مرخ،

الشفايات الحزخية الرمبة كشخؽ معالجتيا، الصبعة الثانية،  إدارةفؤاد بغ غزباف،   -6
 .2015دار اليازكري لمشذخ كالتػزيع، عساف، 

 السحكخات: -ثانيا

الػاجية -التجاعيات البيئية-أمل فػزي احسج عػض محسػد، الشفايات الالكتخكنية  -1
آليات الػقاية كالحساية كالشزج التقشي، كمية الحقػؽ، جامعة عيغ الذسذ، -التذخيعية

 دكف ذكخ سشة الشذخ.
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سعج بغ ناصخ محمد الدىخاني، درجة كعي شلاب السخحمة الثانػية بسكة   -2
ب السكخمة)العاصسة السقجسة(، بأضخار الشفايات الالكتخكنية، بحث مكسل لسصال

، جامعة أـ القخى،  الحرػؿ عمى درجة الساجدتيخ في السشاىج كشخؽ تجريب العمػـ
 .ق1929ق/1928السسمكة العخبية الدعػدية،

-ملاؾ نػر الجيغ، دكر استخاتيجيات الإدارة البيئية في إدارة الشفايات الالكتخكنية  -3
يادة دراسة مجسػعة مغ السؤسدات الاقترادية الجدائخية، محكخة مكسمة لشيل ش

 .2016مديمة، -الساجدتيخ في عمػـ التدييخ، جامعة محمد بػضياؼ

 :قالات العمسيةسال -ثالثا

بلاؿ ندار، سامية العايب، تدييخ الشفايات الالكتخكنية ضسغ مدتججات البعج البيئي،  .1
 05،السجمج جامعة قالسة، الجدائخ ،مجمة طشبة لمجراسات العمسية الأكاديسية

 .851ص 830، ص2022، 02العجد
الكشد الزائع كالخصخ -جمػلي سياـ، كاقع إعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية عالسيا .2

 دائخجلا-نعديذ مدتغاباسيج بغ حامعة عبج الج ،مجمة الاقتراد البيئيةالسخفي، 
 .113ص 83، ص2021، ابخيل 01، العجد 04السجمج 

مجمة القانهن يئة، زعدكعة فاشسة، تجكيخ الشفايات الالكتخكنية كآلية لحساية الب .3
  01العجد ،10، السجمج عيغ تيسػششت-بمحاج بػشعيب جامعة ،العقاري لمبيئة

 .459ص 433، ص2022جانفي 
السجمة ، كػسة جسيمة، أثار الشفايات الالكتخكنية عمى الأمغ البيئي كالرحة العامة .4

 12السجمجالجدائخ، -2جامعة سصيف، والاجتساعية الإندانيةالعخبية في العمهم 
 .9751ص 1112، ص2020، جانفي 1عجد
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سييمة بػخسيذ، عػاشف بػشخفة، إعادة تجكيخ الشفايات الالكتخكنية كدكرىا في تحقيق  .5
قالسة  جامعة، مجمة الجراسات القانهنية والاقتراديةالجدائخ،  التشسية السدتجامة في

 .69ص 54، ص2020، 02، العجد 03السجمج ، لجدائخا
مجمة الأستاذ فايات الالكتخكنية في التذخيع الجدائخي، سعادة فاشسة الدىخة، الش .6

، 06السجمج غػاط، عسار الثميجي، الأجامعة ، الباحث لمجراسات القانهنية والدياسية
 .1477ص 1459، ص2021، جػاف 01العجد 

سعيج عبج الله محمد، أسساء عمي سمصاف، مجى تصبيق استخاتيجيات الإدارة البيئية  .7
دراسة استصلاعية لآراء عيشة مغ الؿيادات الإدارية في -رمبةالآمشة لمشفايات ال

  33السجمججامعة السػصل، العخاؽ، ، مجمة تشسية الخافجينمجيخية بمجية السػصل، 
 .209ص 187ص، 2011، 105العجد

مجمة عبج الحق الؿيغي، دراسة تحميمية لػاقع الشفايات الالكتخكنية حػؿ العالع،  .8
السجمج ، عمي لػندي الجدائخ 2جامعة البميجة ، السدتجامة الاقتراد الحجيث والتشسية

 .20ص 08، ص2022، ديدسبخ 02العجد ، 05
ثخ الشفايات الالكتخكنية عمى صحة الإنداف كالبيئة، دراسة ج الله احسج العبجلي، أعب .9

جامعة السمظ  ،مجمة العمهم الطبيعية والحياتية والتطبيقية، حالة في مجيشة جيداف
، 2022سبتسبخ30العجد الثالث،  ،06السجمج كة العخبية الدعػدية، خالج، السسم

 .95ص 74ص
لكتخكنية كالكيخبائية في تحقيق كآفاؽ تدييخ كتثسيغ الشفايات الإ كاقعفخيج حجادة،  .10

، مجمة الخيادة لاقتراديات الأعسالمع الإشارة لحالة الجدائخ،  –التشسية السدتجامة 
، 2023ئخ، جانفيذلي بغ ججيج، الصارؼ، الجدا، جامعة الذا01، العجد09السجمج 

 .0916ص 2437 ص



 قبئمت المراجع
 

67 
 

 حالة( لمبيئة مدتجامة لإدارة الإلكتخكنية السخمفات تجكيخ إنراؼ، إعادة قدػري  .11
 دائخلجا، بدكخة-خيزخ محمدجامعة  ،السدتجامة والتشسية قترادالإ مجمة ،)الجدائخ

 .110ص 95، ص2020، 01العجد  ،3السجمج
 قترادالإ فمدفة تعديد في التجكيخ لإعادة الإستخاتيجية عادالأب البكخي، ثامخ .12

 الإدارةكمية -تكخيتجامعة  ،والاقترادية الإدارية لمعمهم تكخيت مجمة الأخزخ،
 .29ص 09، ص2011، 23 العجد ،07السجمج  الأردف، كالاقتراد،

 السؤتسخات:   -رابعا
شفايات الالكتخكنية كأحج عادؿ محسػد عمي الخمفي، الحساية الجشائية لمبيئة مغ ال .1

  2018الشفايات الخصخة، مجاخمة في مؤتسخ القانػف، البيئة، جامعة ششصا، مرخ، 
فانيدا فػرتي، كػرنيميذ بيتخ بالجي، ركديغخ كػىخ، غاراـ بيل، السخصج العالسي  .2

ة مشطسالكسيات كالتجفقات كإمكانيات اقتراد التجكيخ،  -2020لمسخمفات الإلكتخكنية 
 (UNITAR) الأمع الستحجة لمتجريب كالبحػث مشطسة معيج/ (ONUستحجة )الأمع ال

(، الحي يذتخؾ في استزافتو الاتحاد (SCYCLEبخنامج دكرات الحياة السدتجامة –
(، بػف، (ISWAكالخابصة الجكلية لمسخمفات الرمبة  -(ITUالجكلي للاترالات)

 .جشيف/ركتخداـ

 السمتقيات: -خامدا

 الجكلي السمتقى السدتجامة، التشسية تحقيق في الشفايات سكمةر  إسيامات مدمع، محمد .1
  السدتجامة التشسية تحقيق في كدكرىا الستججدة الصاقة استخاتيجيات حػؿ الخامذ

 .2018افخيل  23-24
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 ،كساؿ مييجي، ياخػيا دريذ، السػاجية التذخيعية لمشفايات الالكتخكنية في الجدائخ .2
  حساية البيئة في السعاملات الإلكتخكنية، ضػابط جاخمة في اليػـ الجراسي:م

 2020سبخديد28

 :والاتفاقيات القهانين -سادسا

 :الجولية تفاقياتالا  .1
بدػيدخا  ة كالتخمز مشيا عبخ الحجكدصخ ت الخف التحكع في الشفايابذأ اتفاؾية بازؿ .أ 

دكلة حتى عاـ  175إلييا  نطستإ، 1992دخمت حيد الشفاذ عاـ ، 1989عاـ 
ج جدءا مغ بخنامج مشطسة الأمع الستحجة لمبيئة لحساية الرحة التي تع 2011

البذخية كالبيئة مغ الآثار الزارة السختبصة بإنتاج الشفايات الخصخة كنقميا عبخ 
 158-98 مخسػـ رئاسي رقع ػجبالجدائخ بتحفع بسإلييا  كانزستالحجكد 

 32، ج ر، عجد 1998ماي  16ػافق ؿ الس 1419محخـ  19السؤرخ في 
 . 1998ماي  19رادرة بتاريخ ال

 القهانين العادية: .2
 12السػافق ؿ 1422رمزاف  27، السؤرخ في 19-01 رقع قانػف  .أ 

، الستعمق بتدييخ الشفايات كمخاقبتيا كإزالتيا،الجخيجة الخسسية 2001ديدسبخ
 .2001ديدسبخ  15السػافق ؿ  1422رمزاف  30، الرادرة بتاريخ 77عجد

  التشظيسية: الشرهص .3
 20السػافق ؿ  1423 الأكؿربيع  07السؤرخ في  175-02تشفيحي رقع مخسػـ  .أ 

ايات كتشطيسيا كعسميا، الجخيجة فالػكالة الػششية لمش إنذاء، الستزسغ 2002مايػ 
 01السػافق ؿ  1428جسادى الثاني  16، الرادرة بتاريخ 43الخسسية، العجد 

 .2007يػليػ 



 قبئمت المراجع
 

69 
 

فايات بسا في ذلظ الشفايات السحجد لقائسة الش 104-06رقع تشفيحي مخسػـ  .ب 
، ج ر 2006ؼيفخي  28ػافق ؿالس 1427محخـ  29في  الخاصة الخصخة، السؤرخ

 .2006مارس  05الرادرة بتاريخ  13رقع 

 السهاقع الإلكتخونية:  -سابعا

يػنيػ  14-03مؤتسخ الأمع الستحجة السعشي بالبيئة كالتشسية، ريػدي جانيخك، البخازيل،  .0
 www.un.orgئة كالتشسية السدتجامة، السػقع الالكتخكني ، مؤتسخات البي1992

 لكتخكنياتمة تيجد الجدائخييغ، السػقع الإ، نفايات ق2014-10-23إسساعيل ضيف،  .2

www.djazairess.com 

لكتخكنية، نذخالإة في معالجة الشفايات السقاؿ السشذػر تحت عشػاف الصخيقة الثانػي .3
 لكتخكنيعبخ السػقع الإ 2015-04-17في  

1-way-nanatech-the-waste-e-with-Scidev.net/mena/new/dealing 
تقخيخ حػؿ الإستخاتيجيات كالدياسات الخاصة بدلامة التخمز مغ مػاد مخمفات  .4

استخجاميا، صادر عغ كالاترالات أك إعادة  الاترالات / تكشػلػجيا السعمػمات
www.itu.int/pub/D- السػقع الإلكتخكني 2017الاتحاد الأكربي للاترالات، سشة 

STG/ 
، السػقع 2020اغدصذ2ى البيئة، مؤمغ بشي مرصفى، آثار الشفايات الالكتخكنية عم .5

 el3arabi.com/enginerring لكتخكنيالإ

السجمة العخبية التجكيخ،  إعادة كأنػاع الشفايات تجكيخ الخلايمة، أىسية عايج محمد رضا .6
 2022الأكؿ كانػف  2 الإصجار ، تاريخ50 العجد الخامذ، ، الإصجارلمشذخ العمسي

 www.ajsp.netلكتخكني السػقع الإ ،
، عمى 2022أكتػبخ  14، نذخ بتاريخ لكتخكنية كمرادرىاالسقاؿ أنػاع الشفايات الإ .7

 m.youm7.comالسػقع الالكتخكني 
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8. Randy Alexander، 4  الخرائز كالأنػاع -، الشفايات الالكتخكنية2021ابخيل
    /https://ar.warbletoncouncil.orgلكتخكني السػقع الإ كالشتائج،

 lriyadh.comwww.aلكتخكني السػقع الإ .9
 

ىجى شابي، قصاع التحػيل متأخخ كالاستخجاع يقػد الجفة: الشفايات، ثخكة اقترادية  .01
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Official Journal of the European Union, L 037, EU Publication, Volume 

46,13/02/2003. 

3. Electronic sites : 

a)  Vidyadhar Ari , A Review of Technology of Metal Recovery from 

Electronic Waste, Chapter6, 29 june 2016, London 
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