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INTRODUCTION

INTRODUCTION

Inraddian

Les pethdagies dbs pantes ot un Weritdde raagpr ds altures € les dommages Causées par les gidanies € les
mdades sot dhanues b dus en dus gaes en rasm ck I eqantion ¢k |’ agriadture intensive Sdan la FAO (D99), les
pathdages parastares rédisat eviran DeB%la praddion mondde ds ressaras agicdes ass evran e
70% des digits st d arigine fungques Ces pathdagies sat paut ére le dus gand dstade a la praddion & le redavat
Tad ds altues ayides et I'un ds prindpax fadars qi linitet & nudfiet lar qdité (Mada € 4, 208).

Le Nt « denpignn » e un nat Idtin « canpenidus» (qui figre : pradiit ce la eanpege), qi a dddqyeé vars B0 en
« cpinad» par arive e B8 au nd atud. Les denpignans dtes Myates au Fung soit ds aganisnes  acaydes



unidldares au puridldares immhiles diparws ce daghylle doc ils i at pesla opadté ce fare la phaiogynthese
lls st des aganigTes hdédrgohes dot la présne e ndigre aganiqe fanée aparaat et ndessare par la nutrition
carbmée Lar mock ck nutrition et camargphe <e fait per asorption (Kafez & Brik, 201).
Il eige cb noirausss hules essatidles canues dans e nonck dont dss millies ot €€ aaradérisees Cgpandant, sade une
pdite fradion dantre ax préste un inéd comadd. Cda sediqe par la conpostion dimiqe ¢k T'hule @ sss dfféates
uilisations (Tetti e Sdi. ,206). Les HE anditust in grape trés intéressant ce ass nétaddites ax prqriéiés antifongopes &
insdiddss @ qu les red intéressants en tat que nawveax pradits pownvant revdase dss ndéades snthdiques ax nines
pqridés
Lhule ddive e3 ansdrée come la adture la dus andane ck I'hiddre dis pays midtaranéns & ['huile anvedtile la dus

inpartante b as pays dle fat donc partie intégante i patrinaine alturd @ adindre ds pays nédterandas |l et daau in
pradit ¢k bese inpartant par ds  pays e les EtasUnis le Qrili e la NawdleZdande (Aperido e Harwaod , 20B)

L'hule ddive viege et ddee uniqenet par un procek prysige dans dss aondtians thermiaues pertiadieres qui nentranatt
pes ck diauration ck I'huilgQllivier e &, 2004). Ottene par snle pressage d frut mir au per catrifugation a frdd Thile
ddive viege pate dusiers nars : Viege Extrg Viege au Viage Fire Viege Adudle Viee Lanparte (Parin P92 Lena
Gxda @ 4, 2008) ?a l'ecgtion dss huiles dienues prr ds prooés au sdvant au ck transestérifiction e s néanges aec
dares types dhuile Q01 2003).



INTRODUCTION
L’ uilistion b nonfrax pradits dimiqes madgé lar hate dficité et savat ndfade par la saté hunaire ¢ la
ndue ¢ s parqu lar uilision et e dus en dus linitée a cause ¢k lar nanvité dede (Bhdttadharya @ 4, 2002).
Ain cerésardre e prddane il dhiat de dus en pdus néesssare ck rendae aess pradiits nadfs par dss pradlits naiurds
respetuax ce I’ eniramnanent (Sduitz & Niddas, 2000).

Ojetif :
Esaye b tramve ds fagdds d aigne neturdle come subdtancss ndiurdles dternatives dss pradlits dimiques uiilisées
dns le doaine ¢k la pfhytgeathdage Par oda nas dlas essye d édua | adivité inhilitrice des dax huiles ar le
dddqpaet nydien ds saudhes faggues phytapathognes isdéss Ce traal et arganisé en trds parties

La partie | anparte trds dgpitres ;
Chadtre 0) : une synthése bidiay gohiqe i rassaile des gindrdités aur les hiiles égdtdes en comant un eenple e
I"hile d dive Ve & sss aradéridiqes gindrdes  Chadtre 02) © une yynthése bidiagygdhique g ressndde dss
gngdités ar les hules essmtidles gtant | hule d aigen come eende & s aradéidiques
Chaitre 03) : amparte une gngrdité aur les saudhes dudéss € lars aradéres édfiques
La patie |l : une deripion du praacde epgrinatde uilise I' edradioan ds hules essattidles € végdes ¢ les tets
antifangques
Patielll : et ansarée a la présmtdion dks réadtds dies € lars dsassias
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Chedtre O1

LES HUILES VEGETALES

Ddfinition dks huiles vigddes

L' hule végitde nl et rien d alre qe ck la gase isse &t ganes au ¢k fruits gras (avandss ndx gaines au eaoe
dives & aos. En gidd, les HVY dieuss por pressian a frdd sot bon nardé (Cet-adre qe  la ndige
penige n et pes daffée pacht le praesas din gl dle ne s dddure pes). Le HV pat ére anedible au utilis®
indsetridlevat dins les pantures les saargies les phanmades éc Ogoandant, aartanes huiles ot aan ingé&
alingre indsrid au aure La partiadaité ce es dates et qe lars ganes fruts € noyax aotienat beaucap e
lipds Chez les dates | huile et gingrdaat aotaue dins |la sbstane dre & lignase ce la gane au e I avanck
al ecgtion e I'HO & ck la pdne qi st aontenuss dins la aoge dnarnee du fruit. Les graissss anindes e trawvatt



CHAPITRE Ot LES HUILES
VEETATES

drs les dldes qi covposat le tissu adpax Et ils sot st presdy Gt dsag edrats HY et ue gase

aéme L'huile est visqueuse, généralement liquide a température ambiante,
insoluble dans I'eau et constituée de lipides formés de triglycérides, qui sont des
molécules d'acides gras estérifiées avec du glycérol, une molécule d'alcool. Ce
sont les composant inpatats ke I éede di arps huvain ar les graisss pradisat une granck quantité ce
daies Lé 5jg le dza @ ' HO st adudlenat le dus inpatante Les huiles vegdtdes sat trés inpartantes dans
ndre dimatdin S'il joe wn rde tré&s dficae en tat qe farnsar & fodios nuritiondles e gdiqes &
tebndagqes La avadan ds granes déagnasss en huile cam@rdde indique dusiars éapss dlat du brojage ds

ganes (rojar dooticg lissae dullitioy shap pressae € edradion a |’ hea® Utilisé par rdfing le pdrde
brut (gomegg nadrdise, Handir,  disodrisatian dragd) (Qudier, Milliard, 20D).

1La coposition s huiles vigddes

Les gaisss vatdes sot prindpdenent copostess d aidss gras rerésantss par les trigyarids En dus ck ass AG il edde
d aures ingédets nn dycaFrids édenet gpdés ingédets minars au AQ, & ds insgoonifiddes

11 GCOMPOSITION DE LES FRACTIONS SAPONIFIABLES



CHAPITRE 0Ot LES HUILES
VEGETAES
Cate pertie et prindpdenat anpose de dax composatts : les aids gas € les trigyaids

Les trigyaFids sot le covposant prindpd dss huiles les TAG rgrésmtant au mans 95 % dss huiles brutes @ 98 % dks
hules rffindss en pdcs D'aires peites quantités dingédents nturds sont gopdées cavposants seandares (15% ¢
cnpranat ds anposs aee dfféates drudures tdles qe les phogdhdipds (01029, les géds les taaphérds
(Vitamines) & aartans anti-nutrinants (BENAMAR C, 207) .

Les adds gas
Les AG st dbs addss arboyliques a dndine carbonée aonposss ¢k lipidss @ ck lipidss nenfranaires Css conposss
pavat ére aués indurés hydoylés au ramifies

Le nonire d AF e nas canaissas et nonfrax & ils se pradisat dans le regne végdd. De nanraux addss
dfféets s tranvat dans la mime gase € le mime adce e trane dans e nonirasss gasss (JP.
WOLF, B9D). Les aidss gas saurés

Ce ot ds dives d hydaarhures saurés lindares e famie gingde :
Les prindpax AGS  renantrés dis les huiles veggtdes

Tdeadl : Adds gas sdurés edgtat dans les huiles végftdes

Synide Nam NamwH
yddrdiqe
CDO Dé&axiqe Cqriqe
ceo ddanaqe Lariqe
cuo téradendqe Myrigiqe
Cb0 headndqe Pdnitiqe
CBO téradanaqe Stérige
0 dasndqe
20 coosnd e Béwiqe
C4 0 térasandqe lighoariqe

Les adds gas insdurés
Il'y a ds dates lidsins dans la ddine hydracarbonée done naissance a dax types disnres : les isn@res

ds d les isnwres trans Les addss gras pdyinsaurés aonteus dins les graissss sont sas farme ds @ st liguicks dans

dss andtions nondes ( BENSEGHIER & KHAMED, 201).
5



CHAPITRE Ot LES HUILES

VEGETAES
aids gas pdyinsaurés

Ce soit ks aids ot e mitijes Srudures € le nonire & I'evdasaant ds srudures dffeat les uns ds
atres |l eqge dax familes foxdamantdes dAGPI, Pa rggpat a la denige dode lidgsn ¢ a la podtion Gteninde
les disigndtians sat n3 ( au avéRp3) & n6 ( U arER o).

idks gras nonansalurés
L' arayne AGMI et uilise por darire une dode liasm sngdigre dans un aonposd dhimique Les adds
gas hnadnsaurés qat a ax sot ddts @ andituss de dax ddnes e n @ pCH2 qi encadrat la dade liagsm

C=C La famle diniqe ds AGVII et H3C-(CHYn—HC=CH-(CH2p—O00H, dli n & p st dks attiers podtifs au

AQ
172 OOMPGOSITION DE LES FRACTIONS INSABONIAABLE :

Sdm le fradiomenet ds bds insgpnifides (OOM), il a fat I'djet de dusiars éuds e dddgpaets (H,
KALLEL,D7). Ans, an pat ndamant Gt les vitanines (taaphéds), les pgrets (crdée ¢ dlaqhyile & les
anposss phéndiges (A KARLE). Les aovposants st cax readllis greés la sspanification ds graissss avec dks
hydroyds dcdins & etration aee ds dvarts sédfiques (JL PERRINE, B92).

2 Biradion les hiiles vigitdes
Plusars mithadss panat ére ilistes por edrare les hules & aad ben 9 gqrés les
aar triéess natoyéss bropéss @ rédites en pée par I edratian & dles sot les sivantes

21EXTRACTION PHYSIQUE :
per pressan

Ce praxxk agste a press la ndtigre vigitde arc une rese hydradiqe a une tenpdraure nainde ck 60 dayés
Cdsus Ce danie nealee pes tate I'hule ds ganes € ada et dil au type e grane 9-20% dhuile par tarteau
réddd, nmas I'hule diee et pre eanpte b sbdtancs drangres @ trés nuritive cdte edradion necaniqe uniqe .
le razsss sgypdle Thule viege » (Dijkelra & d, 2007).

edradion micaniq e adudle

Rerat micaniqe Cda e fat dns ds bars i parndtat une edradion aatinue ke 'huile Gate mithace dedradian

et muns dficae qe ledration par sdvart, nais beaucayp dus Sre i pant ce we ¢k la sarité dinantare ar dle

utilise une adian nécaniqe & nidtilise pes e Sbdtanes drangres a l'dimant (sdvants arganiquess ¢k pradiits pérdias).
6
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Les ressss les dus carammant utlisées sot les pressss a barre a vis she au caude (BERRIM & BEN AMAR,

28).

22 EXTRACTION CHIMIQUE
9 Afrdd:
Les sdvarts edrats aganiqenat sot uilisss par | edration

Cate néthatk et la dus dficae ar dle asare ure réapdrdion anpléte ck I'huile au niveau indetrid en dilisat un
sl gdvat par l'edration Le bt de adte mithok et e réapde T'hule dffidle a atende come I'huile dins les
ganes dégnass d adte nithate pat ére qydée edradion a I'heane Sadhat qe 'heae et dnggrax s
dusars aitges il et dass® e sbdane CMR & et hatenat inflanréde dnge par la reraddion de
caégrie 3 nadf, irritant & danggrex par l'enviraravet € leviraneet (F. Fired 4 , 208).

b A dad
BExtration par Sotid :

C et le dus shhe & le dus pradiqe pandtat derépdta a I’ infini le gde d edradion aec du sdvart frais
jusd a épuisamat anplet du sduté e la ndigre pramigre Lar rasomarat et le suivart : Par ddeir une
Fpadin sidasate un gand nanire d edratians ansfntives divent ére efetudes Nas fasons baillir le sdvart
é le andss a I’ dce d un andesar d image dans un résanvar Sphan avee les didks edradibles dans une bdte en
@t ges Au fu @ a mere qe le dvat S asumide das le rédpat, le antad aire le dvat & les edratides
® pardit & laosge I aamiadion e sdvat dtdnt un aatan niveay il pindire dans le Sphan & retarne dans la
botelle antenat le sdué Ce o/de pat ére répdé dusars fas La fadlité aec lagdle le pradit s dffuse dans le
sdvat (BENSEGHIER K, KHAMED O, 201 ).

23 LE RAFFINAGE :

Le raffinae et un prazsas dadiadion seTidle @ nuritiondle al les huiles akissnt un tratevet
chiniqe dus anple gk les ares huiles detindes a un usage indtrid. les éiqpes ck tratement sot les suivartes (P.
WOLF, 9.

Démuilagindion (a1 digommag®)
Ces pradits enpidhat la dsadrisgion tériare ck I'huile natrdisée en dininant lendlage qi et le pant de
dipat ds phogdhdipickss dans Thule brute
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Neurdisgin

Le bit de cdte éqe et ddiming les adds gras lires i augantat linddlité dss huiles
Les tedniques les dus carammat iliséss par nadrdiss les hules vegides ot -

> Natrdisgion aec ds pradits dimiques au ds dddis (a I dde ce sk au ck dax).
> Nairdistion gysqe (per dtilldtian) (KESSID ¢ & , 200).
Dédardion :

L’ djedif & e pradédre retirez snenat le pgnet (Haghylles & pgrats ardédds) ck lhule
qi dteret 2 adar @ sa drée e ansaaian (AKARLE, A
GANNOUNI, A BELLAG D99, A GANNGUNI, A BELLAG, 200).

Désdrisdion :

Le bt b aite prosdre et ddining les pgents (hlaqhylles & pgrets ardendds) ck Ihule qu
dtgat sa clar & sa dree e cnsvaion inpartance dks huiles vegtdes .Cdte mithack dinine tas les arames e
I'hule lu donant une atar @ un gt natres perndtant une mllare gadlite dans le tevps Cett |a ddilldion a la
vagpar sas Vice ck ass anposss i readte ce la deoonposition ck I'hile ( AKAR LESKIND)

2 Inpotance ds huiles vigides

A n dfe anti-inflannaidrel CHEKROUN, 20B).

Pae qlil artiet ds graissss pdyinsauréss & dss adds gras il praee le systare nevax en
lutant antre le ddeséd( CHEKROUN, 20B).

Préiat le vidllissavet ataé gae a la vitaine E, g et un antioycant bidagiqe( CHEKROUN,
208) .

Il pat ére uilisd drs les dinants trandfands tds qe les saues a la aae au € les paes les
sdats(BERRIM & BEN AVAR, 20B)

Messag's edraddluares & intrasdluares vitamines liposdudes

4 | ativité antifongqe ds edraits vgiax

Etuke ce 'adivité antifangiqe dun edrat vegdd par édue s dficdté & la cpadté de préenir au e
8
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rélire la adssne ce daenpignas pahognes Cad et fat de nanidre Aadive & avec s dfds saoonddres ninines

par I hate (Lian, 200).

Pami les typss d hules vigtdes Nas auans andaé gl avec I huile d dive dins nes redhardes nas
nationas wn type : | hule d dive viege

5 Huile d dive viege

51DEFAINITION :

Produit d'huile d'olive vierge obtenu dans des moulins a huile, obtenu a partir des fruits de
I'olivier uniquement par des procédés mécaniques ou par d'autres procédés physiques
dans des conditions, notamment thermiques, sans production d'huile transformée, par
solvants ou retraitement Sauf pour I'huile obtenue. Estérifiées et mélangées a d'autres
types d'huiles et non traitées autrement que par lavage, décantation, centrifugation et
filtration (I0C, 2011). tous). Contient de grandes quantités d'acides gras insaturés, de
vitamine E et de polyphénols (Ghedra, 2008)

Ces huiles ont les classifications et noms suivants :

Hule d dive Viege edra

Huile d dive vigge ayat une tenar naxdnde en adck litre (eqrine en adck déqe) e 08 g par 10 g & d atres
praridés anfanes ax dguodtios de atte cégrie

Huile d dive viege :

Huile d dive viegge ayat une tenar nadnde en adck litre (eqrine en adck déqe) e 2 g par 10 g & d adres prariéés anfanes
ax dgpadtians ¢k cdte cdgrie

Huile d dive viege lapate

Huile d dive atenat un niveeu d addité libre apfriar a 2 gaes por D0 games eqring en adce déqe €/ al répadant ax adres
gedfictians dirites par cdte caégrie partiadiere

52 LA COMPOSITION CHIMIQUE DE L' HUILE D' QUIVE :

La ngaité (99 % ce | hile d dive e conpoge d ure fradion sgoanifidde aongtituée ck trigycéricks e d addss gas
(Magjo & d, 2009). Les cradérigtiques nutritiomdles & saxidles ke I’ huile d dive st larganent influsncées per
la conposition en addss gras Les prindpauk addss gras présants dans | hile d dive sont | adce déque (CB 2, I adck
lindéqe (CB :2), I' adck pdniticue (Cb :0) & I’ adck stéariqe (CB :0) (Ryan & d, PIB). Les trigycdids sot le

9
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prindpd covposant &k | huile d dive rgrésmtant 954 % ck la aonpastian, tends e les ddyaridss N en rqrésatatt
ad ure petite pertie sat 1%a 28 % La campostion des addss gas ¢k | huile d dive jae un rde inpatant dans la
dtemindion ce sss qdités nuiritiordles & saridles (Vdaso e Dderganes, 2002)

521LA FRACTION SAPONIFIABLE:
3 Les Trigyodids

Les trigyafices sot hetitudleet des aoposss chimiques farmés ck trds ede's qi sot des aontindisons ck adds gas @ b dyard, dan
la fomle suvate :

Adck gas Qyard 3 = triagidyerd 3H20
L' hule d dive et ride en ayidyards aotenant dss adds Les huiles antienat dnq trigyaidss prindpa :
b Les aids gas
La cnpastion tdde en adds gas et un paramire ¢k qdité @ d athattiaté ce I huile d dive Cdte copastion verie fatamat en fadian
&k lavaiéé didina € e largo e praddian eI’ anée d e la priok e réadte ds tedniqes d edradion & ds andtians ce

sadae Pa rgpat a d atres hules vegtdes I hule d dive 2 cradérise par sa ridhese en adds gas nonansaurés € une pite
qatité d adds gas sdurés

Tadeau 2 : Composition en adds gras e I huile d divg(C01, 2003).
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Acides gras Syvmboles Limite de variabilité (%)
Acide myristique Cl4:0 < 0,05
Acide palmitique Cl6:0 75-20,0

Acide palmitoléique Cl6: 1 03-35
Acide heptadécanoique Cl17:0 <03
Acide heptadécénoique C17:1 <03

Acide stéarique Cl18:0 05-50
Acide oléique Ci18:1 55,0 — 83,0
Acide linoléique Cl8:2 35-21,0
Acide linolénique Ci8:3 <1.0
Acide arachidique C20:0 <0,6
Acide gadoléique C20:1 <04
Acide béhénique C22:0 <0,2
Acide lignocérique C24:0 <02

522 -LA FRACTION INSAPONIFIABLE :
Es mrindpdeent reponsdde ck la qdité getaive e e la gdilité ce I hule (Dupot @ Quignerd, 2007).

Les aoposts aravatiques repansddes e | ade dica ce I huile d dive sont aongtitués d un ndange ¢k aonposss
wddils tds qe s taxphérds des ddhyds ds hydromrhres des pdyphénds e s cdtanes (Badau e d, 2006b ;
Kdwa & d, 2007). , Les duddks ck I'huile ddive aotienat ds hydracarbures lindares sturés au pdyinsaturés |
antient dks traces dadds gras esstids (SameriegeSaxhez C @ 4, 200), en jus $éds st dks deds
téragydiqes La fradion tdde cb $é'ds et ¢& 10 a 230 ng dans 10 g dhile (Lkié e &, 20B), dot Da B %
ck la qaité tdde e géds sot ds edars séaryliques (Fedi, BI7), Les pdyphénds sot les atioydhnts les dus
doondants ls jat wn rde trés inpottant dins la cradérisdtion & la vdar nuiritiandle ce Ihiile ddive (Brenes e
d, 202). Ils sot andidirés cmre ds agts antindoddens s le tratavent dks infedians gestrointestindes au
regirddres (Qogde & 4, M), & toxphérds au vitanire E, ils anntribuet a sa sdilité oydiive & a ses prauriéiés
nuritiondles |ls agssant comre ds inhibitars de l'oydition dks lipidss (Paz agdira e &, 2005), Cavposs
phéndiques sot des abdtaness naurdles Ui aonfere ds prqrriéés agandettiques a I hule d dive & aotribe a s
bore ddilité  artre I atooyddion (Beraday, 20B). Les pgrets ¢k cadar jaat un rde inpatat ds les prqriéés
tedmicpes ¢ la dailité ds huiles (Baoouri @ d, 2008). Les caraéndds st comus e inhilitars e pfhaooycition ar
m
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ils inedivat les pgnents daghyiliens indvidds indlits per I oygine (Kirtasds e ceaven, P95) ¢ les dlarghylles rerésatatt
un gape ck téraprrdes cb nagnésium ansvat les tans vats e I hle d dive e ce I hile d dive (Baomauri e d, 2008 ;
dlat & d, 2009).

LES PROCEDES A L' EXTRACTION DES HUILES D' OIVE

Pramsas d etradion ds hiiles d dive pr pressian a frad

En gndd, il sagt dune néthatk éadie deenie tradtiondle par la praddion dhuiles ddive Les madhines
antrifuges sot ulilisdes jusge I' edradion aec I hule Si 'hule et edrate avec une ar infériare ez 27 G an parle
dhuile ddive press®e a frad |1 asare une qdité qatimde dun pant de we gestranamqe & sansrid, en présavat
tautes s rariéés @ ce dus gands bafats par la satéTades les hules d dive edra viege sot pradiites par
edration prinare a frdd ; Sdan les dredives & les nones e qdité la nase ddive préndaee et antrifuge une
fds & une wale & l'ecat b pie ddive et traté greés le pramia brojage par ére radilise come egas anpoté
das nos diverdies L avatage e e systame e il pradit une huile presste a frad e haute qHité e qi néoessite
le reyat ds normes d hygere la's du proesas d edradion e | huile

Sydéane e anresdan et N ydee  dassiqe Les dives sot dabord brogées puis miangis @ pressées
Saspalit ¢k ate praxddre e le résdi bruk € le nolk e rasn fdriqe a partir ds eax usss @ ¢k huile ds
nadins a hule ddive Les dax phasss sot sfoaréss par dcntdion. Les eax usdss dbs uaines dhile ddive sont
gngdaet rgeés das la ndure sans traitevent (Djadun, 207).
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Figre 01: Prassss d edradion d hiile pressée a frdd (Disaontinu)
Effeuillage et lavage — Broyage — Malaxage

Pressage

|

Moiit grnignons

|

Séparation par décantation ou centrifugation

| |

Huile Marganne

Figre 2 Diagame shénadiqe di systéne d edration a pressian interittente SEKOUR B, 20D).

Praesas d etration ce I’ huile d dive per cartrifucetion

Praesas d edration ce I hule d dive ;e drade par digpes anesdves : Pde lag rojez les fallles ndangz la
pie diee pus pesszla dins e aarde @ taninezla dins un spardar. Ldive a éé cnpdarat érase aec in
broyar nédliqe (marteax pagues datéss au oflindes a ryures adséesy) sas aled le nojau A e sak lar
aendqe dldare libgre donc ce Thule La péte brogée et enalite adhaninée var's un conarntrdar din que l'edradion
per aatrifugation puisse e faire dans dss conditions qtindes cette darnigre panant ére gpdée ndaae (HEva @ 4,
2005).

Le systée aatrifuge prdfite dss dfféraes eidantes atre la dansité ck la phase dick (pupe surpress® & e la phase
liqick (huile & margng, il uilise ds aantrifugausss harizntdes qpdées dieantars |l se tranve dax types e dicantars
e fadian ds pradiits isss ck la antrifugdion :
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Figre 03 : Le broyae & ndaege
Systéme d edradion oatrifuge a dax (2 phass:
Das @ &5 la antrifugation et auffisante por Spare ['hile e la pupe de presse hunidfiée avec e la

nargne sons saxd la pdpe ddive Les phasss liquice @ sdick sont sfparéss par aantrifugation, e Ui dore i nalk &
di nuk Le jus e prese qat a lu, et aatrifugg par spara Thule ds eax usds ds nadins a hule ddive

Effem llase of lavame

|

Broyage

l

Pémmssage

!

Centref ug aticen

! l

Huile Erignons + cau de v pdtation

Figre 04 :Sd¥éna d un systéne d edradion ctinue avec aatrifugetion en 2 phesss (SEKOUR B, 20D).

Systée d etratin cerifige triphess ;
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Ce syséne nédesdite dax aantrifugdtions

Le pramie a par bt ¢k spae | hule dide la pupe b prese d la phese agase VEdde
Le saxnd Sere les phasss liquiceliquick (huile de nargne).

(01, 2006).

Effcuillage et lavage

-

Broyage

+

Polcn Bow o o
.

Centra i 2ot o

e S
!

Sdpuaratewry Centrifiliuee

|
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Figre5: Sdémadun sysére d edradion aontinue per aatrifugdtion triphesée (SEKOUR B, 20D).

LE PRINGPE D' EXTRACTION DE L' HUILE
Deuis le pramia sede av. J-C, dva's pracéds at &€ uilisss par edrare un gassar pat uiliss
dfféates tedniqes @ adils nas ils ivat tas née prindpe :
Réadte ds dives

Pludars tetniques ce réadtes sot darites :

) Latednige la dus andare & la sade exae uilie en Agiie et la aslldte nanudle
2 Cdte néthack ck réadte uilise ds éipavants adhiés anprenant ds aades vlrants ds pages cadllants e ds vitraars
réodtés par ks méthodss neéeniques
Effaillap ¢ laegp

Cate éqe et ndxssare par éite qe | hule at une cadar trgp vate aodlisat a un gk trqp ave €
par dieir une hile aec e saar aradéidiqe gres adr dininé tates les inpuraés (sd, posdge réids ds
pradits phytesanitares) ada risge d dtée la qdité e I hule d dive
Broage

Les dldes antienat ce I'hule dns e pdits epass Olive |1 pat ére restaré en brisat les murs ¢k ass
vids Les gans st gdenet brojés o ils antienat ds antioycants un ansavaar rdud qi dome du ot A
la fin & @& broyae an ddigt ure pie
Mdaap

Nas ndangars la pae par dienir le madinum dhuile
Squrdian ce phese

spare la phese dice (gopdée messe ¢k resia) e la phae liquice aontenant ['hiile ¢ I'eau ¢k la pante
Décridtion

Nas sparas I'hule ce l'eau ax bords nargués par la vegdadion
b



CHAPITRE Ot LES HUILES
VEGETAES

55 CARACTERISATION PHYSICO-CHIMIQUE ET MICROBIOLOGQUE :

Cradéisi heoding
La aopastion des eax usdss dks nadins a huile d dive et dus au mains difféate Cda dipand ck la qdité ds dives ck lar  naurité
di sygee d edradion & e la qdité b I' eau gatée las di praesas d edration e | hule Les eax uss aotienat sonat :

82%d eay Bh% e natige agniqe & 18% ke nindan). Os eax usis ressaridat a un ligick aqax dot la cadar varie du
brun ragdtire au ndr. [H adck (4259) @ dinité dede e nanifetant par une conddivité dedriqe dede  prindpdenet de ax
ias pdassum dlaue cdume nagnésum Les eax uses dss wanes d huile d dive panat paatidlerat proogue une pdiutian trés
dese

La davanck Hdagge en oygie (DBO) et e 10 ¢/ | ¢ la davanck dhimiqe en oygine (DQD) et ck 200 ¢/ I. La natige
agige isse ds eax usss ds nadins a huile d dive comrend des pdysaccharidss (B @ 53 9, des prdénes (8 a B %, dss pdyphénds
(2a B9 lipde (1149, pdydad (31%. . & adds aganiqes (3D 9. Ca ingédet et di a la digraddtion dl tissu e
I'dive las di prasssis e broyage @ d edradion ck I’ huile{ Mdhamed Hadhi, 2020).

Sals qHgEs maoagniaTes pavienat a £ dddqpe das les eax usies ds wEnes
dhileddiwe Il S agt prindpderat e leares @ e muissares Dans la dupart ds a5 les microaganiaes
pethagines st asants @ ne causat done pes ¢k prddenes ¢k saté L e antibedérien dss eax usdss dss modins a
hule d dive ex prindpdaat lié ax efdas di phéd e du pigret brun s eax uses dfedat les badéries en
dhdurat les praénes dldares @ en dtéat les neniranes |ls panvatt édarat inhibe | adivité ds badéries
gnindiques fixdricss d axte en inhibant | adivité des eyes dgestives €/ au en adivat les praténes dimantaires
(Mdared Hathi, 2020).

56 L UTILISATION DES HUILES D' OLIVE VIERGE

L'huile ddive possitk dudars prariéiés i la radt tres intéressante ndam@t sa ridese en aick déqe
lu cfere un rde dirs la lutte antre les mrdades ardoasadares € le mawnas ddeséd. |l a édamat ds dfeds
dgificdifs ar I'hypatendan la cndipdiian la dodear, le anor di s@n @ e la prastae En mdkdne tradtiandle dle
dat le dus sovat uilisée par rdentir le vidllissavet ataé e régle le systéme dgedtif (Jillian Kinama, 2023).

87 OONDI TIONNEMENT ET CONSERVATION DE L' HUILE D' OUVE VIERGE

L' hule d dive edra viege pat ére ansammie padat dus d un an & ¢ et taut la ndoessité ce les aonsrve dins dks
adtias douess par préave lars praridés nuritiond & sasid. Ang, de bones aondtions e stadage sot farnes
paég I'hilecklalunige d e l'ar & a e teypdaue e B2 °C En fadtion ¢k dg la praddian d dives dit ére
S ée I'addté La pee uilis®e par le sadae ce I’ hule dit ére eepte d ahrs drangres & praége antre dlesd

1
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lumge du ddl. 1] et inpatat d uiliss des antenents en bn éd, danches € ingrtes huile Conarnant la tdéane ce
revdissae ds anves le vdure uilise Sdan le aoteny il ne dat pes ére inféiar @ 90 dayés du vdure du aontenant
(SaraigpSadez ¢ 4, D).
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ESSENTIEES

Dédfrition dss huiles essatidles

Ce sot dbs sbstanass \ddtiles @ huilasss qui ot savat e adlr @ gt prananass dotenues par ddtillatian
aflarag eqresiay sdvat au adres rads a patir e dvasss parties de aartanes dates araaioes (Bddde &
d , B7)Sdan Bruda (P99), les hiiles essatidles (essantidles = hiiles vdatiley) sot ‘fradiits ce canposition
gngdamet tres andee qi antienat ds andituants wddils présmts dins les dantes e qui st dus au mains
nudfiés las e la fdrictiaw. La none frangase AFANOR NF T75-006 dHfinit les huiles essmtidles aame @ «
Pradits diews a patir ce naiees végddes par ddillaion a la vegpar desu au par s pracédls necaniques a parti
déoros dagunes & sjparés ck la phese aqase par des pracéds physiquess » (Garnerq, D96).

1 Prqridé gysqes ds hules essatidles :

Sdon aatains atars les hules essatidles possidant de nomireusss rqriéés pysqes (Lab, 201 :

lls st ddes dns |’ dad, | éher, le dladane les hules gasss les émidfiats & la dupart ds dvats
efecplelcs

lls ot tedbne a adr ue dnsté infériare a adle e I eay & adte dnté inféiare et de a lar tear dus
defe en nudapes

Il possxk un indee e réfration deé

Trés wddil & sasbe a I’ oycHion

Liquick a tenpFaure arante

Diffgre ds hiles fixes car dles st \ddiles (Nedd & d, 207).

2 Qopodtion dhimique dis hiiles essatidles
Les huiles essatidles Conme tautes les sbstances sa anpadtion diiniqe e edréraat dvadfiée &
adysde (Lab & 4, 21). Les ndéades dhiniqemet dverss qi anposat e hiile essatidle comprennent : dks
aoposss ngars (ghdrden@t 2 a 6), ds camposss minars & un aartain nantre ¢k farnes ninaures (Pikiri, 2006).
Ce soit ds ndangs anpess & dvadfiés de aamposants g gyartienat a slevet dax adgries : un gaye ce

tepihdds & uin gage e anposs aardiqes drives ds phéylprgenss |ls ait pus sot dus rares qe les
tapes  lar hogynthése et conpldaet dffdate (Paris & Hurdidle, D8).
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3 QHqes Prasids d efradion d hiiles essatidles

Lefficadté ce « essaoss vagdes » et canue dquis lagens € dbs tatdives ait &€ faites par les edrare
Ves le Xllle sede 'Eurge dus prédsimat les royanss ds parfurs du aud ce la Frane a ammancd a edae
dfféetes méithacks dedradion ce aes hiiles essmtidles (Franoel da, D96).

La ddtillation
Il eiste dax néthadss ce ddiillaion e bese i fadianat ar le néve prindpe par edrare les hiles essatidles Péndraion des
aovposants Végtax \ddils par la vepar. Lar dfféence rédde dins le dayé b anntadt antre I eau liqick ¢ les pantes (Anes @ d, P6B).
3 L Hydaddillaion
Maéid vgitd en aotad drett aec I' el Hade dks légnes < gopdle la turboddtillaion: Sdan Brundan (B99), | hydradidtillation
andse a immege la ndiere igdde a trate (etiere au parfds broée dredenent dins un rédpiant reni d ey slivi d une dadlition

La vgoar d e indde se condnse ar la surfae frdck € sfare les hiiles essattidles en rasm des dfférances de dansité Les inconvénients
e adte néthace sot

La aissn ds natigres Vgddes mudfie la composition ¢ les prariétés dhimiques des hiles essantidles (Abou Zed, 2000).
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Figre 06 Schéma dl rocih & I hytadstlation (Bauekia, 201).
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b La ddtlldion a la vepar

Il S agt d une mithack ce asllete de dantes vivantes camme |la nanthe @ le nyrte a@ns qe ce pantes aontenant
s hules essrtidles das les falilles a les capa partidlenat @ a les dagg dans un danhic par la ddillaion Les
pantes arues sot riches en el @ riat pes besdin dére trevpéss (Haadd e Onar, B93).

L etradion pr aeflarae

Ce prazx tire parti ke la liposdublité des ardmes vegtax dans les graissss

Plaez les pddes ck flars frddes sr une assette en \vare resnate d une fine coudne e graisse (grdsse aninde comne le sanduy).
Sdan les variéés il fat anpe atre 24 hares (jaanin) & 72 hares (lys) par qe les hles essatidles des pétdes sdant dosarbées par
les gdsss Reirez les pddes & revdacezles par des nafs jusgd a e gl ils sdet saurés e gasse Cdte gase et atée par le dvant
& équuée sus Vick (Bddde, B ; Frane | d, D).

thermormetre

refrigérant 4 eau

4
etlenmeyer

Ballon & fond rond
avec tube 3 dégagement latéral

chauffe ballon

valet &lévateur

Figre 07 : etradion par dflarage

Biradion pr eqresicn

Les essnaes trandfarnes par dtillation a la vepar sott id ddenuss a partir déorcss dagunes fras sdan
dff¢etes mithads dedradion Lind.grie edrat le antau ds sas en éoasat les axlles & en les pressat
nmandlenat a en ilisat ds nadhines qi ressat & didhirat les saos por ddlede dredenatt les hules
esstidles (Brungan, 'P99).
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Btradion per nicoads

Il ¢ gt dun proesas qi uilise ds nicoadks @ ds sdvants trangorets par edrare rgpdaat € Sedivarat
les pradiits dinicues d une variété ce substances (Paré, P97). Le naérid vigdd et inmergd dans in sdvant au nicoads
din qe sale la date st daffée Les nicoads daffat ' e antae das les sysénes daxdliare € vasadare e la
date likdant ds pradits wdails e etrant dns le sdvent (aun dhauffage néessaire). L edrait a éé réapdé par filtraion
Le gad aatape ck la néthatk d edradion par miaocads et e le tamps d edration et rédit a qEques ssonds
salavet (Frace Ida, DY)
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Figre 08 Bxradion asidé prr maoauks

Entranavet a la vgpar d eu

Le nadid vgd et da ar ue gille prase a trags lagdle drade la vepar deu La vgpar dirut la srudure ds
dldes veftdes libgrat ds nmdéades dailes qi sot tranguartéss va's le refradssar. Cete mithake mininie les dengaents
hydrdytiqes e amdiae la qaité ek I’ hule essmiidle (Maderes e Aicdani , 208).
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Figre 09 : Didillation per etrainamat a la vgpar deau
4 Utilisttion des HES
Les dates araratiques farnissat ds HES les essass a usage ind Atrid. Ces huiles essmtidles une fas fariquess
panat ére uilists come ing édatts dins la fariction de mitides pradits dles ne s reravat donc pes
néoessarenent dans le pradit find. || camre qere grandss ind srries (Grysde, 2004).

Indsrie ds parfury camdiqes

L’ uilisstion des huiles essattidles camme bese ¢k la parfun@ie et une pratiqe carante dins la dupart dss avilisgtians
dqis ds sédes L Euge @ les EtasUnis at dddqueé d inpartantes indstries radérisées pr des riveax deds
d epataios dins e star. La consoaion ¢k pérde dins e sedar e aradédise pr ue gack varidé e
dands &k pradits des qantités de pradiits rddivarat fabdes € des prix savat deds

/

Figre D : I' uilisgtion dss HEs dars la fdrication ds parfurs

2
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Indsrie ¢k la prfuneie tadriqe

Les hiiles essatidles sot édemant uilisées en parfunerie inddtridle (ndamat dans  les pradiits d entreien
ménegy au indsrids) par lar praraé d pafds par lars prariéé atisgptiqes Pa eenpe la dirandle digage
ue alr qi indqe ax vistars qel’ extat a &é résmmat netoé Dans e sadar, | inddrie sahate maintenir
les aalts dks pradits asd bes ge posse @ aonsomre done b grandss quantités ce pérde au nllar prix posste

IndHrie dimetsre

Les hules essattidles st uilisss dans | indgtrie dinentare par rdass la saar, | adre € la cdar
ds dingts L indgrie ds bissis et une granck consoarice ke prde Les faricants ce das prés a aonsame
les uilisat de pus en dus a neare e la dgonibilité ds pradiits augrate & qe les ansonaars rehaedat e
dus en dus ck pradits antenant ds ingrédets naurds La quattité d huile essatidle pat ére tres dee dans ate
dage L hdle la dus uiliste au monck et | huile essattidle d aange

Indsrie middnde
Das le dovaire ¢k la saté une ddindian dit ére fate aitre le dovaine prarmamatiqe & le dovane ds

néckdnes dterndives Dans @ saaond doaine les bianfaits thérgpatiques ke 'huile ot éé remomus @ tilisss dans e
nanirax pays au ars ds sedes En dfd, e nardé a pradiit :

Indgrie ds pradits ndurds come les pradiits havégpathiques Cette inddrie et trés dddqpée en Eurgqe &
dtire ce dus en pdus ck ansomaars non salavat en Ergee nas asd en Andriqe di Nard De pus les pradlits
thérgpatioes neturds  att atiré |’ attention de dverses soiétés pharmecatiopes (Grysde, 2004)

8 Toidté ds huiles esatidles

LHE et la ndénde ative Des dfes saondires gaves panvat anvair. | e inpatat ce fare dtatian au
dsxe & a la drée duilisgion Gss effets induatt : dlegines au sbstanes sadles Phdosandhilisaars ds ax
furaumarings nardoddté de ax ctaes ndgdrdoddté de ax prindpax tepines e Thule ce térdathine & e
I'hile essmtidle ck krindlle de grérrie, & hépatdtoddté de au phéd a lag tane au a fate dose L auggnd, I'un dss
anposats di thym et todqe par le fde Eugsind D mb pat proage une inaffisance réde dez les efats |l a
éé dimairé qf un adre cnposant du thym le lindd, et gtdtodqe par les dldes ce la peau hunaine (Bisaht,
207).
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En ghdd, les hiles esstidles ot ure toddté ade dgg fale a trés fabe La dose léde (DLS0) par les
hules les dus caranmant utlisées et k2 a 5 ¢/ kg (anis exdypius dau e grdie dc), au le dus savat ¢k 5
d kg au dus (camanille laand. Une quinzaire dautres ant dess DLS0 conprisss entre 1 2 ¢/ kg Baslic etragm &
hysoee (15 ni/ kg). Les dus todgues édat I'huile essantidle e Bdd (0B ¢/ kg avec des camdsians a partir de 007
gk, le Chéngack (025 ¢/ k), le Thya (083 g/ ko) ¢ l'essne e nmutarck (034 g/ ko). . ) (Brundan, 'P99).

6. O les hiles esatidles

Les hules essattidles s égprat rgidamat & sot s;dles al’ ar & a la lunigre dles dhvat donc ére aonsarvéss das
ds flaoms qpeqpes @ sHlés (Vdnd, B84 ; Sdle @ Pdldier, P9)

7. L hiled aign

71 GENRE ORIGANUM

D'in pant ce we taanamiqe le gare Origguma éé angdéenat réise par J. H. lésnaat en B0 &
dvie en 3 gapss D sdians tddisat 38 egpams 6 sasegars 3 adtivars @ T hytridss ndiurds Origanum et
drivé ik dax mits gas 'acs’ sgifiant motagre @ ‘ganes’ sgnifiant gdendar. Ce mat gnifie ‘anemet e la
nutage (CALLAUD , 208 ).

72 NOMENQLATURE

Le tene frangdis et gyparu au Bée sede @ a andlit au nam 'aigan’ en Eurgee (Origgum ) & au
Meige (Lipda 99). Le nom'aigan’ et caranmat utilisé dins le nonck etier par dfinir un adne & une saar
éicss (SIMONNET & 4, 20M.

73 OOMPGSITION CHIMIQUE DE L' HUILE ESSENTIELLE D’ ORIGAN

En paticdie, por ds prarigés réoptives snaridles goadfiques : Agpatt liquick linpick jaune pde a fa@
(KAHOUU, 20M). Caxd antienant prindpdenet ds adds ds duddss ds dyaosices phéndiques e dss
phédtepindds Les ingédatts adifs sot : Ede tephiqe nodapdd (DIPAU € 4, 206) Laign et
édaat ride en hules essrtidles La ngare patie et le avard, auivi di thynd, du POren & du y-terpingre
chaan aontenant les aonposants suivants : 8549 % 378 % 262 % 206 % huile esstidle (Bavpids @ &, 2005).
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74 PROPRIETES DE L ORIGAN

Laign conmnénat gpdé z2de » en Agiie et essatidlenat une dante néddnde trés guréiée (Ba,
P9 Les haitants I'utilisst come tisane por sdge dvers naux tds e : rhuatises tax rhung indgestion...
(Ercogen @ Bdhatah, 200). Cette dante possick dusiars ffets td e
Effet antibectérien e fangdce (Kintzics ,2002)
Effet antioychnte ( Kintzics ,2002 )
Effd antigesodae @ wrdithique (Kinzcs, 2002)
Effe anti-inflanadre (OcenaFuates & &,20M)

Effet antiperagtaire (Kinzcs, 2002)
Effet ninetidce (Cka & &, 2000)

75 UTILISATION DE L' HUILE ESSENTIELLE DE L' ORIGAN

L hule d aign est savathiqe taige sdHive durdiqe epadaate dimiate atigeaedge a un dfet
dmat e et uilis’e par lindgetion (GJERRABOONE & 4 , 205). Salag les gz ¢ les dffialtés regiradres
(PAUL, 200). Il et égdament connu par sss rquriétés goraddanes antisqatiques e antitodques (KAHOUL , 20D).
rhunes & rhinites Utilisé par les aanpess la diression d les nax ck tée (FATHY d &, 2009).

76 ACTIVITE ANTIFONGQUE DE HUILE ESSENTIELLE

LHE a deddlatts dfets antifangaues ar I'ar & la peu La dupart ds conposss tarpdniques st ¢k trés bons
agpts antifogques Les aoposss les dus adifs id sat le thynd, le anvaod @ l'agind. Un grand nandre e
aonposss \ddils ot éé tesés antre dvers dnanignansAgEglius (A nige, A flaws A fumigaus), Pendllium
drysgpumée bien dadres La prase ck lar adivité bidagjqe a fat I'dje de nonirass éuds

77 PRINGPES ACTIFS ET MECANISME D'ACTION ANTIFONAQUE DES HES

Léuk ds adivités fagdds e fangdatiouess ds HEs ar Les denpighans pethognes att fait |' djet b
nanirass rehedes (Rasadi @ Ayandy 2004). Leffe antifangge des hiiles essmtidles et besé ar une parnilité
are ck la navirane dasmiqe & ure rydure sbsfante ck la marirane pdaamiqe @ qi attrdne une fuite di
anteu otqdaniqe @ la ot dldare En fat, les aamposss tepiiques ds huiles essatidles en partiadiar les
gapss fadiands tds qe le phéd & I' dddyde réagsoat aec les apynes mantranares par patube la
manirane pfasige adldare En reande Vidlan ¢ Chaunont (P4) att darit les effets toiques du thynd e du
avard ar Crypazms nedfanans un denpignan qpartunide assagé au SIDA
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Grgdité ar les denpigns

Les denpignans ot ds arganiges axarydes unidluares au mitidldares sas dlaghylle g ddienat

lars nutrinents en ingrant dverses sbstancss & e rqradlisat par des pores ouds Al ases (dlesd sot
ame ue sre ¢k arboe aganiqe @ done néesssares a lar adsssne Jassquenet, les danpighans ddat
dasss das lar prare rojane les Eunyades au le angiare rojane

Cate danigre dasdfiction pae les denpignans dins le sad rojane ds acarydes € dus prédsamat dans le
gaye ds qishdants (Ghari, 0B). Les denpignans st un grape dvarsfié d agnisves i vat ds egpoes
M caqages ax mit-aganiares On les rerane dans tas les niliax @l ils siat terestres au aqdiqes d jasat
wn rde trés inpartant dans |’ éxdagie ck la jandte en randfarmant la natiere aganiqe norte Si les paradtes
sgrgiytes ai gniides ot afrdies ils . dddqpat a ds teypgdues variddes €0 a 50 °C & giindes e 0 a
727 °C

Les denpigas ea @t les dax dfds ar lar hite faodde ¢ dfaardde (fermantdian féoonddtian synthése
ndades vigftdes anindes au hunaines). Enviran ¢k 10 000 epioes ot ajard hu aonnues dont une dss aantaines

1 Jdass de dengigas

Les denignans sot dassss en daux types prindpaux :
Lewres & nudsares :
T LEVURES

La lewre eg un denpignon nicoaqiqe dié e dldes en fane d cef. Mutidiez aec dax méthadss :
D' dord pr borgeomerat au par dvisian bindire (sdssperitd au pr rqradudion sedée par pradudion ce
yoes (Chagl, 1)

lls & sparat fadlavet les uns ds adres & st donc bien adgtés a la dgprsan dans les liquids Les
rerémtats sanvat uiliss par les partiadies brassars & badanges sott ds ingédants trés adifs dans la
farnataion dadiqe
Aec pas al pes d ar, ils covertissat repidament les sures du jus e rasn en dad éhyliqe librant du doyde ce
crboe (Qurad P9%). C e la libddion e doyce e crbore ¢k la ptite quantité ce sure sdulde s la farine a
pan qi fat lea la pie La lewre ce bodange, pradite indgridlevat & vede sos fame ce abes ¢k pan et wn
aves ck dlues vivantes il ne fat pes la anfaxdte aec les lewres dimaues au aec ds  madeanants a bese e
arbodes € ke hicarbodes gdamat dtinés a pradire di gz abmiqe la's ¢k la aissn
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Il € agt e danpighans miarcsapes acarydes filanetax ¢ miticdldares (Qirad J. (D) di rege
ds danpigas dts « was » danpigans al dase Fung. Catans sot gyiidiquess awc les dates e
d atres st perastes ds dantes ; en prooguant ndamet aartaines ndades Dans les adtures (paurriture
gise ¢k la vige egt di sdde raille du Hé..) au proogent ds nyasss dez les aninax (dhanpignans
infedia) dez I'home & atdns ot ds sgrgiytes qi ¢ dddgpat sr les dides aganiqes a
dingtdres possoht ds prariéés dublisates inportates (adludytiqes pedindytiqes  anyldytiqe
praédytioe ¢ lipdytiqs, @ qi les red uiles par | indstrie latiee (affinage du fravagg, la praddian
e ndéades a adivité pharmamatique (antibidiques) & la pradudion inddridle d emynes Un dlié uile dns
(2002)

13 LES CHAMPIGNONS PHYTOPATHOGENES
Ces types ¢k daenpigas sot un gaye d aganigTes hdadrahes Whiqutares & niacsaqpiques g pavat
S apte trés rgudament ax dengaets e lar evrananet. Plusars gares ce danpighans panat infeda les
dates savags @ altives @ casr ds dias inpatats Aec e srudure @ dss prarridés bdagques trés
dfféetes s maoagaistes proagat ds mdades dins dvarsss adtures ¢k léignes orédes dantes (Agiics 2005).

2 Fusriumoysprum

21DESCRIPTION D’ ESPECE

Les eppaes d Oygoounrgréatat 50 a 70 s popddias ¢k Fusiundi d, sat les prindpaux
adaisdars ce larhizaghae d e I' éarce ds rainss & rgréatat dus ¢ 30 s igdas e Fusgiumproeat ds
radines ¢k dvarss dates Pat vive come sgrqhyte au peradite ar dss vatdorés au des dantes Catte expae fat
pertie ck ass denpigons qe I' an pat ranve dans tas les typss ck o, infedat & endorageant les radnes ck dva's
typss e fantes y aoris les légnes ar dle dfete e nonirasss aldtures tdles qe le Hé les tarates les bananes
é leriz Ure cae d ue ndade covmure gpdée beyad (Medta & d, 206 ; Sdéh e d, 07 ; Adsa e d,208)

Foygoaumn dt pathage et le prindpd pathagene donc an | gqpdle pathagare |ls prooguet gingrdeant
ds aydharyasss ds kdites ds edyhtdimies ds pritanites € des infedians dsséingss
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Figre 1t Synptanes ke la fusariose ar les failles & les radnes dss tavetes (Cherldte van Der Doss & &, 2008).

Cdte mdade patt dfede a la fds les pearties afrianes e la dante (tdles qe les failles ¢ les tigs) ¢ les
perties intenes (radnes). |1 paut @re lagamat dstribé dins les régas trqicdes & sbrqicdes e lasyd il dange ce
aler, s edane & nart (Chatajee & d, 20U Hariqe d d, 20).

Fusrium oygoumpradit la mmlifanine, |’ edv@idneme les furnisnes cetype B cetype C
22 POSITION TAXONOMIQUE

Le sysée Saxard ck dassifiction dss dnenignans inperfaits Funginparfedi » (Hemi (996) & (Hoog @
d. (P99). La dasdficdion Fusariumedt la siivante :

TeHea 03 : Qasdfiction des expies £ ogpaum(Haog e d.095 ; Hami(D8s).

Rege Fug
Divisan Asonyadta
Oasxe Sadrianyctes
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Sasdase Hypor earyadicke
Famile Hypor eacesee
Orde Hyporedes
Gare Fusarium
Eqee Fusarium oygoaun

23 (RITERES D' IDENTIFICATION DE F. GXYSPORUM

231 MACROSQOPIQUE
Das le miiau ck adssance typge e aes danmighans Ce deniignan 2 ddd e bien ar le niliau PDA

nas aas W ds adaies aradgises par un nydium afien Hac grisdre un pau lade qi gpardt come un are
gdi, & le nydiumest beacap dus dddqye das la partie prade i aorps ck la date Au niveeu ce la zne i
frat adaid. Les bords ce la dantdion sot sovat aaradérisss par ds cadéess e nortier en farme ce coar. Larsd il
et eqoet au nliau ck alture la pgratdian du nydium fagqe et prindpdenet Hande dias les pranigs jars
grés I'isdanet, pis chiet vinause dins la régan nédare (Banard B88).

232 MICROSOOPIQUE

Lar idaifiction repoe ar la nophdage ds oes aome Cet le as b tadtes les epdoss du gare
Fuszrium e qi les rend trés dffidles a idattifier par rgpot ax adres gares fagqes

Cate epae et Gradéiste par ¢k navirasss niao anides fusfanes € sat drdifiés awec de fasss
etrénités Foygouna d aondantes naoro arnides carbées & ds dlues basdes bien narqéess (TdloMarquina Et
d, P84 .Les daycgores possnt pusiars aganes ck stadege : hydins lissss au rugex shériqes teninax
al spraar (Kam, B93).
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Figre R : Agads norphdagaues ¢k Foygoorumn(Chebesse 2002).

3 Peidlliumepanam
31DESCRIPTION D’ ESPECE

Padlliumepanamest une nussare Hae psydrghile conmune dans le nonck attie dans le d. 1 prooge
la misisare Hae ds povmes | une des ndades post-réadte les pus réoendess € les dus dommageees
éanaviqanat ds poes e pethage vepd pat infede un large éantal d hdtes ndammant les pares les frasss
les tavates le na's & leriz Paidlliumepaaumpradit la padine un nétaadite canafrigine une nardodne nadve
losy dle et consommee

La petdire et pradite par le denpignon come fadar e virdene & dle infede ' hite Les niveax ce
petdine dars les dinants ot régamantés par les govanamants ck naniraux pays dddgypés La paidine et in
pdiéne e saté partiadia par les janes efats qi sot savat e g'cs consoatars ce pradits a base b
pomes la aurfae ck la parriture adane pat ére rexnate e tahes Handes qi e trandfamant en srudures ce
fruts Harat, d dli le nanck cette ndade (Osry @ d,208 Tahani @ d, 0B Wag @ d,2B).Le danggm
pat éderat pradire la nyatodne dtrinine

32 POSITION TAXONOMIQUE

Tddeau 04 : Aasdfiction e I e P. epaam
Rege Funji
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DiMsan Asmnyatae

Jase Eudiayads
Sasdase Eurdionycdidee

Fanile Trichoooaoee

Orde Eurdides

Gare Péndllium

Eqae Péndllium epanam

33 CRITERES D' IDENTIFICATION DE PENIQLLIUM EXPANSUM

331 MACROSOOPIQUE

P. opaames préat ar les fruts sang nas il ne pradit qe ds quattités inpartantes de petdine en
proagat la ndrose dss fruits La ndrose gooardt sanvat sas fane de dsges ar le frut. La aonantrdian ce petdine
s la ze ndodiqe d une pove pat dténdre prés de 20 000 pg/ kg (Tanos J)
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Figre B : Synptdnes ck la parritre Hae ar les pones & les pares (Bendnegraun, 2009).

332 MICROSCOPIQUE

Le andghae et anditue d une tige lisse ce 200 @ 500 pmce lag tenminée par ue rese gndrdamat une vatidllée
(dusiars brandhes ar la tigd, avec une brande par tige La lager ds arides varie e 2 a B pme la lagar ds flaoos et
trés aovpede ¢k 8 @ Tl ym Les arides sat lisss & odes nearat 3 a 35 nmiaas ce laguar. Orédt phao : Lubam Bret

Les asmnycdtes reponsates ck la antamindion se multifiet au aars ds gdes Véddifs Elle est présante dans
I" enviranemet € s tranae par les anides (fone aseudd pradites au sdn ds aridghoes (ex p Bxpenaumy Figre ), nais
asd pr les asoogores(fane sewde wniqamet par byssahlanys nives) Pradiites au sin dbs asqes oss dax srudures aondtituant
la fame ce rédstance (ansss 20M).

Stipe
Branche

Métule
Phialide
Conidie

Figre # Obsavation Miaosagicpe ce Penidllium eqansum X40 (Frised € Sarsm,
204
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Maéids & méhacke
Il edigte ce nonirasss fagns d édug | adivité antifagqe dks huiles Elles panvat ére redisis ar gdoe
é ar miiau liqide apachat le praadde epdimantd gpliqe rese le mare d réoond essatidlenat a ds éqoes
dmilares dins les dax a5 a sadr prdem | edrat aignd e la date & le trate awc la saude fagqe
dhodrdive Tet de sashilité a I' hule au rédsane Dans adte duk il S agssat ce | hule d aigen & ce I hule
d diwe vieg

Objedif cb I’ duck
Aat ¢k présmta | gqpardllage @ les ndthadks uilistess ndat rgpd qe Le bt ce ndre rehede et b
testa | adivité antifangqe ck |’ assaddian d hule d arigan @ d hule d dive viege in vitro ar dss denignans
Fyteethognes
Le aje e e traal a éé rédis au laoradre e rehade ce madidage di aatre unvarstare Madi
AxHlah a Tipaa

1 Maédid fagqe
L adivité antifongque ce I’ assadation e dax huiles (huile d aigen € hule d dive vie® et éduge ar dax
sadhes Fusgiumoypaum repaisae e la fusriose carantes dss végtax & parfas I' anind, & Pardllium
epaaum, | agat ce parriture dss fruits . La rasn darige la deadion e aes souhes fagques goadfiques par adte
éuk et de a lar assaddion fréguente aec dss infedians fagques atanéss & dsshinéss dez les éres huains De
dus as tedas at édarat wn inpadt ndfade ar le ssdar agicde

11 REPIQUAGE DES SOUCHES

Les sarhes uilisgss sot éé farnies par le [dordare e Miadidage du antre universtare Madi AudHlah
a Tiparg dles st angavess a 4°C dans ks hates péries antenat D M e milieu b adture ssbhorad A partir e
s hates pdries un rqiqece a éé rédist & les niliax sot inakés a 25°C padat 7jars



Maérids e méhace

2 Maéids vigddes

21EXTRACTION D’ HUILE D' ORIGAN :

Difféentes néthadks sot utilisss par datenir les essaas vegtdes De nanigre gngrde le dhax ce la méthace
d edradion dipand du type ck netiere Végitde traitée (graines falilles ec), du type de covposss (flaondidss hiiles
essattidles taning elc), di rednat en hule & b la fadlité d uilisgtioncasse ck I huile Cartains aoposants du pérde
chignat dacs (Hdld, 201)

211 EXTRACTION PAR L' ENTRANEMENT A VAPEUR DEAU :

Aec adte tednige il Ny a pas e aotad dredt atre |’ eau € la ndigre v@@tde a trate, la vgpar farnie
pr la dadae va tragss les dates dacdes ar la nalle la vgpar va dirure la srudure ds ddlues ds dantes
é likde ds sbdanes ddiles Mdéales Orde un ndange (eau + huile essattidle).

Ce ndange et awmite avoe ve's le cdnsar d e Qi et edlite Spré en phee aqpe & an phese
agmiqe (hule esstidle. 11 Ny a pes ck aotat drett attre I' e € les pates  aatans phénannes sot doe
éités L hydrdyse & la dienpodtion paret dfede la qAité ce I’ hule (Lushes, M-E,2005)

Tddea 05 : la fide tedmiqe d edration d hile d arigen au niveeu du @anre d edradion dss hules Marad

Tipera

Padtion 36, 4452004, 24230091 Maad
Tipeza

Tepgdue z
Vat BKkr h
Hurmidté 40%
Rédte 20g
Praddion 60m
Redmat 03
adar Maran
ahr Pussate




Madids & méhae

Fgre B : pdcs reds drat d edradion I hule d arigen

22 EXTRACTION DE L' HUILE D’ OUVE VIERGE

221PAR PRESSION A FROID

En gndd, il sagt dune mithack éddie doenie tradtiondle por la praddion dhuiles ddive Les
atrifugausss sot utilisdess par | edration du pdrde Si Thuile edrat a ds tenpfaures infériares a 27 C, an parle
ar I hule ddive press®e a frdd 1l asare ure qdité qatinde dun pant e we gestraaniqe & sasrid, en réssvat
tates s prariéés @ e dus gads bafats par la saté Tas typss d hule d dive edra viege pradiites par
edradion rinare a frad ; Sdan les dredives ¢ les nones e qdité la mase ddive préndaee et arntrifugee une
fds & une sale & l'ecént e pite ddive et traité gqres le prama broyage par ére rédilis comme engrais cnposté
dns nos divedes L aatae e e sydame e |la pradution d hile presse a frdd e haute qdité e qi néeessite le
reppad ¢k nanes dhygére la's ke l'edradion ck I'ile (diimd, 2006).

Tedeas 60 : |a fide tedmiqe d edration d hile d dive viege

Méhak ¢k | edradion Pression a frad
Tepgdue -0°c
Cadar Vet jare
Odar Patialiere
Saar Didinde a I' dive
Rédte 5g
Praddian 1L
3. METHODE DE QONTACT DIRECT

Evduation ce I’ adtivité antifongiqe des huiles essantidles et rédisée par la méthace du aontat dret @l I dtention
1



Maérids e méhace

s trds anomtraians (10.7 000) et fate par | addtion de DOul ck la dution  nére (hule pore) a 900 pl e

" éndsfiant DMSO (Dingthyl sufoidd dans dss tubes a aec gitdion (la néthock et répdtée por daanir la
dluian 000) Cdte tedniqe cnsiste a gate e I’ hule a dfféates conaatratians (101 000) ¢ dfféets dosages
(30%,50%,70% & 0% e dhagre huile dins une adture Sahorad statiue liquick puis sass agitatian pandant 1 nin
par hovogndss la adture aec I huile tetée Axrés adr bien agité le mdange (sshoraud + hiile) et vt das les

pds péris

La trangdataion et rédise 05 hdte en dagat un dsge ce nydiumd un daétre d eviran 08 anau
artre ¢k la bdte ; Le antrde (saudhe fagge + SABORAUD) a éé rédisé dans les mines andtians sans hiile (les
éapes at &6 répdéss par  trds anairdians d hule). Les bdtes (témin & tes) att &€ inabées a 25°C padant 7
jars (MOHAMMEDI, Z ad F. ATIK 20D).

concentration
Et
Huile Dilution Dilution Pourcent
ourcentage
Pure 110 1/100 age
Les huiles
Huile d’origaﬁ 1000 pl 1000 pl 1000 pl
100%
Huile d’olive 1000 pl 1000 pl 1000 pl
vierge 100%
H.E 500 pl 500 pl 500 pl 50 %
H.V 500 pl 500 pl 500 pl 50%
H.E 300 pl 300 pl 300 pl 30%
H.V 700 pl 700 pl 700 pl 70%
H.E 700 pl 700 pl 700 pl 70%
H.V 300 pl 300 pl 300 pl 30%

Figre 60 : les Conamirdians eqimatés por | essa attifongage

42
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HV DMSO HE

—

(100pl) ~ (900ul) — (900wl) (100pl)

——

V'V Vv

o

(0.1)
Dilution 1/10

(SM:HV+DMSO) DMSO (SM:HE+DMSO)
0,1) 0,1)

(100pl) (900ul) ~ (900pl) (100pl)

VvV V'V

o

(0,01)
Dilution 1/100

Figre61 : Radistion ¢k la gamre dks diutions dks hiles tetées
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Milieux de culture saboraud

O

Milieux de culture saboraud Milieux de culture
+les souches (témoin) saboraud+les huiles +les

— 3

VoL

l

Fusarium oxysporum — E— — — —
—>

huille d'origan huile d’olive HE H.V H.E H.V HE HV

100% vierge 30% 70% 70% 30% 50% 50%

100%

huille d'origan huile d'olive H.E H.V HE H.V H.E

LS U AN s | So— | S— —— —

H.V

100% vierge 30% 70% 70% 30% 50% 50%

100%

Incubation a 25+2°C pendant 7 jours

Figre62 : Praxre epFinetde par tete | ativité antifagqee ds hules a I érd ds denpignans
pytpethages  Foygoaound P.epanam
Déernindion I’ indee antifongqe :

Areés inaddian en tenat aonpte ck la adssance téhan |’ indee antifongae a &€ cdadé qi et dianiné dan la
famle sivate (Chag & d, BN) :
24
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(% = x( /1y

> [J (%) : taux d'inhibition exprimé en pourcentage.

» [1dC : diamétre de la zone de croissance té ngn

> [ dE : diamétre de la zone de croissance test (extrait végétal).
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1 La adssance nyodiere :

L' edtance au la naredgae d une adssane nyddieme et une indcdtian dare d une adivité antifagqe Les
figres d-dssas présmtat les dandires aregdrés a partir ce I’ adivité antifagiqe des huiles testées L inpedt ce
" assodation ¢k 6ss huiles ar la adssane nyddieme a &€ andaé a la anaatrdian éqivdeate a une asnee d huiles
(témdn), aec un dandtre ck adssance ck 83ampar les dax saudhes dudéss Foyspoune P.epaum

9 Q'Q Q'Q Q'Q
8 .
7 .
6 .
5 4,6
4 - 3,2
3 A M F,oxysporum
2 1 i P,expansum
1- 00 00 0 00
0 = T T T T T 1
A \23, Q‘é Qc>\<> /\e\o %Qo\o
Qc:\o B\ %
4 Ny S
& &
\z\\ \2\\

Figre 63 I'Effe ds hules ar les soudhes fagaues (hules pres)
La figre P indge qe la adssne nydiare et rélite par la prdiférdion du  dosage b dbs huiles par
rggpat au téain (0%. La saude cb
Foygaunes dus sastle visavs a ds hules dont le dosage e
(HE30%HV70% i éait pes assz sffisant par I inhilition tdde ce P .epaum Ure inhilition tdde et sgdée a ds
cbsagss ck (50%60%, (HED0% e (HEZ0% HV30% por les dax sarhes

9 R’Q QIQ 8
8 1 7] 6,8
7 .
6 .
5 4,5
4 _
3 - - HF.oxysporum
2 1 i P.expansum
1 0 0 0 0
0 .
Q So e o oo slo
‘ ((\0\ 00 00 6)0 ,\Q ,,)Q
&Q/ <<>’ A'\' 00\0 Q\A Q\A
™ NS 9 O)Qo\e /\o\o
¥ ¥

Figre 06 I' effet dks hiles ar les saudhes fagaques (diution 0.)

La figre 20 nure I' dfe ds dffdates dosss a cnaaniraion 0.1 dks huiles tedés ar les sahes faggues a saar
(HE30%HV70% qi indae en reaxde la digraddion nydiee dans les dax sauches (50980% et(HEZ0%HV30%.
Aunre adssane nydiane N a éé deavée par les sadhes ke Foygound P.epaaum



84 8,383 8,3 83 8,3
’ 8,2 82 8,2 8,2
8,2 - - -

7,8

7,8
7,6
7,4
7,2

7,57,5

]

M F.oxysporum

]

id P.expansum

]

Figre 06 I' effet dks huiles ar les sauhes fangaues (diuian 0.0)

la figre 2] qi nmotrat une ativité antifangque ds sardhes en fadion e dosage  dks huiles a une
anatrdian ¥ 00 o naqe ue aghetdin a la adssane nydiee ds denpigas € asd la dnindion a la
anairdion ck I hile d arigen (adtivité antifangqe qed ineddante.

La tedniqe di aotadt dred condgte a nettre en aotadt e | huile & ds micoaganiaTes puis a dsarve lar
adssane

Les huiles testées adat une  adivité inhibitrice sgnifictive aonire les denpignas éudéss Ans, Foygoune
P.epaams sot nuntrés ssdles dles at ¢ inhibéss a partir  1a aonantration mininde e 7 D. Les dosagss B
(50°60% e (HEZ0%1V30% at éé affisats par arée la adssne ce Foygpaune P.eganaum

2 Indee d inhikiticn :

Les tax d inhilition dss huiles essantidles dudées at &é reyapés en dss figues d-dssas :

H P opaam
M F oygoum

Figre 0O Le tax d inhibition ce la saudhe dpad ¢k la anaanrdion en huile



H P opgam
M F oygaum

Figre 02 : Le tax d irhiitin ce la souxde dipad ck la anaitrdion en hile

@)
9,63 9,63
10
9 -
8 -
7 A 6,02
6 -
5 -
g i H P.expansum
2 - 1,2 1,2 1,2 1,2
] 0 0. L4 F oxysporum
© 3 S s sl
'e(oo N A o\é” A/\ 4’5
© <')Q o\g\ 0\3\'
G
R R

Figre 02 : Letax d inhikitian ck la soudhe dipad ck la anairdian en huiles
(000

Su la bese ds grgthiques présantés il et dar qe la conaantration d hiles Végddes uilise s inrgpat e 11 VD a
résd a éite la adssane ke tates les sadhes faggues tedées A l'inese lasge la anantration utilis®e éat ce 7 10,
les dhapignans at pu prdifée.
Came I' illugtre la figre 44 le tax d inhikition a démontré une arrddtian postive aec la anaatration des hules utilis®es
De dus I' dfficxité antifagique ds huiles S et adrée ivesamat rqoartiandle a la anantration mininde irhibitrice



=)

OONCLUSION

OONCLUSION
OONCLUSION

Ure éue phytaethdagqe a éé nanée ar les hules éudéss hule darigan @ huile ddive viege dans le but
e dBddqpe e naveax ats atifongques neturds Difféentes andysss sot qdiquéss a ass adifs : edradian dhuile
édudian ck |'adivité antifangae par néthae e aotadt dret, mesure ¢k |'adivité antifagque in vitro aontre dss saudhes
pethogines @ multirésgtantes :



Il sagt e Foygpaund P.epaname afin di cdad ¢k lars indas dinhibition
Le tet dadivité antifangae a éé mis en didance par la présanee au 'dsanee ck adssance nyddiere Les
hules at ead wn dfd inhibitar dgnificif ar les sauhes fagques tetées Le dariire ce aassane di nydiume
lindce antinyadique dninuet a dege agretaion ¢k la ancantrdian s huiles Des dudss gt nantré une inhilitian
sidasate ce I'ativité antifangqe a ds conarntratians nmoyanes & defss par rgpat ax témins
Pa ansgeat, par ue ndllare uilisdion indgridle il caviet duiliss s hules come antifangiqe
reiurd revdagant les pradits dimiques utilisss dans le dovaine ce la prytgeathdagie rédlisant les mdades des dantes
asss i les denpignas phytqathagnes Une anaatratian ¢k 01 et auffisante paur la dinution e ass pathdagies
Cdte éuck pat ére anddirée came ue sarce inpatante dinfarnatias anaanat les prariéés antifagques
ce 'hile darigan & ck I'huile ddive viege Ces pantes lades sot une saree pdattidle de nairax aamposs
Hdoggeet adifs qi at fat lars prawes dins I'dinentdion & |la nédkdne tradtiordle € justifiat le tratevet e
dvass dfedios Caoadat, mdgé lar inpotane s réadtds retat incnpds & ds duds andéatares ar as
Hdantes ax niveax pharnadagae & dimge st néessares & sgrat intéressantes dans le futur
> FEtude datres prqriéés Hdajaques cb as dates aome les prariéés antibed@ienes ati-inflanmatdres & ativirdes
> Véificdion de I'dsnce deffes todques ce aes aamposss
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