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L'étre humain a toujours vécu entouré de trésnombreux animaux domestiques. Les
plus anciennes traces de domestication réussie remontent aux environs de 11 000 avant J.-C.,
dont certains étaient a l'origine utilisées pour le travail ou pour fournir de la viande, aprés
adaptation ils sont devenus ses compagnons de vie (Peton et Le Loir, 2014).

Plusieurs études ont montré que le lien entre les personnes et les animaux de
compagnie apporte des avantages physiques, psychologiques, sociaux et émotionnels aux
propriétaires, notamment une meilleure santé physique et un confort émotionnel pour les
personnes agées et celles ayant des besoins spéciaux (O'Haire., 2010).

Au méme temps, les interactions homme-animal peuvent également étre associées a
des risques pour la santé, notamment la transmission d'agents pathogenes zoonotiques. La
transmission peut se faire par contact direct, interaction entre l'animal et son propriétaire
(caresses, léchage, grattage, etc.) ou par contact indirect (via des surfaces contaminees)
(Guardabassi et al., 2004).

Une zoonose (ou maladie zoonotique) est définie comme une maladie infectieuse ou
parasitaire qui se transmet naturellement entre les humains et les animaux par un agent
pathogene. Il peut s’agir de micro-organismes invisibles a I’ceil nu (les bactéries, les virus, les
champignons microscopiques, les prostistes protozoaires, les prions) ou de parasites de plus
grande taille (tels que les arthropodes parasites). Parmi les types d'agents pathogenes
zoonotiques, on peut citer : Salmonella spp, Campylobacterspp et E.coli. Dans de nombreux
cas, l'infection se produit par la voie oro-fécale (par exemple, par la nourriture et I'eau) et par
contact direct avec les animaux (Vourc’h et al., 2021).

L'utilisation généralisée de la thérapie antimicrobienne chez les animaux de
compagnie pourrait entrainer une augmentation des niveaux de résistance. La surveillance de
ces niveaux est essentielle pour comprendre non seulement la menace zoonotique des
bactéries résistantes, mais également la transmission interspécifique des mécanismes de
résistance (Rumiet al., 2021).

La résistance aux antibiotiques est actuellement I'une des principales préoccupations
dans le monde, signalée par I'Organisation mondiale de la santé (OMS) comme l'une des 10
principales menaces mondiales pour la santé publique en 2019 (World Health Organization,
2021). En effet, la prévalence des bactéries multirésistantes et la difficulté de traiter les
infections bactériennes tant chez l'animal que chez I'homme ont augmenté ces derniéres

années (Frostet al 2021) a I’heure actuelle, la résistance aux antimicrobiens est définie comme
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un probléme de santé unique (One Health), car elle englobe la santé animale, humaine et
environnementale (Schrijver et al., 2018).

Les bactéries isolées chez les animaux et ’homme partagent les mémes mécanismes
de résistance. De plus, les familles d’antibiotiques utilisées couramment en thérapeutique sont
les mémes en médecine humaine et vétérinaire (Leite-Martins et al., 2014). Donc, il est facile
d’imaginer que les résistances développées par des bactéries rencontrées en médecine
vétérinaire peuvent se retrouver chez des bactéries rencontrées en médecine humaine (Xu L et
al., 2007).

Le mécanisme de résistance le plus décrit chez les Entérobactéries est la production de
B-lactamase. En effet, les entérobactéries, qui produisent des B-lactamases a spectre étendu
(BLSE), sont une source courante de résistance antimicrobienne chez les animaux et les
humains. (Mughini-Graset al., 2019)Les BLSE sont des enzymes qui se transfert et coexistent
souvent avec d'autres déterminants de la résistance aux antibiotiques. Elles peuvent étre
associées a des transposons et a des intégrons et augmentent l'enrichissement potentiel des
bactéries multi-résistantes pour de multiples agents antimicrobiens ainsi que la diffusion des
déterminants de la résistance parmi les especes bactériennes (Costaet al., 2009). Les
principaux genes BLSE associés a E.coli obtenus a partir des humains et danimaux
appartiennent aux groupes CTX-M, TEM et SHV (Bush et al., 2010). Le premier rapport
d’une souche d’E.coli productrice de BLSE de type SHV-12 chez les animaux de compagnie
a été détecté en Espagne par Teshager et al., en 2000. Depuis lors, plusieurs autres types de
BLSE ont été rapportés chez cette souche chez les animaux de compagnies, a savoir, CTX-M-
1 et CTX-M-15 en Italie et en Chine, respectivement.(Mughini-Gras, 2006 et Li et al., 2017)

Bien que la majorit¢é des études decrivant les BLSE produites par les
Enterobacteriaceae isolées d’animaux de compagnie ont été portées sur E.coli, des rapports
sur Enterobacter sp, Klebsiella pneumoniae, Citrobacter sp et Salmonella enterica ont
également été publiés (Carattoli et al., 2005).

Le nombre d'articles rapportant la résistance aux B-lactamines a large spectre par production
de BLSE chez les animaux de compagnie sont représentés dans la figure 01(PubMed, accéder
le 02/07/2022). La plupart des études ont été menées en Europe, suivie de 1’Asie, dans
I'ensemble, des études ont été menées exclusivement sur des animaux de compagnie. Presque
toutes les études ont confirmé la production de BLSE en utilisant des méthodes moléculaires
pour détecter les génes BLSE les plus courants (CTX-M, SHV et TEM) et ont utilisé des
milieux sélectifs pour dépister BLSE-E.coli avant confirmation. Les études comprenaient des

échantillons d'animaux malades et des échantillons d'animaux sains.
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Figure 01: Evolution des publications rapportant la résistance aux 3 -lactamines a large
spectre chez les animaux de compagnie.

De méme, les facteurs de virulence associes aux pathogénes extra-intestinaux dans les
BLSE-E.coli ont été détectees chez les chiens et les chats, y compris la souche pandémique
BLSE-E.coli B2-025b-ST131-H30R, frequemment associé aux infections humaines (Shimizu
et al., 2017) .BLSE-E.coli sont également détectés chez les animaux de compagnie malades,
souvent associés au portage fécal (Salgado-Caxito et al., 2021).

Les enzymes de type AmpC ont un spectre d’activité incluant les pénicillines, les
céphalosporines, y compris les oxyimino-céphalosporines et les monobactames. Les enzymes
de type AmpC sont peu inhibées par I’acide clavulanique et sont par contre inhibées par la
cloxacilline. L’augmentation de la production d’ AmpC peut étre le résultat d’une dérépression
a la suite de mutations dans les genes régulateurs. Lorsque les isolats présentent des
déficiences de porines, la production d’AmpC peut étre associée a la résistance aux
carbapénémes (Jacoby, 2009). Les organismes produisant une AmpC plasmidique ont été
rapportés dans les années 1990. Ces enzymes (CMY, ACT, FOX, et DHA) dérivaient des
céphalosporinases chromosomiques d’espéces bactériennes telles que Enterobacter cloacae,
Citrobacter freundii, , Aeromonas spp, et Hafniaalvei . Les genes codant pour ces enzymes
sont généralement portés sur de grands plasmides contenant des génes de résistance aux autres
familles d’antibiotiques (Philippon et al., 2002). Les souches d’E.coli productrices d’AmpC

de type CMY-2 ont été identifiées au début des années 2000 comme une cause d’infections
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opportunistes chez les chiens dans plusieurs cliniques vétérinaires au Portugal (Feriaet al.,
2002). Depuis, le géne blacmy-2 et d’autres genes ampC, ont été identifiés chez les animaux de
compagnies dans de nombreux pays.

Dans I'évolution et la propagation des entérobactéries résistantes, les entérobactéries
productrices de carbapénémases (EPC) représentent une nouvelle menace, car elles ont
surmonté la derniere ligne de défense en antibiothérapie. Les carbapénémes sont de puissants
antibiotiques qui sont utilisés pour traiter des infections graves en milieu hospitalier. Trois
classes de carbapénémases ont été retrouvées chez les entérobactéries: les carbapénemases de
classe A (KPC), les carbapénémases de classe D, dont ’enzyme OXA-48 qui est la seule
actuellement décrite chez les entérobactéries et les carbapénémases de classe B (VIM, IMP,
NDM) (Carréret al., 2010). Ces enzymes sont le plus souvent portées sur des structures
plasmidiques et sont principalement responsables d’infections nosocomiales et
communautaires. Toutefois, les souches d’EPC ont été également rapportées dans d’autres
écosystémes incluant : aliment de bétail (Fischeret al., 2013), eaux usées (Alouache et al.,
2014), animaux d’¢levage (Poirelet al.,2012) et la faune sauvage (Fisher et al.,2013; Villa et
al.,2015 ; Bachiri et al., 2017).

La resistance aux carbapénemes est restée jusqu'a present un phénomene rare chez les
bactéries a Gram negatif isolées des animaux de compagnie. Peu de rapports ont été publies.
On peut citer, les travaux de Shaheen et al., en 2013 et Cole et al., en 2020 rapportant des
carbapenemases chez les souches d’E.coli de type NDM-1 et NDM-5 aux Etats-Unis de type
OXA-48 chez des souches entérobacteries en Allemagne (Stolle et al., 2013) et en Suisse
(Schmitt, 2022 et Yousfiet al., 2018).

Le nombre d’animaux de compagnie a considérablement augmenté dans la société
Algérienne, ce qui a crée des contacts étroits entre ces animaux et leurs propriétaires. De plus,
ces animaux sont généralement gardés a l'intérieur des maisons, considérés pour certains
comme des membres de la famille, ce qui permet un contact physique rapproché avec ces
animaux et facilite ainsi la transmission des pathogénes entre les animaux et leurs
propriétaires (Abdel-moein et al., 2012). Ce phénomene de transmission est régulierement un
objet de débat. Il est toujours traité avec passion et inquiétude légitime pour cela nous avons
opté pour la thématique portant sur I’étude de la prévalence et sensibilité aux antibiotiques des
bactéries isolées d’infections chez les animaux de compagnies en suivant la démarche
expérimentale suivante :

e Isolement et identification des bactéries gram négatives a partir de matiere

fécale et de pus d’animaux de compagnies malades ;

8
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La prévalence des souches isolées d’animaux de compagnie malades ;
Etude de la sensibilité de ces souches aux antibiotiques (antibiogramme) ;

Caractérisation phénotypique des mécanismes de résistance aux B-lactamines
(DD-Test).
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1. Echantillonnage

Au cours de notre étude (mars a juin 2022) des prélévements fécaux et des prélevements
de pus ont été obtenus, par écouvillonnage, a partir d'animaux de compagnie admis au niveau
du cabinet vétérinaire du Dr. Ammar Khoudja, chez des propriétaires privés et a partir de
deux fermes d’¢levages de la région de Bouira. Les échantillons ont été acheminés sous
réfrigération (4°C) au laboratoire de Microbiologie de l'université Akli Mohand Oulhadj-
Bouira afin d’étre analysés dans un délai n’excédant pas 4 heures.

2. Isolement et identification

Les écouvillons fécaux et de pus ont été cultivés dans 10ml de bouillon nutritif suivi
d’une incubation pendant 24heures a 37°C.

Aprés incubation, 200ul de chaque cultures bactriennes ont été ensemencés sur gélose
Mac conkey additionnes de céfotaxime (2ug/ml) et sur bouillon MTL-Broth (Mairi et al.,
2019) pour la recherche d’entérobactéries productrices de BLSE et de carbapénemases,
respectivement et on incube pendant une nuit a 37°C.

La purification des souches isolées a éte effectué par des repiquages successifs sur gelose
Mac Conkey.

L’identification des souches obtenues a été réalisée en effectuant une coloration de
gram ainsi qu’une galerie biochimique minimale comprenant les milieux suivants :
Test des trois sucre (TSI), urée indole, Gélose au citrate de Simmons et Milieu Clarks et Lubs
(Annexe 111).

3. La résistance des souches aux antibiotiques

La sensibilité des souches isolées vis-a-vis de huit molécules d’antibiotiques, listées dans
le tableau ci- dessous, a été déterminée par la méthode de diffusion sur gélose Mueller Hinton

selon les recommandations du Comité Européen de I’antibiogramme (http://www.eucast.org).

Nous avons ensemencé dans des boites de Mueller Hinton par écouvillonne a partir d’une
suspension bactériennes de 0.5 Mac Farland et les disques d’antibiotiques (Bio-Rad, Hercules,
CA) ont été déposés puis incubés a 37°C pendant 24heures.

L’interprétation des résultats a été faite selon les recommandations de ’"EUCAST, 2021.

12
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Tableau I . Antibiotiques testés (EUCAST, 2021)

Antibiotiques Abréviations Charge du Familles
disque (ug)
Amoxicilline AMC 20
Cefotaxime CTX 5
Aztréonam ATM 30
Céfépime FEP 30 B-lactamines
Ceftazidime CAZ 10
Ertapéneme ETP 10
Ciprofloxacine CIP 5 Fluoroquinolones
Gentamicine GEN 15 Aminosides

3.1. Recherche de la production d’une p-lactamase a Spectre Etendu
La présence d’une B-lactamase a spectre étendue a été détectée par le test de synergie
(DD-test)qui consiste a déposer des disques de céftazidime (CAZ 10ug), céfotaxime (CTX5
pg),aztréonam (ATM 30ug) et céfépime (FEP 30upg) a une distance de 30 mm (centre a
centre) d’un disque d’amoxicilline (AMC 20ug) sur une gelose de Mueller Hinton.
L’apparition d’une image de synergie entre le disque d’amoxcicilline et les disques de

céftazidime, céfotaxime, aztréonam et céfépime indique la production d’une BLSE (Jarlier et

al., 1988).

Test de synergie

PAMC - essoxicilline
= acide danvulanique

L CTX : ceforaxime
CAZ ® ceftazitme
ws ‘ 93 - -
AT AN r- CAZ FEP : cetipime

VATM . axrecaany

"

I Mettre & Vétuse 37°C pendant 18-24H

Figure 02 : Disposition des disques d’antibiotiques dans le DD-test.
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1. Population étudiee
Au cours de notre étude un total de 40 animaux de compagnie ont été inclus (Annexe
I1). Parmi eux, 35 échantillons de matiére fécale et 5 échantillons de pus. La réparation des
différents prélevements est donnée dans le tableau 02.

Tableau 11 : Répartition des prélévements par animal et lieux.

Animal Heu Vétérinaire Elevage Propriétaire Total
Chats 10 / / 10
Chiens 2 / 1 3
Chevaux 7 2 / 9
Oiseaux 2 / 1 3
Tortues / / 2 2
Lapins / / 1 1
Brebis / 3 / 3
Vaches / 6 / 6
Moutons / 3 / 3
Total 21 14 5 40

2. Souches bactériennes

L’isolement sur gélose de sélection (Mac conkey additionnée de Cefotaxime) et sur
bouillon MTL-Broth a permis de sélectionner 17 souches résistantes.
Les résultats obtenus des galeries biochimiques classique a permis de souligner qu’E.coli est
I’espéce la plus fréquemment isolée avec un taux de 58.82%, suivie d’Enterobacter
aerogenes avec un taux de 11,76%. Le reste de souches ont été identifiées comme étant des
Klebseilla oxytoca, Citobacter diversus, Pseudomonas fluorescens et Yersinia
pseudotuberculosis5.88% (Annexe V).

La figure ci-dessous montre la répartition de souches isolées selon le type d’animal.

16
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Figure 04 : Répartition des souches isolées selon le type d’animal

3. Sensibilité des souches aux antibiotiques

Les diamétres des zones d’inhibition (mm), ainsi que les profils de résistance des 13
souches sont donnés dans Annexe V.

Les résultats de I'étude de la sensibilité des souches bactériennes aux béta-lactamines et
aux autres familles d’antibiotiques sont representés dans les figures 03 et 04. Il est a noter que
toutes les souches testées sont résistantes a I'Amoxicilline et a la Céfépime, et que 76,92% et
54% des souches sont respectivement résistantes a la céfotaxime et céftazidime, et 61,53 %
des souches sont résistantes a la Céfépime et a l'aztréonam nous retrouvons également un taux
de 38,46% pour l'ertapénéme. Concernant les autres familles d'antibiotiques un taux de

résistance de 15,38 % a été enregistré pour la gentamycine et la ciprofloxacine.

17
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Figure 05: Taux de résistance des souches bactériennes aux f-lactamines.
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Figure 06 : Taux de résistance des souches bactériennes aux autres familles d’antibiotiques.

4. Analyse des phénotypes de résistance

a. DD-test

Le DD-test effectués sur gélose Mueller Hinton a montré qu’il n’y a aucune image de

synergie chez les 13 souches bactériennes indiquant probablement une absence de production

d’une BLSE ou une hyperproduction d’une céphalosporinase ayant masquée I’image de

synergie.
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Figure 07: Image d’un DD-test négatif sur gélose Muller Hinton pour la souche E.coli
(Chn02)
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Discussion

De nombreuses études ont montré que le lien animal de compagnie et son propriétaire
apporte des avantages pour la santé émotionnelle et physique humaine, notamment la
compagnie, les loisirs et la protection. Pour ces raisons, ces especes sont de plus en plus
intégrées dans notre vie et devenues un membre de la famille. Ce qui permet un contact
physique rapproché avec ces animaux et facilite ainsi la transmission des pathogénes entre les
animaux et leurs propriétaires (Abdel-moein et al., 2012).

L'utilisation des antibiotiques en médecine vétérinaire et humaine est considérée
comme étant le facteur le plus important pour I'apparition et la diffusion des microorganismes
résistants aux antibiotiques. Cette résistance n’inclue pas que les agents pathogenes, mais
aussi la flore endogéne des individus (animaux et humains) exposés a ce type de médicament
(Van den Bogaard et al., 2001).

Durant notre étude, nous avons identifié a partir des prélevements fécaux et de pus
chez des animaux de compagnie malades une prévalence de 58,82 % chez des souches
d’E.coli, nos résultats sont inférieurs a la prévalence de 80.6% rapportés par Cuiet al.,en 2022
en chine et supérieurs a ceux rapportés par Calvalho et al., en 2021 au Portugal (42%). Nous
avons identifié également une prévalence de 11,76% chez les souches d’Enterobacter
aerogenes. Nos résultats sont inférieur a ceux rapportés par Harada et al.,en 2017 au Japon.
Tandis que la prévalence des souches de Klebsiella oxytoca (11,76%) est inférieur a celle
rapportés par Donati et al., en 2014 (21.4%).

Dans notre étude, une prévalence de 5,88 % de Pseudomonas spp et Citrobacter spp.
Nos résultats sont inférieurs par rapport a ceux rapportés par Roldan et al.,en 2020 et Varriale
et al.,en2019 (50%).

Ces différentes prévalences sont probablement dues au nombre d’échantillons vu qu'on
a obtenue un petit nombre d’isolats.

Les souches E.coliisolées dans notre étude ont révélé un taux élevé (100%) de
résistance a I'Amoxicilline et au Céfépime. Nos résultats sont similaires aux résultats
rapportés par Puvaca et al., 2021 en Suisse et supérieurs a ceux rapportés par Darwich L et
al., 2021 en Espagne . On a détecté ainsi des taux de 62,5% et 80% de résistance au
Céfotaxime et Céftazidime respectivement, nosrésultats sont inférieurs aux résultats
rapportés par Puvaca et al., 2021 en Suisse.

Dans notre étude, Enterobacter aerogenes est résistante a I'Amoxicilline, Céfotaxime,
Céfépime, Céftazidime et l'ertapénéme nos résultats sont supérieurs aux résultats rapportés
par Harada et al., au Japon en 2017 , du fait qu'ils ont détectés un taux de 93,3%de résistance

a I’ Amoxicilline et de 33,3% de résistance au Céfotaxime et Céftazidime. Ainsi que Haradaet
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al., 2017 ont rapporté un taux de 23,3 % de résistance a la Gentamicine et I'aztréonam tandis
que dans nos résultats Enterobacteraerogenes est sensible.

Dans notre étude, Citrobacter spp a présenté un taux élevé (100%) de résistance a
I’ Amoxicilline, Cefotaxime, Céfépime, Céftazidime et l'ertapénéme. En revanche, Harada et
al., 2017 ont rapporté un taux de résistance de 26,1% et 34,8% de résistance au
Ciprofloxacine et au Céfotaxime respectivement.

La prévalence de résistance aux antibiotiques est globalement élevée dans cette étude,
parce que les animaux qui ont été échantillonnés sont probablement des unités de soins
intensifs sous traitement antimicrobien dans cette étude (Jackson et al. 2009).

Dans notre €tude, il est probable que nos souches produisent des BLSE du fait qu'elles
résistent au Céfotaxime, au Céftazidime et au Cefepime.En effet en présence d’une
entérobactérie productrice de BLSE possédant d’autres mécanismes de résistances comme
I’hyperproduction de la céphalosporinase a haut niveau, I’'image de synergie est masquée. Il
est donc nécessaire d’effectuer le test complémentaire (test a la cloxacilline) en pratiquant un
antibiogramme standard sur gélose Muller Hinton additionnée de 250mg/l de cloxacilline (El
bouamri, 2017).

D'autres études sont nécessaires pour déterminer la prévalence de la résistance chez les
animaux de compagnie infectés. En outre, les outils moléculaires sont indispensables pour
déterminer la clonalité et verifier la transmission de ces isolats. Malheureusement, en Algérie,
il n'y a pas de laboratoires de biologie moléculaire capables de faire ces études et a ce stade de

I’étude nous nous sommes contentés de 1’étude phénotypique.
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Conclusion

En guise de conclusion, il est connu que les animaux vivent souvent en contact étroit avec
leurs propriétaires, ce qui peut présenter un risque important de transmission d'agents
pathogénes et d’infections. En effet, les animaux de compagnie et les humains présentent les
mémes génes de résistance ce qui permet le transfert des bactéries résistantes des animaux aux
humains. En plus de la signification clinique, cette transmission zoonotique peut avoir un
impact de santé publique. Comme perspective pour ce travail, il serait important d’augmenter
le nombre d’échantillons et élargir la zone géographique des préléevements, sur une longue
période ceci dans le but d’avoir une meilleure prévalence, et d’étudier d’une facon

approfondie la résistance aux antibiotiques.
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Annexe |

Composition des milieux de culture et réactifs (en g/l)

Bouillon nutritif

POPONES. ..ottt 109
Extrait de DOeUL ... ..o lg
EXTrait de [eVUIe ... .o 29
ChIOrure de SOOIUIM ... ..eiee e 59
pH 7
Gélose Mac Conkey
PePtONe e CASCINE. ... .uetee et e 17 ¢
Peptone de VIande ..........oouiiiiii 39
008 ettt ettt s 109
Meélange de sels DIIAIres. .......oueinii e 15¢g
Chlorure de SOdIUM ... e 59
ROUZE NEULTE .. ..o 0.03 g
Cristal VIOIet ... 0.001 g
pH 7.3
Gélose Mueller Hinton
Infusion de viande de baeuf ... ..o 3g
Hydrolysat de cas€ine ............c.ooiiiiiiiiiiii e e 17.5¢g
AN L. 159
N P 17¢g
pH 7,4
Gélose TSI
Extrait de viande de baeuf ... 3g
EXtrait de IeVUIe ... 3g
PePLONE trYPSIQUE ...ttt ettt 20 g
Chlorure de SOdIUM ... ..ouieii e 5¢g
O3 13 1 13 {0 8 1 | < PP 039
Thiosulfate de SOAIUM ... ... e e 03¢
LaCTOSE ..ttt e 10g
GIUCOSE ..ttt e e lg
SACCRATOSE ... ettt 10 g

Rouge de phénol ... ... i 0.05¢g
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Milieu Urée-Indole

Loty PtOPRANE. . ... ettt 3g
Phosphate MONOPOLASSIQUE ......uuineteetttt et ettt ettt e e et e eaeaneeneanans lg
Phosphate DIpOtassSiqQUE .......outeniiti ittt et e et lg
Chlorure de SOAIUIM ......uii e e et e e e et e e e S5¢g
L 4 20g
AICO0T A 00° . 10 ml
ROUGE de Phénol .......ouiiie i 0.025¢g
pH 7
Milieu Clark-Lubs
Peptone trypsique de VIande ...........o.ouiiininiii e 5¢g
Phosphate DIPOLASSIQUE ..........ouinii e e 5¢g
GIUCOSE ..o 6g
pH 7
Milieu Citrate de simmons
Citrate de SOIUM .. . uinee e e e 2g
ChIorure de SOQIUM ... e 5¢g
Sulfate de MagneSIUM .........oiitieii e 02¢g
Phosphate monoammoniaque ............o.ouueririntiiit et lg
PhoSphate DipOtasSIQUE ........ouirit ittt ettt e e e e lg
Bleu de bromothymol ... ... 0.08 g
N .2 ) I5¢g
pH 7.0-7.2
Gélose mannitol-mobilité
Peptone trypsique de viande............o.oieiiiniirii e 20g
MannItol ... e 2g
KN O e e lg
Rouge de phénol @ 1% ... 0.04 ¢
A T e 4g



Annexe Il

) Lieu de Type de
Animal Code . . L’observation
prélevement prélevement
Vache Vch001 élevage Matiere fécale Diarrhée
Mouton Mot001 élevage Matiere fécale Diarrhée
Oiseau 0i001 Propriétaire Matiere fécale Diarrhée
Lapin Lap001 Proprietaire Matiére fécale Diarrhee
) ) o o Diarrhée et
Oiseau 01002 Vétérinaire Matiere fécale
tremblements
Tortue Trt001 Propriétaire Matiere fécale Diarrhée
) ) o Angue bleue, gonflée
Brebis Brb001 élevage Matiere fécale o
et fievre élevée
Chien Chn001 Vétérinaire Matiere fécale Diarrhée légere
Chat Cht001 Vétérinaire Pus Pus autour des dents
Chat Cht002 Vétérinaire Pus Gencives rouges
Chat Cht003 Vétérinaire Pus Pus autour des dents
. o Ecoulement nasal et
Mouton Mot002 élevage Matiere fécale o
diarrhée
Vache Vch002 élevage Matiere fécale Fievre
Vache \Vch003 élevage Matiere fécale Diarrhée
Vache Vch004 élevage Matiere fécale Diarrhée et fievre
Vache \Vch005 élevage Matiere fécale Diarrhée
Vache \Vch006 élevage Matiere fécale Diarrhée
. o Perte de poids et
Cheval Chv001 Veétérinaire Matiere fécale o
diarrhée
) . o Ecoulement nasal et
Brebis Brb002 élevage Matiere fécale o
diarrhée légere
o o Inappétence et
Tortue Trt002 Propriétaire Matiere fecale o
diarrhée
Perte de poids, géne
Oiseau 0i003 Vétérinaire Matiere fécale respiratoire et
diarrhée
Lo La mauvaise haleine et
Chat Cht004 Véterinaire Pus

pus autour des dents
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Chien Chn002 Vétérinaire Matiére fécale Fiévre et léthargie
) ) o Fievre élevee et
Brebis Brb003 elevage Matiere fecale o
diarrhée
L o Jetage nasal et
Cheval Chv002 Vétérinaire Matiere fécale _
hyperthermie
L o Jetage nasal et
Cheval Chv003 Véterinaire Matiere fecale o
diarrhée
o o Perte d'appétit et
Cheval Chv004 Vétérinaire Matiere fécale e
diarrhée
Cheval Chv005 Vétérinaire Matiere fécale Perte d'appétit
o _ Diarrhée et
Cheval Chv006 Vétérinaire Matiere fécale _
hyperthermie
L o Fatigue et selles
Cheval Chv007 Vétérinaire Matiere fécale
anormales
Mouton Mot003 élevage Matiére fecale Fievre élevée
Chat Cht005 Vétérinaire Pus Pus autour des dents
L o Diarrhées, fourrure
Chat Cht006 Veétérinaire Matiere fécale . _
séche et inerte
Chat Cht007 Vétérinaire Matiere fécale Diarrhées
Chat Cht008 Vétérinaire Matiere fécale Diarrhées
Vomissements,
Chat Cht009 Vétérinaire Matiere fécale diarrhées et
amaigrissement
. o Diarrhées et fievre
Cheval Chv008 élevage Matiere fécale o
élevee
Cheval Chv009 élevage Matiere fécale Diarrhées
Chat Cht010 Vétérinaire Matiere fécale Diarrhées et fievre
Chien Chn003 Propriétaire Matiere fécale Diarrhées
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. Lecteur ) .
Caractere ] Reésultat Résultat
Test Substrat ; directe ou
recherché o - +
indirecte
Gélose
au ] Utilisation Lecture
) Citrate ] ]
citrate de du citrate directe
Simmons
Coloration du milieu en vert =»négatif
Coloration du milieu en bleu=» positif
La
] Lecture
glucose | fermentation ]
directe
du glucose
La
] Lecture
lactose fermentation ]
directe
du lactose
Test des La
trois fermentation Lecture \
saccharose )
sucres du directe
saccharose glucose => Jaune au niveau du culot
Production Lecture lactose =>coloration jaunatre au niveau de la pente
H2S . .
de H2S directe saccharose => jeune au niveau de la zone
intermédiaire
Production Lecture .
Gaz H2S => noir
de Gaz directe
Urée ) ) Lecture
Urée Urease )
Indole directe
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Indole

Production
de I’indole

Ajouter
quelques
gouttes de

kovecs

Coloration rouge (uréase+)
Pas de changement (Uréase-

Milieu
Clarkset
Lubs

VP

Ajouter 1
gouttes de
VP1 et
VP2
attendre

10mins

RM

Ajouter
quelques
gouttes de
RM

coloration rouge =>positive

coloration jeune=>négative




Annexe 1V

Animal Code TSI Citrate VP-RM Urée/Indole Mannitol de mobilité Souches
Glucose | Lactose saccharose GAZ H2S VP RM Urée Indole Mannitol Mobilité

Oiseau 0Oix002 + + + + - - - + - + + + E.coli
Tortue Trt001 + + + + - + - + - + + + Citobacter diversus
Brebis Brb001 + + + + - - - + - + + + E.coli

Chat Cht002 + + + + - - - + - + + + E.coli

Chat Cht003 + + + + - + + - + + + - Klebsiella oxytoca
Vache Vch004 + + + + - + - + - - - + Peusodomonas fluorescens
Oiseau Qix003 + + + + - + + - - - + + Enterobacter aerogenes
Chien Chn002 + + + + - - - + - + + + E.coli

Brebis Brb003 + + + + - - - + - + + + E.coli
Cheval Chv002 + + + + - - - + - + + + E.coli




Annexe 1V

Cheval

Chv003

E.coli

Cheval

Chv004

E.coli

Cheval

Chv005

E.coli

Cheval

Chv006

Enterobacter aerogenes

Cheval

Chv007

Yersinia

pseudotuberculosis

Chat

Cht006

E.coli

Chat

Cht009

Klebsiella oxytoca




Annexe V

Animal Code BLSE SEC Les souches
AMC CTX ATM FEP CAZ CIP ETP GEN
Chat | Cht002 R R 16(R) R R 21(h) 20( 12(R) E.coli
Klebsiella
Chat | Cht003 R R 15(R) R R 21(h) 20() 12(R)
oxytoca
Chien | Chn002 R 12(R) 33(S) R 20(1) R R NT E.coli
Cheval | Chv002 R 23(S) R NT NT 40(S) 29(S) NT E.coli
Cheval | Chv003 R 20(1) R NT NT 35(S) 30(S) NT E.coli
Cheval | Chv004 R 20(1) R NT NT 35(S) NT NT E.coli
Enterobacter
Chaval | Chv006 R R R NT NT 53(S) 23(S) NT N
aerogenes ilia
Oiseau | Oix002 R R 11(R) R R R 10(R) 23(S) E.coli
] ] Enterobacter
Oiseau | Oix003 R R R NT NT 50(S) 34(S) NT
aerogenes
Citobacter
Tortue | Tor001 R R 24(S) R 12(R) 40(S) R 25(S) .
diversus
Brebis | Bre001 R R R 45(S) R 38(S) E.coli
Brebis | Bre003 15(R) 35(S) 18(R) 40(S) 28(S) NT E.coli
Peusodomonas
Vache | Vch004 R R 24(S) 12(R) R 37(S) R NT

fluorescens




Résumé
L’objectif de notre étude est 1’é¢tude de la prévalence et la résistance des souches isolées d’animaux de

compagnie. Un total de 40 prélévements fécaux et quelques prélévements de pus ont été obtenus a partir
d’animaux de compagnie la région de Bouira. La majorité de ces animaux souffre de diarrhée et les autres de
Iésions cutanées. Aprés isolement et identification des isolats, la sensibilité des souches aux antibiotiques a été
déterminée par la méthoded’antibiogramme.
17 souches bactériennes ont été isolées dans notre étude. E.coli était la plus fréquemment isolés (10 souches)
avec une prévalence de 58,82%, Enterobacteraerogenes et Klebsiella oxytoca (11,76%) avec une prévalence de
5,88% pour Pseudomonas fluorescens et Yersinia pseudotuberculosis. Un taux de résistance de 76,11% a été
enregistré pour les § -lactamines et des taux de 15,38% de résistance a la Gentamicine et Céfépime. Les données
de cette étude ont montré des pourcentages élevés de résistance aux antibiotiques utilisés ce confirme qui la
possibilité de la transmission des bactéries résistantes de 1'animal a I’homme.
Mots clé : Prévalence, Infections, animaux de compagnie, Résistance aux antibiotiques, Bouira.
Abstract
The aim of our study is to evaluate the prevalence and the resistance profile ofbacterial strains isolated from
companion animals. A total of 40 faecal swabs and a few pus swabs were obtained from companion animals in
the Bouira region. The majority of these animals suffered from diarrhea and the others from skin lesions. After
isolation and identification of the isolates, the sensitivity of the strains to antibiotics was determined by the
antibiogram method.
Seventeen bacterial strains were isolated in our study. E.coli was the most frequently isolated (10 strains) with a
prevalence of 58.82%, Enterobacteraerogenes and Klebsiella oxytoca (11.76%) with a prevalence of 5.88% for
Pseudomonas fluorescens and Yersinia pseudotuberculosis. A resistance rate of 76.11% was recorded for -
lactams and resistance rates of 15.38% for Gentamicin and Cefepime. The data from this study showed high
percentages of resistance to the antibiotics used, which confirms the possibility of the transmission of resistant
bacteria from animals to humans.
Key words: Prevalence, Infections, companion animals, antibiotic resistance, Bouira
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