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Introduction

Les céréales sont I'aliment de base pour de nombreux pays développés, en particulier
dans le monde arabe (Djermoun, 2009). En Algérie, la filiere céréaliere occupe une place
centrale dans I'alimentation et dans les habitudes alimentaires de la population aussi bien en
milieu rural qu'urbain (Ammar, 2014). Les céréales sont la principale composante de la
production végétale en Algérie, et la superficie des terres consacrées aux céréales est de 6
millions d'hectares (Khelifi, 2013), Il couvre prés de 80% de la surface agricole utile (SAU) et
prend en charge la quasi-totalité des exploitations agricoles (MADR, 2005).

La production céréaliere nationale, encore largement insuffisante, est loin de répondre
a la demande croissante, se tournant ainsi vers le marché international d'approvisionnement et
combler I’écart entre la consommation et la production nationale (Ammar, 2014). Cette
production instable et faible, semble étre étroitement liée a de nombreux facteurs, notamment
abiotiques (pluies irréguliéres, technologie agricole, etc.) et biotiques (potentiel génétique,
maladies, ravageurs, etc.). Cela oblige les agriculteurs a recourir aux pesticides de fagon

intensive.

Les pesticides sont des produits chimiques agricoles largement utilisés pour restaurer
les rendements des cultures qui auraient autrement été perdus a cause de maladies et d'insectes
ravageurs. Ce sont des innovations agricoles relativement bien définies, elles peuvent étre
utilisées et quantifiées, et leur impact sur le rendement peut étre important, mais leur colt peut
également étre élevé, surtout lorsqu'il y a des restrictions sur les échanges. 1l est donc important
de savoir si les agriculteurs utilisent cette technologie chimique sophistiquée de maniere

rationnelle et avec un effet maximal (Cox, 1985).

L'utilisation des pesticides est en constante évolution dans tous les pays du monde. En
effet, selon les résultats d'enquétes d'experts mondiaux, la demande de pesticides a doublé
depuis 1945, presque tous les 10 ans. Ces produits sont plus utilisés dans divers pays developpés
(Bouziane, 2007). En Algérie, I'utilisation des pesticides dans I'agriculture augmente au fur et
amesure que la superficie des terres arables augmente. Par conséquent, environ 7000 spécialités

commerciales et 400 substances actives de pesticides sont enregistrées (Bouziane, 2007).

Environ 38 milliards de dollars sont dépenses chaque année dans le monde pour les
pesticides. Les fabricants et les chercheurs congoivent de nouvelles formulations de pesticides
pour répondre a la demande mondiale. Idéalement, les pesticides devraient étre toxiques

uniquement pour les organismes cibles, et ils devraient étre biodégradables et quelque peu
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écologiques (Harsimran et Harsh, 2014). Malheureusement, c'est rarement le cas car la plupart
des pesticides ne sont pas spécifiques et peuvent tuer des organismes qui ne sont pas nocifs
pour I'écosystéeme. Dans l'ensemble, il a été estimé qu'environ 0,1% seulement des pesticides
atteignent les organismes cibles et que le volume résiduel pollue le milieu environnant
(Harsimran et Harsh, 2014).

L’objectif de notre étude est de connaitre les différents types de produits phytosanitaires
utilisés dans les cultures céréalieres dans quelques régions de la wilaya de Bordj Bou Arreridj
(Algérie), aussi comprendre les modéles qui déterminent I'utilisation des produits chimiques
dans la production cérealiere. Calcul de I'Indice de Fréquence de Traitement (IFT) afin d'évaluer
les progres réalisés dans la réduction de I'utilisation des produits phytopharmaceutiques et aussi

d'estimer I'intensité d'utilisation des pesticides et des engrais.

Le premier chapitre de ce travail consiste a présenter une synthése bibliographique sur
les pesticides de fagon générale. Dans le second chapitre nous présentons les zones d’étude et
le déroulement de notre enquéte. Le dernier chapitre fera appel aux résultats et leur discussion

et enfin nous terminons par une conclusion.
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l. Les pesticides
1. Définition
Plusieurs définitions ont été données a la notion du mot "Pesticide"
L’origine du mot pourrait provenir du terme anglais « Pest » signifiant insecte nuisible
ou alors du francais « Peste », ces deux termes provenant du latin « Pestis » désignant le fléau

au sens général. Le suffixe « -cide » qui a pour origine le verbe latin « caedo, cadere » signifie
« tuer » (Blanchoud et al., 2011).

Selon le code de conduite de la FAO sur la distribution et 1’utilisation des pesticides, «
un pesticide est une substance ou une combinaison de substances congues pour repousser,
éliminer ou contrdler les maladies et les ravageurs, y compris les vecteurs de maladies humaines
et animales, et les espéces indésirables de champignons, de plantes ou d’animaux » (FAO,
2002).

Le terme "pesticide™ est utilisé pour désigner les produits agrochimiques utilisés a des
fins phytosanitaires. Les pesticides peuvent affecter les ravageurs et les microorganismes par
contact direct, ingestion ou autres types d'exposition active pendant les stades de croissance.
Les produits d'origine végétale peuvent étre protegés pendant les phases de conservation, de

stockage, de transport, de distribution et de transformation (Boland et al., 2004).
2. Classification des pesticides

Il est courant d'attribuer les pesticides selon des regroupements qui tiennent compte de
la cible visée, de I'origine du produit, de sa composition chimique et de la forme sous laquelle
il se trouve ainsi que de sa facon d'agir sur la cible et de son lieu d'action (Dilmi, 2003). Donc

un pesticide peut étre classé selon : son groupe chimique, son mode d’action ou par cible.

2.1. Classement par cible
2.1.1. Herbicides

Il représente les pesticides les plus largement utilisés dans le monde, y compris toutes
les cultures. lls visent a eliminer les plantes concurrentes des plantes protégées en ralentissant
leur croissance. Ces derniéres années, les herbicides ont principalement remplacé les méthodes
mécaniques pour lutter contre les mauvaises herbes. Leur utilisation a réduit I'augmentation des
codts et reduit Il'intensité du labour, Selon leur mode d'action, leur dose et leur durée
d'utilisation, ces composés peuvent étre sélectifs ou non, en ayant différents modes d'action sur
les plantes (Louchahi, 2015).
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2.1.2. Insecticides
Les insecticides sont utilisés en agriculture pour lutter contre les insectes (Gupta et al.,
2019). Leurs effets toxiques affectent les fonctions vitales de I'insecte telles que la transmission
de l'influx nerveux et la respiration. Les insecticides agissent par contact, inhalation ou

ingestion des particules par les insectes (Ayad-Mokhtari, 2012).
2.1.3. Fongicides

Les fongicides permettent de lutter contre les champignons pathogénes des plantes qui
peuvent causer des dommages aux cultures cultivées (Batsch, 2011). lls peuvent agir

differemment sur les plantes comme étant :
= Des fongicides affectant les processus respiratoires ;
= Des inhibiteurs de la division cellulaire ;
= Fongicides qui affectent la synthése des acides aminés ou des protéines ;
= Fongicides agissant sur le métabolisme des glucides (Louchahi, 2015).

Divers produits sont ajoutés a ceux-ci tels que les acaricides (contre les acariens), les
nématicides (contre les nématodes), les rodenticides (contre les rongeurs), les taupicides (contre
les taupes), les molluscicides (contre les limaces et les escargots essentiellement), les acaricides
et les corvifuges (contre les oiseaux ravageurs de culture et surtout les corbeaux) et enfin les
répulsifs (Merhi, 2008).

2.2. Classement par groupe chimique

Les pesticides peuvent étre classés selon leurs substances actives, c'est-a-dire leurs
groupes chimiques. Par conséquent, nous pouvons dire que les pesticides organochlorés ou
organophosphorés peuvent regrouper des substances ayant des comportements et des

caractéristiques similaires dans un méme terme (Garcia et al., 2012).
2.3. Classement par mode d’action

Un dernier type de classement des pesticides peut étre réalisé a partir du mode d’action
du pesticide considéré sur I’organisme indésirable visé. Les modes d’action des pesticides sont

ainsi trés variés et évoluent au gré des innovations de 1’industrie phytosanitaire (Bonnefoy,

2013).
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Le classement par mode d’action des pesticides en herbicides, fongicides et insecticides

est bien illustré dans le tableau 1.

Tableau | : Classement des pesticides par mode d’action (Bonnefoy, 2013).

Herbicides
De contact Il agit sur les parties de la plante avec
lesquelles il entre en contact.
Systémique Absorbé par la plante, se déplace a I’intérieur
de celle-ci.
Sélectif Ne contr6le que certaines plantes traitées.
Non sélectif Controle toutes les plantes traitées.
g Se dégradent lentement et contrdlent les
Résiduaire g
plantes sur une longue période.
Il est rapidement inactif apres son application
Non résiduaire et ne contréle les plantes que sur une courte
période.
Fongicides
Préventif Proteg_e la pla,nte en empéchant que la
maladie ne se développe.
Curatif Rfeprlme ~une maladie qui est déja
développeée.
Insecticides
Agit lorsque I’insecte entre en contact avec le
De contact produit.
D’inhalation Agit lorsque I’insecte respire le produit.
D’ingestion Agit lorsque I’insecte se nourrit du produit.

3. ROole et importance des pesticides
Les pesticides présentent des risques pour la santé humaine du fait de leur accumulation
dans la chaine alimentaire, et seront donc consommés par les humains, et d'un autre coté ils ont
un impact sur la pollution de I'eau et des sols, la vie végetale et animale, ainsi que la santé des
agriculteurs (Lacheur, 2011). Malgré tous ces risques, les pesticides présentent quelques

avantages, parmi lesquels on peut citer (Batsch, 2011).

= Protéger les plantes de tous les organismes nuisibles ou empécher leurs actions ;
= Exercer une activité sur les processus vitaux des plantes, tant qu'ils ne sont pas des

nutriments (par exemple, des régulateurs de croissance) ;
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= Assurer la conservation des produits végétaux, sauf si ces substances ou produits font
I'objet de dispositions particulieres relatives aux conservateurs ;

= Détruire les végétaux indésirables ou détruire des parties de végétaux ;

= Freiner ou prévenir une croissance indésirable des vegétaux.

= [ utilisation des pesticides peut aussi jouer un role en matiere de santé publique, soit
vis-a-vis de certains insectes comme les moustiques qui représentent des vecteurs de
maladies graves tel que la malaria, soit vis-a-vis de certains végétaux comme
I'ambroisie; c'est une plante invasive possédant un pollen trés allergisant qui provoque
chez les personnes sensibles des pathologies notamment respiratoire (rhinite, trachéite)

ou cutané (urticaire) (Socorro, 2015).

4. Utilisation des pesticides

4.1. Pesticides dans le monde
L'utilisation de pesticides s'est considérablement développée au cours des dernieres
décennies. lls ont contribué de maniere significative a I'amélioration des rendements agricoles
et ont permis d'énormes progrés dans la maitrise des ressources alimentaires (Camard et
Magdelaine, 2010). Selon la FAO, bien que les pays en développement représentent 25% de la
consommation mondiale, 4,6 millions de tonnes de pesticides chimiques sont pulvérisées dans

le monde chaque année. (planetoscope, 2021).

L'utilisation des pesticides en Afrique est la plus faible de tous les continents en raison
de la pauvreté, de l'instabilité, des pluies peu fiables et des sols indifférents qui ont empéché la
petite agriculture de se moderniser dans une grande partie de la région (Benaboud et al., 2014).
Cependant, il existe des zones d'utilisation intensive des pesticides en Afrique du Nord, par
exemple dans les régions cotonniéres du Soudan. Aussi, les grandes fermes commerciales et
plantations produisant du café et d'autres cultures d'exportation en Afrique du Sud (Benaboud
et al., 2014).

Selon les données de I'UIPP (Figure 1), les herbicides sont les pesticides les plus utilisés
dans le monde, toutes cultures confondues (47% du tonnage mondial en 2005), puis, a usage
égal, les insecticides (25%) et les fongicides (24%) (Merhi, 2008).
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4%

@ Herbicides
B Insecticides
O Fongicides
O Divers

47%

Figure 1 : Répartition mondiale des produits phytosanitaires par catégories de produits
utilisés en 2005 (UIPP, 2011).

4.1.1. Le marché mondial des produits phytosanitaires

Le marché mondial des pesticides (environ 40 milliards de dollars) est stable a I'échelle

mondiale depuis plusieurs années. Il existe plus de 100 000 spécialités commerciales dans le

monde, composées de 9000 matiéres actives différentes, autorisées a la vente. Chaque année,

15 a 20 nouvelles matiéres actives s’y ajoutent (UIPP, 2011).

Par Région du Monde

Par Catégorie du Produit

H Asie

B Amérique du
Nord

M Europe

H Afrique

M Amérigue
Latine

H fongicides
H insecticides
M divers

M herbicides

Figure 2: Le marché mondial des pesticides dans le monde par région et par catégorie en
2011 (UIPP, 2011).
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4.2. Pesticides en Algérie
Par rapport aux pays développés, I'utilisation de pesticides est encore relativement faible
en Algérie. Les pesticides les plus couramment utilisés en Algérie sont les fongicides et les
insecticides, contrairement aux pays développes, ou les herbicides sont les premiers (Figure 3).
Bien que le taux d'utilisation soit trés faible, mais marqué en termes de santé. L'incidence des
allergies chez les utilisateurs de pesticides est relativement élevée, ce qui peut s'expliquer en
grande partie par le non-respect des mesures de protection et des recommandations utilisées

lors de la manipulation de ces substances (Djellouli, 2013).

PESTICIDES LES PLUS UTILISES EN ALGERIE

90
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Fongicides
Insecticides
Herbicides

Figure 3 : Nature des pesticides utilisés en Algérie (Moussaoui et al., 2001)

4.2.1. Le marché des produits phytosanitaires en Algérie
En Algérie, la fabrication des pesticides a été assurée par des entités indépendantes de
gestion des pesticides : mais avec I'économie de marché actuelle, de nombreuses entreprises se
sont spécialisées dans I'importation de pesticides et divers produits connexes. Environ 400
produits phytosanitaires ont été homologués en Algérie, dont une quarantaine sont largement
utilises par les agriculteurs. L'Algérie utilise 6000 a 10000 tonnes/an de pesticides, ce qui fait

de I'Algérie un gros consommateur de pesticides (Bouziane, 2007).

4.2.2. Législation et réglementation des pesticides
Selon le bulletin d'information phytosanitaire émis par I'INPV en 2012, le contrdle de
1962 a 1967, les pesticides n'étaient pas encore réglementés, il n'y avait donc pas d'autorisation
La commercialisation et l'utilisation de pesticides agricoles ne sont pas obligatoires et ce,
jusqu'en 1987, la loi phytosanitaire n° 87-17 du ler ao(t 1987 relative a la protection
phytosanitaire a permis d’édicter les mesures relatives a la fabrication, I’étiquetage,

I’entreposage, la distribution, la commercialisation et 1’utilisation des produits phytosanitaires
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a usage agricole.. Les produits soumis a I'homologation sont suivis par le Comité d'évaluation
biologique, composé d'expérimentateurs de I'Institut Technologique MADR, dont la mission
principale est de tester ces molécules en conditions réelles de terrain. Par conséquent, le but de
I'approbation est d'évaluer les caractéristiques, les performances, les dangers et I'utilisation
prévue du produit par le service compétent afin de garantir que son utilisation n'entrainera pas
de risques déraisonnables pour la santé et I'environnement. 1l est considéré comme une garantie
nationale officielle. Selon des dosages et des instructions d'utilisation clairement définis, les
garanties pour certains pesticides ne sont accordées que pour des professions spécifiques
(Mokhtari, 2011).

1. Devenir des pesticides dans I’environnement
Malgré le souci croissant de protection de I'environnement, lors de l'utilisation de
produits phytopharmaceutiques, une certaine quantité de ces substances sont présentes dans
I'environnement, notamment dans l'air par déerive sous forme de gouttelettes ou au sol. Ils

peuvent alors étre soumis a différents processus (Figure 4):

= La photo-dégradation ;

= La dégradation par le phénomeéne d’hydrolyse aqueuse ou de biodégradation grace aux
micro-organismes présents dans le sol ;

= La rétention dans le sol jusqu’a la formation de résidus liés (adsorption) (par exemple
I’accumulation des fongicides a base de cuivre dans les sols) ;

= Transport vers d'autres compartiments environnementaux par des processus physico-
chimiques (volatilisation) ou via un vecteur, de I'eau par lessivage ou ruissellement ou
des particules de sol (désorption) (Merhi, 2008).



Généralités sur les pesticides

Traitement — Transport
Pluie

Volatilisation
Photodégradation l Dépot sec

Ruissellement
> Erosion / transport Adsorption

Dégradation Ecoiiléniehtde Désorption

Adsorpti
Dezgp i Inf'ltratlon subsurface = EAU SUPERFICIELLE
P et drainage

Zone
Non \ \»

saturée EAU SOUTERRAINE

SEDIMENT

Figure 4: Mécanismes de transferts et de transformations des pesticides dans les milieux de

I’environnement (Merhi, 2008).

1. Contamination du sol
La pollution des sols par les polluants est généralement liée a la cible. Mais il est
important de rappeler que le sol lui-méme est une ressource difficile a renouveler. Dans une
perspective de développement durable, la présence de pesticides va affecter leur utilisation. Les
pesticides vont polluer le sol apres leur utilisation, notamment a cause des eaux de pluie (Hateb
etal., 2012).

La performance de la pollution par les pesticides est étroitement liée a son devenir dans
le sol. De plus, la toxicité spécifique d'un polluant dépend de sa concentration et de la nature de
la cible considérée, et sa rétention et sa persistance dans le sol sont deux facteurs fondamentaux

qui régulent les caractéristiques du polluant et/ou ses performances (Hateb et al., 2012).

2. Contamination de I’air
Les pesticides sont observés dans toutes les phases atmosphériques a des concentrations
variables dans le temps (parfois de caractére saisonnier, en fonction des périodes d'application)
et dans I'espace (en fonction de la proximité des sources). L'air peut étre pollué localement,
mais aussi loin des sites de traitement (Merhi, 2008). La transmission aérienne des pesticides
varie (25 a 75%) selon la nature du produit, les méthodes d'application, la nature du sol et la

climatologie.
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Le transfert a I'atmospheére peut se produire lors du traitement: par érosion (transport par
le vent), par évaporation de gouttelettes, (Anonyme, 2010), Ou apres des traitements aériens,
qui se caractérisent par leur grande extension et la petite taille des particules d'aérosol, des effets
similaires ou plus faibles ont été observés avec les traitements par pulveérisation. En fait, plus la
taille des particules est petite, plus elles sont stables dans I'air et peuvent étre transportées, de
sorte que la pollution de l'air par les traitements aériens et terrestres peut affecter la santé
humaine et la vie des oiseaux. De plus, les particules plus légéeres issues des traitements par
pulvérisation ont la capacité de voyager et d'atteindre des zones reculées, ce qui explique la

présence de pesticides dans des lieux qui n'ont pas été traités auparavant (Adimi, 2018).

3. Contamination des eaux
L'application de pesticides directement sur le sol augmente le risque de transfert vers
les eaux souterraines ou les eaux de surface par lessivage ou lixiviation. Par conséquent, des
concentrations élevées de pesticides peuvent se trouver dans les plans d'eau tels que les lacs et

les rivieres, provoquant une pollution (Adimi, 2018).

La pollution des eaux souterraines est la principale préoccupation car elle peut étre un
indicateur de pollution de I'eau potable a long terme (Anonyme, 2010). Le transfert de certaines
substances dans I'eau s‘observe parfois apres plusieurs années d'application, notamment dans le
cas de produits phytosanitaires qui contiennent un pourcentage élevé de résidus dans le sol, et
ceux-ci restent longtemps absorbés sur la couche humique du sol (Batsch, 2011). La
concentration maximale de pesticides est souvent observée dans les quelques heures qui suivent
les épisodes de pluie. De plus, dans certaines régions, une grande partie de la pollution de I'eau
peut parfois provenir de dépdts de matieres en suspension dans l'air ou souvent résulter

d'utilisations autres que I'agriculture (Bourbia Ait-Hamlat, 2013).

I11.  Effet des pesticides sur la santé
1. Toxicité aigué
Dans le cas de toxicité aigué relativement connue, les pesticides pénétrent dans
I'organisme, principalement par la peau, mais aussi par inhalation de produits volatils ou de

produits qui sont appliqués sous forme de spray (Jean-Pierre, 2004).
Diverses études sur les effets aigus des pesticides comprennent principalement :

= Les brdlures chimiques au niveau des yeux,

= | es lésions cutanées
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= Les effets neurologiques,
= Les troubles hépatiques (ECDPS, 2001).

Les effets aigus d'une intoxication aux pesticides se produiront immédiatement ou

quelques heures apres une forte exposition (Batsch, 2011).

L'Organisation mondiale de la santé (OMS) a classé les principes actifs en fonction de

leur toxicité orale (prise orale) et dermatologique (au contact de la peau) (voir tableau II).

Tableau 11 : Classification OMS pour estimer la toxicité aigué des pesticides.

DL50 pour le rat (mg / kg poids du corps)
Classe Par voie Oral (bouche) | Par voie cutané (peau)
Solide Liquide Solide Liquide
la Extrémement dangereux <5 <20 <10 <40
Ib Trés dangereux 5-50 20 -200 10 -100 40 - 400
Il Modérément dangereux 50 - 500 200 - 2000 100 - 1000  |400 - 4000
Il Peu dangereux > 500 2 2000 2 1000 2 4000

les termes" solides™ et "liquides se rapportant a état physique du produite classé

Note : < inférieur ou égal a ; = supérieur ou égal a

2. Toxicité chronique
La toxicité chronique est nocive, ses effets sur la santé a long terme sont difficiles a
évaluer, principalement en raison d'expositions multiples continues, mais aussi en raison de

I'association de plusieurs produits, ses effets synergiques sont peu connus (Jean-Pierre, 2004).

Elle peut survenir en raison d'un contact prolongé ou répété avec des pesticides a des
doses inférieures a celles qui provoquent une intoxication aigué. C'est pourquoi les intoxications
chroniques surviennent souvent chez les travailleurs et les personnes qui travaillent souvent
avec des pesticides et ne se protégent pas adéquatement. Les agriculteurs qui utilisent des

pesticides peuvent souvent étre a risque (Boland et al., 2004).
Symptdmes généralisés d’un empoisonnement chronique :

=  Maux de téte — vertiges ;
= Fatigue - perte d’appétit ;

= Diarrhée - transpiration excessive ;
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= Irritation de la peau et des yeux ;
* Dangers invisibles au long terme d’un empoisonnement chronique ;
= Effets sur la progéniture ;
= Séquelles dans les organes internes (par exemple le foie, les reins, les poumons,
I'estomac) (Boland et al, 2004).
IV.  Réduction d’usage des pesticides
L'utilisation excessive de pesticides entraine une diminution progressive de la
production agricole, car elle conduit a des problemes majeurs dans le sol. Par conséquent, une
protection intégrée est désormais une condition nécessaire pour réduire drastiqguement la
consommation de pesticides (Aujas et al., 2011). Les scientifiques s’emploient a réduire de
50% [l'utilisation des pesticides dans l'agriculture grdce a trois indicateurs agro-
environnementaux (NODU, QSA et IFT) (Zahm, 2011).

NODU (nombre de doses unitaires). Cela permet de contrdler I'utilisation des produits
phytosanitaires combinés a toutes les cultures au niveau national. Il est calculé sur la base du
nombre de produits phytopharmaceutiques vendus par les distributeurs chaque année (Zavagli
et al., 2011). L'indice QSA (le nombre de substances actives vendues) est également calculé

annuellement sur la base des données sur les ventes de pesticides (Zahm, 2011).

L’indicateur de fréquence de traitement » (IFT), correspond au nombre de doses
approuvées (en produits pesticides commerciaux) utilisées sur les parcelles de culture (Zahm,
2011), Dans cette section nous discuterons plus en détail de I'indice de fréquence de traitement
(TFI).

1. Indice de fréquence de traitement (IFT)
1.1.Définition
L'indice de fréquence de traitement (IFT) correspond au nombre de doses approuvées
appliquées a une parcelle pendant la saison de croissance. La dose approuveée est définie comme
la dose efficace pour appliquer un produit a une culture et a un organisme cible spécifique
(ravageur) (Pingault et al.,2009). Il permet d'évaluer la « pression phytosanitaire » exercéee sur
chaque parcelle. Cet indicateur peut étre calculé pour un groupe de parcelles, de fermes, de

territoires, voire par catégorie principale de produits (herbicides, etc.) (Pingault, 2007).

13



Généralités sur les pesticides

Cet indicateur ne contient pas les mémes limites que les indicateurs utilisés jusqu'a
présent pour mesurer l'utilisation des produits phytopharmaceutiques (c'est-a-dire « quantité de

substances actives vendues » ou « nombre de traitements mis en ceuvre ») :

» Contrairement a I’indicateur QSA (quantité¢ de substances actives vendues), 1'[FT,
exprimé en nombre de doses approuvees par hectare et non en kilogrammes par hectare,
il permet I'agrégation de substances actives tres différentes (c'est-a-dire des doses
d'application trés efficaces allant d'un quelques grammes a quelques kilogrammes par
hectare) pour refléter l'intensité de [l'activité biologique des produits
phytopharmaceutiques utilises sur les organismes cibles des traitements.
= Contrairement a l'indicateur NODU (Nombre de Doses Unités), l'indicateur IFT inclut
la consommation réelle de la substance active, sachant que ces traitements sont souvent
réalisés a dose réduite (Brunet et al., 2008).
1.2.Calcul de ’IFT a I’échelle de I’exploitation agricole
Pour chaque traitement effectué sur la parcelle, I'lFT est obtenu en divisant la dose
appliquée par la dose de référence du produit pour la culture et la cible (ravageur, maladie). Le
tout est multiplié par le pourcentage de la parcelle traitée (Dominiak, 2015). Il est obtenu par la

formule suivante :

Dose appliquée % Surface traitée

IFT traitement= —
Dose deréférence  Surface totale de la parcelle

La dose de référence peut étre spécifiée :

= « On Target », c'est-a-dire pour chaque produit, culture et cible (ravageur, maladie) que
vise le traitement, sur la base des doses approuvees ;

= "pour la culture", c'est-a-dire pour chaque produit et culture qui ont été transformés ;
Si une cible de traitement est inscrite dans le registre des pratiques phytosanitaires, la dose «
cible » correspondante est conservée. Si plusieurs cibles sont simultanément ciblées avec le
méme traitement, la dose de référence correspondant a la cible qui a été critique dans le choix
de la dose appliquée sera maintenue. Si la cible n'est pas inscrite dans le registre, la dose
spécifiée est conservée (Dominiak, 2015). Pour obtenir un calcul plus précis, nous présentons

les principes de base du calcul précis de I'lFT (tableau I11).
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Tableau 111 : Principes de base du calcul précis (et de la minimisation) de I'lFT (UGVB,
2017)
N°
1 Déterminez le nom de marque complet de chaque produit
2 Déterminer I'objectif principal de chaque intervention
3 Détermination des dosages applicables en litres ou kilogrammes par hectare,

Déterminer les volumes de pulvérisation par hectare

4 Etre le plus précis possible sur les surfaces traitées
5 Ne pas confondre doses appliquées et doses préparées
6 Eventuellement notifier les produits de biocontréle utilisés
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Matériels et Méthodes

L’objectif de notre travail consiste a calculer l'utilisation des pesticides dans les
exploitations agricoles, afin d'évaluer les progrés en termes de réduction de l'utilisation des
produits phytopharmaceutiques et également d’estimer l'intensité de l'application de pesticides

et d'engrais sur cultures céréaliéres par les producteurs de céréales de Bordj Bou Arreridj.

Présentation de la région d’étude Bordj Bou Arreridj
1. Situation géographique
La wilaya de Bordj Bou Arreridj (BBA) occupe une place stratégique au sein de 1’Est
algérien, elle se trouve a mi-parcours du trajet separant Alger de Constantine, le Chef-lieu de
La wilaya est située a 220 km a I’est de la capitale, Alger. La wilaya de Bordj Bou Arreridj
s’étend sur une superficie de 3 921 km?, (Figure 5), elle est située au Nord-Est du pays sur les

Haut-Plateaux, elle est limitée par les wilayas suivantes:

[ Aunord : le wilaya de Bejaia.
[1 Au sud : la wilaya de M’Sila.
(1 ATest : les wilayas de Sétif.

[1 Etal’ouest : les wilayas de Bouira.

Béjaia

R

(&N

Figure 5 : Limites géographiques de la wilaya de BBA (Google earth)
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2. Localisation des zones d’étude

Les zones dans lesquelles I'enquéte a été menée sont Bordj Zemoura, Textar (Ain

Taghrout), Ras EIl Oued, Ain al-Sultan (Medjana) et EI Hamadia (Figure 6).

Bourn

3. Caractéristique climatique

pays sur le plan climatique.

Figure 6 : Localisation des zones d’étude (d-maps.com, 2021)

Selon Ghennai, 2012 in : Nedjraoui, 2001 1’est-algérien est la région la plus variée du

La région se caractérise par un climat de type continental avec un étage bioclimatique

semi-aride marqué par un été chaud et un hiver plus ou moins rigoureux. (Bouragba, 2015).

3.1.Température

La température est un facteur climatique de toute premiere importance car elle controle

I'ensemble des phénoménes métaboliques et conditionne la répartition de la totalité des espéces

et des communautés d'étres vivants dans la biosphere (Ramade, 1984).

A Bordj Bou Arreridj, I'été est court, trés chaud et dégagé dans I'ensemble, et I'hiver est

long, tres froid et partiellement nuageux. Au cours de I'année, la température varie généralement
de 1°C a 34°C et rarement en dessous de -3°C ou au-dessus de 37°C. (Weatherspark, 2021).
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La température la plus élevée a été enregistrée au mois de juillet a 40 °C, et la
température la plus basse pendant la journée était de 14 °C aux mois de janvier et février. Pour
la température enregistrée pendant la nuit, la température la plus élevée enregistrée était de
15°C au mois de juillet et la température la plus basse enregistrée dans les mois de janvier et
février -1 °C. (Tableau IV).

Tableau IV: Températures mensuelles de la région de Bordj Bou Arreridj 2015 —
2021(Hikersbay, 2021)

Ia fév M av M 1ui jui ao se oct no de

nv rie ar ril ai n lle at pt ob ve ce

ier r s t em re m m

br br br

e e e

T°de 14 14 18 24 29 34 40 37 31 25 18 15
jour
°C

T -1 -1 2 5 9 14 15 17 11 8 2 0
noctur
ne °C

3.2. Précipitation
Larégion d'étude se caractérise par des pluies irrégulieres dans 1’espace et dans le temps.
La quantité de pluies enregistrée au cours de 1’année 2021 est de 95.3mm/an. Le mois le plus
pluvieux et le mois de décembre avec 38.3 mm, et le mois le moins arrosé ou la pluviométrie a

été de 3.6mm/an est le mois d’Octobre (Tableau V).

Tableau V : Situation météorologique de 1’année 2021 (DSA BBA,2021)

Mois Précipitations (mm) Moyenne Zonale (mm) Ecart
Septembre 16.1 30 -13.9
Octobre 3.6 29 -25.4
Novembre 28.2 44 -15.8
Décembre 38.3 46 -1.7
janvier 9.1 44 -34.9
Total 95.3 193 -97.7

4. Activité agricole
La wilaya de Bordj Bou Arreridj est un excellent état agricole. Les produits agricoles
les plus importants de I'Etat sont la culture des céréales au premier plan des activités agricoles
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de I'Etat, suivie des arbres fruitiers, principalement des oliviers, ainsi que de la culture
fourragére et des légumes (DSA BBA 2021).

4.1.Céréaliculture
La superficie plantée pour les céréales au cours de la derniére campagne (la campagne
2019-2020) a été estimée a 904 045 hectares, dont 62.630 hectares sont affectés a la culture du
blé dur, 74.525 hectares au blé tendre, 204 150 pour I'orge. Selon la Coopérative de Céréales et
Légumes Secs, la Production collectée pour la campagne 2019-2020 a atteint 44 5004,6
hectares, 389918,6 hectares pour le blé dur, 38477,8 hectares pour le blé tendre et 16 608,2
hectares pour l'orge (DSA BBA, 2021).

La superficie cultivée de blé dur a atteint 8878 hectares dans la région de Bordj
Zemoura, 54 000 hectares a Medjana, 23 100 hectares a Ras EI Oued, 49 200 hectares a El
Hamadia et 23 100 hectares dans la région de Txstar. La superficie cultivée en blé tendre a
atteint 6720 hectares dans la zone de Ras El Oued, Medjana 1215 hectares, El Hamadia 960
hectares et Texstar 5160 hectares. Une superficie de 5250 hectares d'orge est plantée dans la
région de Bordj Zemoura, 22200 hectares, dans la région de Medjana, 7500 hectares de Ras El
Oued, 20800 hectares a EI Hamadia et 7500 hectares a Texstar (Tableau V1) (DSA BBA, 2021).

Tableau VI : Superficie des cultures céréalieres dans les régions enquétées

Blé dur (ha) Blé tendre (ha) Orge (ha) Totale (ha)
Bordj 8878 0 5250 14128
Zemoura
Medjana 54000 1215 22200 77415
Ras El Oued 23100 6720 7500 37320
El Hamadia 49200 960 20800 70960
Textar 23100 5160 7500 35760

5. Meéthodologie de travail
5.1.But de ’enquéte
Cette étude a donc été menée aupres des producteurs de céréales de Bordj Bou Arreridj
pour comprendre les motifs qui déterminent I’emploi des produits chimiques dans la production
de céréales et de situer ces pratiques au regard de celles du territoire et d’identifier les
améliorations possibles. L’indicateur de fréquence de traitement (IFT) est utilisé pour mesurer

l'utilisation des pesticides dans les exploitations agricoles et son évolution dans le temps, afin
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d'évaluer les progres en termes de réduction de I'utilisation des produits phytopharmaceutiques
et ¢également d’estimer l'intensité de l'application de pesticides et d'engrais sur cultures
ceréaliéres.
5.2.Progression de I’enquéte

Notre enquéte s'est étendue de mars a mai au niveau des différentes régions de la wilaya
de Bordj Bou Arreridj, a savoir, Bordj Zemoura, Ras El Oued, EI Hamadia, Ain al-Sultan
(Medjana) et Textar (Ain Taghrout). Pour cela, nous avons créé un questionnaire pour obtenir
le plus d'informations possible, dont les plus importantes sont le type de pesticide utilisé (dose

d'application, surface traitée, période d'application et type de culture).

Notre recherche comprenait une enquéte auprés de 12 agriculteurs (certains ont été
sélectionnés au hasard et d'autres sélectionnés par la DSA). L'enquéte est réalisée sur la base
d’un questionnaire réalisé en face-a-face (pour eviter la non-réponse et I'incompréhension de la
question). La durée de chaque entretien est de 30 a 50 minutes, selon la coopération des

agriculteurs interrogés.

5.3.0rganisation du questionnaire
Le questionnaire se compose de 9 questions (Annexe 5), divisées en deux points
principaux. Le premier point est spécifiquement pour la tranche d'age et le niveau d'éducation
des agriculteurs, et le deuxiéme point est spécifiquement pour la connaissance des produits
phytosanitaires utilisés par les agriculteurs. (Date d'utilisation, type, dose utilisée et la surface

traitée).
5.4.Analyse des données

Les données collectees ont été traitees sous Excel, et leur traitement a été effectué en
fonction des variables notées sur le terrain, des pourcentages ont eté calculés et utilisés pour
construire des secteurs et des histogrammes de distribution pour les différentes pratiques
étudiées.

L’IFT pour trois groupes de pesticides : les herbicides (IFTH), les fongicides (IFTF),
les insecticides a également été calculé. On a aussi calculé un IFT total (IFTT) correspondant a

la somme des quatre indicateurs précédents.
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Résultats et discussion

Dans le but d’évaluer l'utilisation des pesticides dans les exploitations agricoles, et
d'estimer l'intensité de l'utilisation de ces substances, afin de réduire l'utilisation des produits
phytopharmaceutiques sur les cultures céréaliéres, nous avons fait une enquéte sur l'utilisation

des pesticides au niveau de la wilaya de Bordj Bou Arreridj.
I. Résultats

Les résultats de notre enquéte menée dans les différentes régions de Bordj Bou Arreridj
(Bordj Zemoura, Textar (Ain Taghrout), Ras El Oued, Ain al-Sultan (Medjana) et EI Hamadia)

sont présentes dans ce qui suit :
1. L'Age des agricultures enquétées

Notre enquéte a révélé que I'age des agriculteurs se situait entre 21 et 70 ans. La figure 7,
présente la répartition par age des céréaliculteurs, le groupe le plus important est la tranche
d’age 61-70 avec un taux de 58.33 %, suivi par celui de 41-60 et 51-60 avec la méme taux

(16.66%). Ces trois groupes représentaient ensemble 91% des agriculteurs étudiés (Annexe 1).

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

21-30 31-40 41-50 51-60 61-70

Age

Figure 7 : Tranches d’age des agriculteurs dans la région de BBA
2. Niveau d’éducation

La Figure 8 montre le niveau d'éducation des agriculteurs interrogés, pres de la moitié

d’entre eux (50%) n’avaient pas du tout d’enseignement ou n’avaient pas terminé leurs études
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primaires, tandis que, le nombre d’agriculteurs ayant entamé les études universitaires reste tres

réduit (16.66%) (Annexe 2).

60%

50%

50%

40%

33.33%

30%

20%

16.66%

Pourcentage

10%

0%
premaire secondaire universitaire

Niveau d'éducation

Figure 8 : Niveau d’éducation des agriculteurs interroger (%)
3. Les différents types des pesticides utilisés

Lors de notre enquéte sur les cing régions, nous avons recensé I'utilisation de deux types
de pesticides (herbicides et fongicides), leur proportion d’utilisation change d’une région a une
autre. Néanmoins, les herbicides restent la gamme de pesticides la plus utilisée dans toutes les
régions pour les cultures céréalieres, avec des taux de 96.55%, 92.85%, 85.71%, 85.71%et
71.42% pour Ras El Oued, Bordj Zemoura, Medjana, Textar et EI Hamadia respectivement
(figure 9).
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M Ras ElOued m Medjana ®BordjZemoura El Hamadia M Textar

96.55
85.71
92.85
85.71

71.42

POURCENTAGE

28.57

14.28
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14.28

-I=il
HERBICIDES FONGICIDES
Figure 9 : Distribution des types de pesticides utilisés dans la zone d'étude.

4. Dosage des produits

Tous les agriculteurs interrogés ont confirmé qu'ils respectaient le dosage approprié de
produits phytosanitaires.

5. Les familles chimiques utilisés

Grace a nos investigations et analyses, nous pouvons déterminer 18 substances actives
différentes, dont 12 familles chimiques. Les herbicides Sulfonylurées sont les plus utilisés
(30,46 %) et les moins utilisés sont Aryloxyacide et I'Urée (2,17 %) parmi les autre familles
chimiques (pyridylphényléthers (10.86%), Benzoates (7.61%), divers (9.78%), Triazoles,
Strobilurine, Sulfonamide et Aryloxyacides (5.43%) et Phénylpyrazolines (4.36%) (figure 10).
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Figure 10 : Fréquences des familles chimiques utilisés

5.1. Matieres actives recensées et leur classe toxicologique

Le tableau VII présente les différentes matiéres actives des herbicides et fongicides et

les classes toxicologiques de ces matiéres.

Selon la classification de I’OMS, un nombre de pesticides (respectivement 37% et 10%
des produits signalés par les agriculteurs) appartiennent a la catégorie modérément dangereuse
(11) et Iégerement dangereuse (111). Les produits appartenant a la catégorie (U) peu susceptibles
de présenter un danger aigu en utilisation normale, représentent 17% et les produits non classés
est de 36% ;

Tableau V11 : Pesticides les plus couramment utilisés par les ouvriers agricoles; et classes

toxicologiques de I’OMS

Poste Matiére active % d’utilisation Classe toxicologique par
’OMS
Pyroxsulame 543 % Il
Dicamba 7,61 % I
Herbicides
Triasulfuron 5,43 % U
Florasulame 5,43 % U
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2,4-D 5,43 % I
Mesosulfuron-méthyl 3,26 % @
cloquintocet-meéxyl 10,87 % @
pinoxaden 4,36 % Il
Fenoxaprop-P- Ethyl 2,17 %
lodosulfuron 2,17 %
Amidosulfuron 4,36 %
Sulfosulfuron 1,09 % %)
Mefenpyr — diethyl 9,78 % Il
Tribenuron-méthyl 8,71 % ]
iodosulfuron méthyl sodium 7,61 % )
Clodinafop-propargyl 543 %
Cyproconazole 5,43 % ]
Fongicides
Azoxystrobine 543 % U
1= modérément dangereux ; I11=1égerement dangereux ; U= peu susceptible de présenter un

danger aigu en usage normal ; @= pas classé par ’OMS

6. Evolution de ’IFT a I’échelle régionale

Pour chaque culture et les différentes zones géographiques, I'lFT est calculé a partir de

I’indice phytosanitaire associer a chaque produit commercial,

6.1. Evolution de I’'IFT blé tendre
L’analyse de la variation moyenne des indicateurs de fréquence de traitement liés au blé
tendre et aux différentes zones d'étude, montre un IFT herbicide trés élevé (6) avec les mémes
tendances pour les trois régions ou cette culture est présente. L'indice de fréquence de traitement
pour les fongicides (blé tendre) est moindre avec une fréquence de 1 pour les deux régions
Medjana et Ras EI-Oued et 0.6 pour Textar (Figure 11).
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Figure 11 : IFT herbicides et fongicides pour le blé tendre en fonction région

6.2. Evolution de I’'IFT blé dur
La figure 12 nous montre que IFT herbicide blé dur pour la région de Bordj Zemoura
était le plus important avec une valeur moyenne de 7, comparé a celui de la région de Ras El
Oued et Medjana avec une moyenne de 6,4 et 6 respectivement. En ce qui concerne, 'IFT
fongicide la région de Medjana demeure la seule région a utiliser les fongicides sur la culture

du blé dur avec IFT de 1.

4 I
Blé dur

Medjana

Ras El Qued

Bordj Zemoura

B IFT herbicides O IFT fongicides

N /
Figure 12 : : IFT herbicides et fongicides pour blé dur par région
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6.3. Evolution de I’IFT orge

La figure 13 nous montre que le plus important IFT herbicides orge est enregistré dans
la région de EI Hamadia avec une valeur de 1,56 et le plus faible est enregistré dans la région
de Bordj Zemoura avec une valeur de 1,14. Concernant les fongicides, le plus important est
enregistré également dans la région EI Hamadia avec une valeur moyenne de 0,58, les deux

autres régions se caractérisent avec un IFT fongicide trés réduit.

4 N
Orge

Bordj Zemoura

El Hamadia

Medjana P

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 14 1.6 1.8

B IFT herbicides  DIFT fongicides

Figure 13 : IFT herbicides et fongicides pour 1’Orge par région

6.4. Evolution de ’'IFT total

La figure 14 nous montre que I’IFT total blé tendre pour les régions (Medjana, Ras El
Oued, Textar) ou cette variéte est présente des valeurs trés proches (7, 7 et 6,5 respectivement),
pareillement pour le blé dur, les IFT calculés montrent de 1égéres différences quant a 1’intensité
des traitements phytosanitaires entre les différentes régions. En ce qui concerne, 1’orge, I'IFT
total de la région de EI Hamadia est plus important par rapport aux autres régions avec une
valeur de 2,14 contre 1,65 pour Medjana et 1,25 pour Bordj Zemoura. Néanmoins, nous
remarquons que la fréquence de traitement de 1’orge reste trés réduite comparé aux variétés de

ble.
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Figure 14 : IFT blé tendre, blé dur et orge dans les régions d’étude

I1. Discussion

Dans notre enquéte, nous avons pu étudier deux variétés de blé (blé tendre et dur) et
I’orge, dont les rendements ont eté inférieurs aux années précédentes en raison du manque de
précipitations cette année et de la sécheresse qui a touché région la de Bordj Bou Arreridj (DSA,
2021).

L’enquéte réalisée aupres des céréaliculteurs, montre que pres de 50% des agriculteurs
étaient agés entre 61 et 70, des résultats plus élevés que ceux de Louchahi (2015) qui a constaté
que plus de la moitié des agriculteurs concernés sont agés de 22 a 50 ans (78%). Les résultats
relatifs aux niveaux d’éducation des participants ont montré que 50% n’avaient pas dépassé les
études primaires. Des résultats similaires ont également été signalés dans d’autres études (Ais
et Ouamrane, 2018 ; Louchahi, 2015). Les travailleurs agricoles ayant peu d’expériences
agricoles et d’éducation formelle pourraient courir un risque plus élevé en utilisant des
pesticides, peut-étre en raison de difficultés a comprendre les instructions d’utilisation et les

procédures de sécurité figurant sur les étiquettes des produits (Sa’ed et al., 2010).

Concernant l'utilisation des produits phytosanitaires, les herbicides (12) sont les

pesticides les plus couramment utilisés par les agriculteurs.

Nous avons également noté, 1’utilisation trés réduite des fongicides (2) et 1’absence

totale des insecticides sur ces cultures (céréales), des résultats identiques sont rapporté par
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d’autres auteurs (Ais et Ouamrane, 2018 ; Nebig et Hamdache, 2019) durant une enquéte sur
I’utilisation des produits phytosanitaires dans la wilaya de Bouira. Néanmoins, ces taux
s’opposent a ceux de Ouchebbouk et Zibani (2015) au cours de leur étude dans les régions
englobant la région de Tizi-Ouzou, Boumerdes et Bouira notant une importante utilisation des
fongicides. Ces différences s’expliquent d’une part, par I’hétérogénéités des cultures pratiquées,
en effet, contrairement a BBA, et Bouira ou la céréaliculture est prédominante, Tizi-Ouzou et
Boumerdes se caractérisent par leur grande surface d’arboriculture fruitiére et maraichére, et
d’autre part, par la période d'investigation, ayant été réalisé durant la période ou il y avait
beaucoup plus de mauvaises herbes que de champignons dans la zone d'étude, le taux

d'utilisation des fongicides était faible.

Les pratiques d’utilisation des produits phytosanitaires par les agriculteurs des 5 zones
d'étude étaient complétement différentes, car la majorité des agriculteurs n'ont pas regu de
formation quant a l'utilisation des pesticides. Souagnbe et al. (2009) notent que le manque de
formation et le non-respect du cadre juridique lié a l'utilisation des pesticides sont des facteurs

qui conduisent a la détérioration de la santé des populations.

Concernant, les familles chimiques enregistrées dans notre étude, la famille des
Sulfonylurées reste la plus utilisée (30.89%) suivie de la famille des Pyridylphényléthers
(10.78%), ces taux sont expliqués par le recours intensifs aux herbicides, classe a laquelle

appartiennent ses deux familles chimiques.

Afin d'évaluer l'intensité d'utilisation des pesticides phytosanitaires et de limiter leur
utilisation, nous avons calculé l'indice de fréquence de traitement pour les herbicides et les
fongicides, ainsi que l'indice de fréquence de traitement pour les parcelles dans les 5 zones
d'enquéte. L'IFT est calculé en divisant la dose appliquée par la dose de référence du produit

multipliée par la surface traitée divisée par la surface totale de la parcelle.

L'analyse de la variation moyenne des indicateurs de fréquence de traitement liés aux
différentes cultures pratiquées dans les zone d'étude n'est pas aisée ; elle dépend surtout de la
quantité de pesticides appliquée pour la protection des plantes contre diverses attaques qui
different considérablement d'un itinéraire technique a l'autre et d'une catégorie de culture a

l'autre.

En effet, la production de blé particulierement le blé tendre dépend de I'utilisation d'une

large gamme de pesticides, y compris les fongicides et les herbicides et avec une dose élevée,
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résultant en une pression phytosanitaire élevée de 7 pour une parcelle (Figure 14). Selon
Nathanaél et al., (2007), ’IFT réalisé sur les parcelles engagées ne doit pas dépasser 60 % de
I’IFT de référence pour les herbicides et 50% pour les autres produits phytosanitaires. Tandis

que, nos valeurs restent largement supérieures a la valeur référence.

Nos résultats sont loin de ceux obtenus par I’étude INRA (2009), (compagnes culturales
1994 et 2001), durant leurs enquétes au niveau national (France), mentionnant que I’IFT moyen
par traitement passe de 0.79 en 1994 4 0.67 en 2001 pour I’ensemble des grandes cultures (BIé,
Orge, Pomme de terre ...etc.), tandis que, nos résultats montrent que I’IFT moyen (BI¢) est

situé entre 6 et 7, et 'IFT orge entre 1,25 et 2,14 pour I’ensemble des régions.
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Conclusion

Durant notre travail nous avons enquété sur 5 zones d'étude avec des cultures variées
(blé dur, blé tendre et orge) a Bordj Bou Arreridj, ces derniéres sont pratiquées en plein champ.
Ce travail est réalisé pour étudier I’état d’utilisation des produits phytosanitaires et mesurer
I'utilisation des pesticides dans les exploitations agricoles et leur évolution dans le temps, afin
de réduire I'utilisation des produits phytopharmaceutiques et également d'estimer l'intensité de

l'utilisation des pesticides et engrais sur les cultures céréaliéres dans la région de BBA.

Cette étude nous a permis de constater 1’utilisation d'un grand nombre de pesticides par
les agriculteurs pour protéger leurs cultures. Les plus courants sont les herbicides, suivis des
fongicides, et I'absence d’utilisation des insecticides. Pour assurer une bonne récolte, les
agriculteurs utilisent un total de 18 principes actifs répartis en 12 familles chimiques
appartenant a 12 herbicides et 2 fongicides. Ces pesticides different dans leur réle dans

I'élimination du ravageur en termes de matiére active.

L'intensité d'utilisation d'un groupe de pesticides dépend de l'intensité d'utilisation des
autres groupes et du nombre de groupes de pesticides utilisés. L'indicateur utilisé pour décrire

I'utilisation des différents groupes de pesticides est I'indice de fréquence du traitement (TFI).

Les champs de blé (dur et tendre) et orge sont exposés a de nombreuses attaques par les
adventices, ce qui nécessite un usage intensif d'herbicides, ce qui explique les valeurs élevées

de I'indice de frequence du traitement.

Il serait nécessaire de le compléter par d’autres études pour mettre en évidence et trouver
les effets réels des pesticides. Il serait impératif de généraliser I’enquéte sur tous les territoires
de la région de BBA.
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Annexe 1 : Age d’agricultures

Age 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70
Ras El Oued | 0 % 0% 25 % 0% 75 %
Medjana 0% 0% 0% 0% 100 %
Bordj 50 % 0% 0% 0% 50 %
Zemoura
El Hamadia | 0% 0% 50 % 50 % 0%
Textar 0% 0% 0% 0% 100 %
Annexe 2 : Niveau scolaire d’agricultures
Niveau scolaire primaire secondaire universitaire
Ras El Oued 75 % 0% 25 %
Medjana 66.5 % 33.3% 0%
Bordj Zemoura 50 % 50 % 0 %
El Hamadia 0% 50 % 0%
Textar 100 % 0% 0%
Annexe 3 : Type des pesticides utilisés
herbicides fongicides
Ras El Oued 96.55 % 3.44 %
Medjana 85.71 % 14.28 %
Bordj Zemoura 92.85 % 7.14 %
El Hamadia 71.42 % 28.57 %
Textar 85.71 % 14.28 %
Annexe 4 : Famille chimique des pesticides
Famille chimique % d’utilisation
pyridylphényléthers 10.86 %
Benzoates 7.61 %
Sulfonylurées 30.46 %
Sulfonamide 5.43 %
aryloxyacides 543 %
Quinoléine 11%
phénylpyrazolines 4.36 %
Aryloxyacide 2.17 %
Urée 2.17 %
divers 9.78 %
triazoles 5.4 3%
Strobilurine 5.43 %

100 %
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Annexe 5 : Questionnaire

Questionnaire

Dans le cadre de projet de fin d’étude « Master Biodiversité et Environnement »

ST B N e e e
Ladate de Penquete © .....o.vieiii e
Lieu de commune/ daira/ Wilaya @ ..o
GPS de [aré@ion d’enquUete & .....o.oiniiniiit i

Age des personnes interrogées : Niveau d’éducation

Aucun (primaire non achevé) .....
Primaire ....

Secondaire ......

Formation sur I’application des produits phytosanitaires . | gy Non

Conduite de la culture :

= Plein champ
= Sous serre

Type de CUTULE. ... e e
VBT L
Stade phrénologique : sous-sol....... germination......... Autre stade............coooiiiiiinn.L.

Produits utilises :

= |nsecticides oui no

= Fongicides  oui no
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= Herbicides  oui no

= Acaricides  oui no

=  Autre:
Date de Poste Produit | Surface Surface de | Dose appliquée | Unité
Uapplication | (ex : traitée la parcelle | sur surface

'pp . traitée

herbicides)

Annexe 6 : Evolution de ’IFT blé tendre

région IFT herbicides IFT fongicides IFT parcelle
Medjana 6 1 7
Ras El Oeud 6 1 7
Textar 5.9 0.6 6.5

Annexe 7 : Evolution de ’IFT blé dur

région IFT herbicides IFT fongicides IFT parcelle
Medjana 6 1 7
Ras El Oeud 6.4 0 6.4
Bordj Zemoura 7 0 7
Annexe 8 : Evolution de ’'IFT orge
région IFT herbicides IFT fongicides IFT parcelle
Bordj Zemoura 1.15 0.1 1.25
El Hamadia 1.56 0.58 2.14
Medjana 1.45 0.2 1.65
Annexe 9 : Evolution de I’'IFT total
région IFT blé tendre IFT blé dur IFT orge
Medjana 7 7 1.65
Ras El Oeud 7 6.4 0
Textar 6.5 0 0
Bordj Zemoura 0 7 1.25

El Hamadia 0 0 2.14



Résumé

Une étude prospective des pesticides dans la région de Bordj Bou Arreridj, ou nous
avons meneé une enguéte aupres des producteurs de céréales dans 5 régions (Medjana Ras El
Oued, Bordj Zemoura, Textar et EI Hamadia), a l'aide d'un questionnaire composé de 9
questions claires pour les agriculteurs. L'étude a porté sur les principaux pesticides utilisés et
aussi pour comprendre les raisons qui déterminent l'utilisation de ces pesticides dans la
production de céréales, ainsi que pour aider a réduire l'utilisation de produits phytosanitaires en
calculant le coefficient de fréquence. Les agriculteurs utilisent un total de 18 matiéres actives
répartis en 12 familles chimiques appartenant a 12 herbicides et 2 fongicides. Ces pesticides

différent dans leur réle dans I'élimination du ravageur en termes de matiére active.

Mots clés : questionnaire, indice de fréquence de traitement, matiere active, familles chimiques
gadla
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Abstract

A prospective study of pesticides in the Bordj Bou Arreridj region, where we conducted
a survey of cereal producers in five regions (Madjana Ras El Oued, Bordj Zemoura, Textar and
El Hamadia), using a composite questionnaire of nine clear questions for farmers. The study
focused on the main pesticides used and also to understand the reasons that determine the use
of these pesticides in the production of cereals, as well as to help reduce the use of phytosanitary
products by calculating the frequency coefficient. Farmers use 18 active ingredients divided
into 12 chemical families belonging to 12 herbicides and 2 fungicides. These pesticides differ

in their role in eliminating the pest in terms of active ingredients.

Keywords: survey, treatment frequency index, active ingredients, chemical families.



