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Résume
Apres avoir effectué une recherche documentaire, nous avons accompli une enquéte sur
I’impact du changement climatique sur la production du miel dans la wilaya de Bouira. Cette
enquéte nous a permis de se rapprocher des apiculteurs locaux et de constater que le principal
facteur de déclin de la production du miel est le changement climatique, en particulier la

sécheresse.

Nous avons également pris connaissance des différentes mesures d'adaptation mises en
place par les apiculteurs pour faire face a ces changements climatiques, et leurs propositions

pour améliorer et augmenter la production du miel.

Mots clés : miel, changement climatique, mesures d’adaptation.

ABSTRACT
After a bibliographic search, we conducted a survey on the impact of climate change on
honey production in the Bouira city, which allowed us to approach the beekeepers of Bouira
and discover the essential factor behind the decline in honey production in the Bouira city,

which is climate change, especially drought.

Additionally, we discover the different adaptive measures taken by beekeepers to cope with

this climate change and their proposals to improve and increase honey production.

Keywords: honey, climate change, adaptive measures.
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INTRODUCTION

Introduction

La production de miel dans la wilaya de Bouira en Algérie constitue un secteur d’activité
essentiel, avec des particularités régionales et des défis spécifiques. Bouira se caractérise
comme un leader dans ce domaine, se classant parmi les premiéres wilayas en termes de
quantité de miel produite. Cette réussite est due a un nombre notable d’apiculteurs, a une
augmentation continue du nombre de ruches et de cadres, ainsi qu'a une puissance de production

élevée, avec 10 000 ruches et 40 000 cadres produits chaque année. (Benali A,2018)

Les changements climatiques ont un impact sur la production du miel, tout comme sur
I'ensemble de la production agricole.

Selon la direction des services agricoles de la wilaya de Bouira, la production de miel a
significativement diminué au cours des cing dernieres années. Notre étude s'inscrit dans ce
contexte, avec pour objectif d'examiner I'impact du changement climatique sur la production de
miel dans la région. Nous cherchons a répondre a la question suivante : la baisse de production
de miel est-elle principalement due au changement climatique ? De plus, nous explorons les
mesures d'adaptation mises en place par les apiculteurs et leurs propositions pour améliorer et

augmenter la production de miel.

En outre le choix de la wilaya de Bouira est d0 au fait que cette wilaya est considerée
parmi les principales wilaya dans la production de miel, et il n’y a eu aucune étude préalable

sur ce sujet.



Premiere partie : synthese bibliographique
Chapitre |

Le rucher et le miel
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I- Le rucher
I- 1- Pemplacement

L’emplacement d’un rucher doit étre choisi de maniére a protéger les abeilles de toute
menace, une ruche ne doit jamais étre placée face au vent dominant. En automne, en hiver et au
printemps, les colonies profitent largement d’une exposition de la ruche au soleil mais pas en

été (les colonies surchauffent). (Claire et Adrian, 2012).

Selon Malick et Myléne (2022), I’emplacement d’un rucher doit étre :
>Dans un milieu non humide végétalisé (source de nectar)
> A c6té d’un point d'eau (naturel ou artificiel) ;
> Absence des courants d’air ou froid ;
> Endroit calme ;
> Installer les ruches a plus de 3 km des champs qui sont traités avec produits chimiques ;
> Un lieu ombragé en été.
I-2- Le choix de la race d’abeille

L’abeille apparue il y a 45 millions d’années avant I’homme, 1’abeille domestique Apis

mellifera est I’espéce la plus répandue du fait de sa grande capacité pour la production du
miel. (Hamitouche et Sifaoui, 2022)

> Les races des abeilles en Algérie :on trouve en Algérie deux races

* Apis mellifera intermissa (tellienne), c'est une petite abeille noire et trés éssaimeuse

* Apis mellifere sahariensis : abeille saharienne, douce et facile a manipuler. (Bendjedid et
Achour,2014),
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I-3 -Le choix du matériel apicole
1-3-1 La ruche
Selon Claire et Adrian (2012), les abeilles vivent dans une ruche, qui les protégent des

intempéries. Dans certaines régions d'Afrique et d'Asie, les abeilles sont toujours élevées dans
des troncs d’arbres évidés.

Selon Malick et Myléne (2022), La colonie est composee de

> La reine: est la seule abeille pondeuse, elle est responsable de continuité de la
population de la ruche ;

> Lesouvriéres : sont les femelles qui ont plusieurs fonctions dans la colonie ;

» Les males : quiassurent la reproduction de la reine.

Antenne | Téte | Thorax | Abdomen

' i
! i i
! ] i
1 1 1
i ] {
i i

I Aile
i

@il

Mandibules

: ¢ . \\_‘ Ouvriére Faux bourdon
\ \ -\
Langue Patte Pelote de pollen

Figure 1 : Composants de la colonie (site web,2024)

I-3-1-1- Structure d'une ruche
Selon Claire et Adrian (2012), les ruches modernes se différencient par le volume du corps de
la hausse.

Les ruches sont constituées de bas en haut de :

> Le plancher;

> Le corps de ruche ;

> Lagrille a reine ;

> La hausse ;

> Le couvre cadre : elle est munie d'une ou deux ouvertures destinées au nourrissent.

> Le toit : le toit couvre la ruche en haut et au milieu de chaque coté.
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Figure 2 : structure d'une ruche (Claire W et Adrian W,2012).

1-3-1-2 Type des ruches

Selon Claire et Adrian (2012), il existe deux types de ruches a paroi simple et a double
paroi.
> Ruches a paroi simple : elles sont fabriquées avec une seule épaisseur de planches clouées
dans les angles, elles sont commercialisées dans une grande diversité de dimensions. La ruche
Langstroth est le modeéle a paroi simple le plus répondu dans le monde ;

Figure 3 : La ruche Langstroth.

> Ruches a double paroi : Dans ce genre de ruches, les caisses inférieures fabriquées dans un
bois moins résistant, sont enfermées dans des caisses extérieures sur lesquelles repose le toit.

La ruche WBC du nom de son inventeur William Boughton Carr (WBC) modeéle a double paroi.
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Figure 4 : la ruche WBC

1-3-2- Les accessoires de ’apiculteur
La pratique de D’apiculture nécessite des outils permettant de garantir la sécurité de

I’apiculteur qui doit disposer le matériel suivant :

> La combinaison : doit étre en tissu épais pour protéger ’apiculteur des piqueurs des
abeilles ;

> Des gants ;

> Les bottes ;

> L’enfumoir : pour calmer les abeilles ;

> Le leve-cadre : pour décoller et soulever le toit ;

> Brosse a abeille : sert a débarrasser les abeilles.
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Combinaison Enfumoir, lévre-cadre et brosse a abeille

Figure 5 : Combinaison Enfumoir, Le léve-cadre et brosse a abeille

1-3-3 Matériel d’extraction du miel
La pratique professionnelle de I’apiculture nécessite des appareils d’extraction de miel en

acier inoxydable ou en plastique alimentaire.
> Le couteau a désoperculer ;
> L’extracteur du miel ;

> Le matirateur

\
Couteau désoperculer Matdarateur Extracteur du miel

Figure 6 : Le matériel d’extraction du miel
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I-4- Le calendrier saisonnier des travaux apicoles
Pour une bonne conduite d’un rucher ’apiculteur devra respecte le calendrier saisonnier

suivant :

Saison Travaux apicoles

Printemps | Essaimage artificielle.
Récolte de miel du printemps(agrumes).

Eté Contrdle sanitaire des ruches.

Mettre les grilles a propolis.

Collecte du miel provenant des régions sahariennes et montagneuses.
Veillez a ce qu'il y ait un point d'eau a proximité des ruches.

Si besoin, distribution de nourriture légére.

Emballage et conservation du miel collecté.

Automne | Préparez les colonies pour I'hiver.
Nourrissement massifs
Collecte de la propolis.

Hiver Désinfecter le matériel en inox et en bois.
Prospection des sites a végétation abondante.

Tableau 1 : le calendrier saisonnier des travaux apicoles (guide des bonnes pratiques

pour une apiculture biologique 2019).
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I1-5 La santé des abeilles

Selon Armin S (2010), la propreté de la ruche est essentielle. Les jeunes abeilles
commencent leur vie par le nettoyage et tous les produits de la ruche contiennent des
antibiotiques naturels qui les protégent des infections. Les gardiennes refusent tout accés a
I'entrée de la ruche aux abeilles malades et celles qui ont un comportement anormal.

Ces processus de régulation jouent leur role dans une apiculture proche de la nature, pour cela
il faut que les abeilles soient bien nourries toute I’année.

L’apiculteur renforce les mesures prises par la nature par :

>Placer la ruche dans un endroit sec et ensoleillé ;
> Destruction d'une ruche affaiblie ou malade ;
>Eliminer les sujets malades ;

> Doit reconnaitre les symptdmes des maladies chez les abeilles, diagnostiquer ou faire appel
aux spécialistes.
La varroase : c’est une pathologie parasitaire causée par un acarien varroa destructor se
manifestent par I’affaiblissement des abeilles.
» Laloque américaine
Les larves sont noires et visqueux. Le couvain présent un aspect caractéristique « en
mosaique », il faut agir vite en détruisant les colonies les plus atteintes par le feu et
désinfecter les ruches par lampe a souder. (Alexander F,1984).
» Laloque européenne
Comme la loque américaine, elle s’attaque au couvain ouvert qui finit par prendre une
teinte foncée avec une odeur de la pourriture. Cette maladie moins grave que la logue
américaine, elle disparait elle-méme surtout quand les colonies sont fortes. (Alexander
F,1984).
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I1-la fabrication du miel
Le nectar rapporté par la butineuse est peu sucré (moins que le nectar de la fleur), une fois
de retour a la ruche, l'abeille partage sa récolte avec plusieurs abeilles.

Ce partage de nourriture crée une chaine alimentaire, ce qui implique que de nombreuses

abeilles contribuent a la production de miel.

La conservation du miel implique une forte déshydratation, les abeilles participent a ce
processus en faisant sortir au bout de leur langue de grosses gouttes de miel encore liquide, puis
en le ramenant et en formant une nouvelle goutte.

Elles répetent cette opération sans relacher durant 15-20 minutes, de cette facon la surface
du miel se desseche au contact de l'air sec de la ruche.

Les abeilles apportent le miel presque fini dans les cellules de stockage, le miel y repose

jusqu'a sa teneur en eau descendre a moins 20. Les abeilles achévent de remplir la cellule et la

scellent par un opercule de cire étanche. (Armin S,2010).
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Impact du changement climatique sur

la production du miel et les mesures d’adaptation
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I- I'impact du changement climatique sur la production du miel
I-1 Définition du changement climatique

Selon Bellard C (2014), le changement climatique est une variation de I’état du climat
que 'on peut déceler par des modifications de la moyenne et/ou de la variabilité de ses
propriétés et qui persiste pendant une longue période (généralement pendant des décennies ou
plus). Le climat est un phénoméne dynamique, que ce soit a 1’échelle journaliére ou celle des

temps géologiques, il a toujours fluctué et continuera a le faire dans le futur.

I-1-1 conséquences de changement climatique

Selon Bellard C (2014), les conséquences de changement climatique sont
> les températures ont en moyenne augmenté dans le monde d’environ +0,74ce
Depuis 1979 ;
>Une augmentation des niveaux des mers ;
> augmentation de I’activité cyclonique dans I’ Atlantique Nord ;

> augmentation de concentration de CO2 dans I’atmosphére a accentué ’acidité du milieu

marin, le ph océanique ayant diminué d’environ 0,1unité depuis 1750.

I-1-2 Les faits saillants du changement climatique

Selon 1’Organisation Météorologique Mondiale (2021), les concentrations des principaux
gaz a effet de serre, le CO2, CH4 et le NO2 ont continué a augmenter malgré la baisse

temporaire des émissions due aux mesures prises en 2020 pour contrer le COVID-2019.

> I’année 2020 fait partie des trois années les plus chaudes jamais enregistrées ;

>La tendance a I’¢lévation du niveau de la mer s'accélere ;

>En septembre 2020, 1’étendue minimale des glaces de mer dans I’ Arctique s’est classée

au deuxiéme rang des valeurs les plus basses ;

> |a tendance de la perte de masse dans I'Antarctique s’est accélérée aux alentours de 2005 ;

actuellement, I’ Antarctique perd 175 a 225 Gt de glace chaque année ;

12
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>la saison des ouragans 2020 dans 1’ Atlantique a été exceptionnelle. Les ouragans, les vagues

de chaleur extrémes, les sécheresses intenses et les incendies ont fait de nombreux morts.

1,2+
1,0-
08

0,6-

°C

04-
0,.2-

0,0-

= Analyse HadCRUT
wes NOAAGIlobalTemp
wesn GISTEMP

= ERAS
m JRA-55

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025
Année & Crawn Copyright. Source: Met Office

Figure 7 : Ecart de la température moyenne a I'échelle du globe par apport a la période

préindustrielle (OMM,20)

I-2- Impact du changement climatique sur ’abeille et la production du miel

Selon Le Conte et Navaja (2008) L’impact du changement climatique sur 1’abeille peut

s’envisager a plusieurs niveaux :

I-2-1 Impact sur le comportement et la physiologie de I’abeille

L’abeille Apis mellifera a le potentiel pour s’adapter aux climats chauds. Ainsi par

exemple on trouve Apis m. sahariensis dans les oasis du Sahara ou elle est adaptée aux

floraisons locales

(palmiers) et aux températures élevees, la survie de ces abeilles exige la

présence d’eau qu’elles utilisent en quantité importante pour élever les larves, et thermoréguler

le couvain entre 34 °C et 35 °C.

Le changement climatique prévoit un assechement des régions désertiques et donc la

disparition des oasis et de leurs abeilles.
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I-2-2 ’impact sur la modification de flore mellifére
Le climat affecte le développement des fleurs et la production de nectar et de pollen qui

sont liés directement a I’activité de butinage et au développement des colonies.

Figure 8 : butineuse lavande (Le Conte et M. Navaja,2008)

I-2-3 ’impact socio-économique
Les abeilles devront protégés par ’homme, il est évident qu’elles seront mises en présence
de nouveaux pathogenes, il faut donc soutenir les abeilles a I’aide des médicaments et de

moyens de lutte adaptés afin d’éviter leur disparition.
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I1- Mesures d’adaptation face au changements climatiques

Selon Malick et Mylene (2022), pour chaque changement climatique et ses conséquences,
il est possible de mettre en place des mesures pratiques d’adaptation pour y étre moins
vulnérables et maximiser la production de miel.

11-1- Augmentation de la température et secheresse

Les pratiques d’adaptation sont les suivants :
>Mettre les ruches dans un endroit ombragé ;
> Accés a I'eau a moins de 50 métres ;
>Désherber ;
> Reboiser la zone pour permettre la rétention d’eau.
11-3 Augmentation de I’intensité des pluies et inondations
> Mettre les ruches sous la protection des ;
>Surélevées les ruches dans un lieu ou il n’y a pas d’accumulation d’eau ;

>Contrbler réguliérement les ruches pour détecter 1’apparition de maladies et traiter le plus
tot possible.
11-4 Périodes de floraisons plus courtes ou absentes
>Nourrissement des abeilles 40 jours avant les floraisons ;
> |a transhumance.
11-5 problemes de santé des abeilles et désertion

> vérifier I’apparition des maladies afin de les traiter le plus t6t possible.
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PARTIE PRATIQUE

I-Description de la région d’étude
I-1 la geographie de la wilaya de Bouira

La wilaya de Bouira est située au sud-est d’Alger, elle s’étend sur une superficie de
4454km2. La Wilaya de Bouira se distingue par cing grands espaces geographiques : la
dépression centrale, la terminaison orientale de I'Atlas Blidéen, le versant du Djurdjura, la

chaine des Bibans, les hauts reliefs du sud et la dépression Sud Bibanique. (Site de la wilaya

de Bouira,2024)

SLADIEA

REPUBLIQUE ALGERIENNE
DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

WILAYA DE BOUIRA

SCHEMA DIRECTEUR
D'AMENAGEMENT
TOURISTIQUE DE LA WILAYA

——
Vi CARTE =y
b k?:umlumﬂwsmu 4

Figure 9 : wilaya de Bouira (direction de tourisme et I’artisanat Bouira,2024)

I-2 Climat de la wilaya de Bouira

Le climat de la Wilaya de Bouira varie entre été chaud et sec et hiver tres froid, pluvieux

et méme neigeux sur les hauteurs. La pluviométrie moyenne est de 660 mm/an au nord et de

400 mm/an dans la partie sud. Les températures varient de mai a septembre entre 20 et 40 °C

et de janvier a mars entre 2 et 12 °C.
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L'alternance de cinq reliefs distincts est une caractéristique géomorphologique qui crée
des microclimats qui créent une grande diversité floristique entre foréts, vallées, plaines et

steppes. (Direction de tourisme et I’artisanat Bouira,2024).

11- Méthodologie
11-1-phase de collecte des données
Nous avons déplacé aux différentes directions de la willaya de Bouira pour collecter les

données liées a I’objectif de notre étude (Direction de service agricole, Direction des foréts,

Chambre d’agriculture, station météorologique et la coopérative d’apiculture Ain-Alloui)
11-2 -Elaboration de questionnaire

Pour réaliser notre travail, nous avons établi un questionnaire congu a cerner certains points

en relation avec I’objectif de cette étude.

Le support de questionnaire contient cing catégories, chacune est composée de plusieurs

questions posées de maniére simple.
Les catégories sont les suivantes :

Informations générales concernant les apiculteurs ;
Identification de I’exploitation et la conduite d’un rucher ;
L’impact de changement climatique sur la production du miel ;

Adaptation apicole ;

YV V. V V V

Perspectives d’avenir.

11-2 -Déroulement de I’enquéte

Nous avons choisi la chambre d’agriculture de la wilaya pour rencontrer les apiculteurs
de la wilaya de Bouira. En plus, nous avons distribué quelques questionnaires aux apiculteurs

bien connus dans nos régions d’habitat comme la région de Sour El Ghozlane et Aith-Aziz.

La réalisation de notre enquéte, s’est déroulée du 20/02/2024 jusqu’a 10/04/2024 durant
cette période nous avons distribué 70 questionnaires et nous avons récupérées 54

questionnaires.
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11-2 -Analyse des résultats

Les résultats des questionnaires obtenues sont analysé par le logiciel statistique SPSSV.25 et

Microsoft EXCEL 2019.

19



PARTIE PRATIQUE

I11-Résulta et Discussion
I11-1-Informations générales concernant les apiculteurs
111-1-1-Sexe

Le tableau (02) et la figure (10) présentent la répartition de I'échantillon en fonction du sexe
des participants.

Tableau 02 : Présentation de I'échantillon Figure 10 : Présentation de I'échantillon de
de I'étude selon le sexe I'étude selon le sexe
Male 48 88.89%
H male
m female
Femme 6 11.11%
Total 54 100%

On observe que sur un total de 54 participants, 48 sont des hommes (88.89%) et 6 sont des
femmes (11.11). Les résultats de ’enquéte sont compatibles avec les donnés de service agricole
de Bouira, 1452 apiculteurs 1284(88.43%) hommes et 168 femmes (11.57%), le nombre des

femmes travaillant dans I’apiculture est considérable grace aux associations des femmes qui les

aident a créer ces projets surtout les femmes aux foyers.
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111-1-2-Age
La figure (11) représente la répartition de I’échantillon selon 1’age des apiculteurs.

Figure 11 : Répartition de I'échantillon d'étude selon I'age

59.26%

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%

27.78%

12.96%

ENTRE 20 ET 30 ENTRE 30 ET 50 PLUS DE 50
ANS ANS ANS

On observe une prédominance significative des individus agés entre 30 et 50 ans,
représentant 59.26% de la population étudiée. Les personnes de plus de 50 ans constituent
également une proportion notable, avec 27.78% de I'échantillon. En revanche, les individus
agés entre 20 et 30 ans sont moins représentés, ne comptant que pour 12.96% de I'échantillon

111-1-3-Niveau d’instruction : La distribution de I'échantillon de cette étude selon le niveau
d'instruction présenté dans le tableau (03) et la figure (12).

Tableau 03 : Représentation de Figure 12 : Repreésentation de
I'échantillon de I'étude selon le niveau I'échantillon de I'étude selon le niveau
d’instruction d’instruction
37.03%
_ 40.0%
_ Sans_ 06 11.11% 29.64% 35.0%
instruction 30.0%
22.22% 25.0%
Moyen 16 29.64 20.0%
11.11% 15.0%
. 10.0%
Secondaire 20 37.03% o
0.0%
. . 0
Universitaire 12 22.22% N & 3 pr
&° S & &
& < & &
ef,« ‘;é.o e\A‘(«
Total 54 100% 5)‘ S
S
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On observe une répartition diversifiée mais avec une prédominance des individus ayant un
niveau d'instruction secondaire, représentant 37.03% de I'échantillon. Les niveaux d'instruction
moyen et universitaire suivent respectivement, avec des pourcentages de 29.64% et 22.22%. En
revanche, la proportion de personnes sans instruction est relativement faible, comptant pour
11.11% de I'échantillon. Globalement, plus de 89 % de I'échantillon possedent un niveau
d'instruction tandis que 11 % n'ont pas de niveau d'instruction (cela peut étre attribué a I'age des

apiculteurs ou a I'époque ou l'instruction n'était pas accessible a tous).
111-1-4-Formation en apiculture

Le tableau (04) et la figure (13) représentent la répartition de I'échantillon d'étude selon la

formation en apiculture.

Tableau (04) : Distribution de I'échantillon  Figure (13) : Distribution de I'échantillon
d'étude selon la formation en apiculture d'étude selon la formation en apiculture

75.93%

80.0%
70.0%
Apiculteurs 60.0%
F}Ormés M 75.93% 50.0%
40.0%
24.07% 30.0%
- 20.0%
Ap'c;"teuf S 13 24.07% L0

non 1tormes 0.0%

APICULTEURS FORMES APICULTEURS NON
Total 54 1009 FORMES

On observe une prédominance marquée des apiculteurs formés, représentant 75.93% de
I'échantillon. En revanche, les apiculteurs non formés ne constituent que 24.07% de
I'échantillon. Ces résultats soulignent une implication significative des individus ayant suivi
une formation spécifique en apiculture dans I'échantillon étudié. Ainsi que la majorité des
apiculteurs ont un niveau d’instruction secondaire et universitaire qui refléte leur intérét aux
formations en apiculture et la connaissance des nouvelles méthodes pour améliorer leur

production de miel.
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111-1-5-Expérience

La répartition de I'échantillon d'étude selon I'expérience démontre une diversité dans les
niveaux d'expérience des apiculteurs (figure 14)

Figure (14) : Répartition de I'échantillon d'étude selon I’expérience

53.7%
60.0%
50.0%

37.03%
40.0%

30.0%

20.0%

9.27% 10.0%
0.0%
MOINS DE 5 5-10 ANS PLUS DE 10
ANS ANS

Les individus ayant plus de 10 ans d'expérience représentent la majorité de I'échantillon,
avec 53.7%. Ensuite, ceux ayant entre 5 et 10 ans d'expérience constituent 37.03% de
I'échantillon. En revanche, ceux ayant moins de 5 ans d'expérience sont moins représentés, ne
comptant que pour 9.26% de I'échantillon. Parmi ces qu’ont moins de 5ans d’expérience quatre

femmes ont bénéficié d’un soutien de 1’état pour implanter leurs ruches a Tikjda.

On constate que la majorité environ 90 % ayant une expérience plus de 5 an cela est liée
a notre objectif d’étude en étudiant 1’évolution de la production de miel durant ces cing
derniéres années et pour atteindre cet objectif nous avons ciblés les apiculteurs qui ont une large

expérience au moins plus de 5 ans.
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111-2- Identification de ’exploitation et la conduite d'un rucher

111-2-1 lieu d’exploitation

La répartition de I'échantillon d'étude selon le lieu d'exploitation, défini par la Daira, met en
évidence une diversité géographique parmi les apiculteurs (tableau 05et la figure 15)

Tableau (05) : Répartition de I'échantillon
d'étude selon le lieu d’exploitation (la Daira)

Bouira 16
Ghotlane
Ain bessem 02
El Hachimia 8
Kadiria 01
Lakhdaria 03
Bordj Okhriss 01
M'chedallah 05
Bechloul 01
Total 54

29.63%
31.48%

03.70%

14.82%

01.85%
5.56%
1.85%
9.26%
1.85%
100%

Figure (15) : Répartition de I'échantillon
d'étude selon le lieu d’exploitation (la
Daira)

- 35.0%
29.63% 48%

30.0%
25.0%

20.0%

14.82%
15.0%
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5.56%
0,

. 5.0%
B-70%, s59d 18594 85%
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\"3
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La Daira de Sour EI Ghozlane compte le plus grand nombre de participants, suivie de pres

par la Daira de Bouira avec 29.63%. En revanche, Ain Bessem Kadiria, Bordj Okhriss et

Bechloul sont les Dairas les moins représentées, chacune ne comptant que pour 1.85% ou moins

de I'échantillon.
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111-2-2 statut juridique de I’exploitation

Le tableau (06) et la figure (16) représentent La répartition de I'échantillon d'étude selon le
statut juridique de I'exploitation apicole

Tableau (06) : Répartition de I'échantillon Figure (16) : Répartition de I'échantillon

d'étude selon le statut juridique de d'étude selon le statut juridique de
I’exploitation I’exploitation
64.82%
70.0%
60.0%
Propriétaire 35 64.82% ot
40.0%
Locataire 07 12.96% 2270
20.0%
12.96%
 — 10.0%
Autres 12 22.22% 0.0%
PROPRIETAIRE LOCATAIRE AUTRES

Total 54 100%

Une prédominance des propriétaires, représentant 64.82% de I'échantillon. Les locataires
constituent une proportion notable mais moindre, avec 12.96% de I'¢chantillon. Enfin, les autres

statuts juridiques regroupent 22.22% de 1’échantillon.

Ces résultats soulignent la prédominance des apiculteurs propriétaires dans I'échantillon,
ce qui facilite les décisions de gestion des exploitations apicoles étudiées, il est également
important de prendre en compte les divers statuts juridiques dans l'analyse des pratiques
apicoles et des défis rencontrés par les apiculteurs (surtout les apiculteurs qui louent des champs

pour leurs ruches, cela signifie plus de dépensent surtout dans les périodes de sécheresse.)
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111-2-3 Pemplacement de I’exploitation

Le tableau (07) et la figure (17) représentent la répartition de I'échantillon d'étude selon
I'emplacement de I'exploitation

Tableau (07) : Répartition de I'échantillon Figure (17) : Répartition de I'échantillon

d'étude selon ’emplacement de I’exploitation d'étude selon ’emplacement de
I’exploitation
96.30%
100.0%
80.0%
Rural mo_ntagnes 59 96.30%
ou pairie) 60.0%
40.0%
Urbain 02 3.70% 2098
N
Total 54 100% RURAL MONTAGNES URBAIN

OU PAIRIE)

On observe une prédominance des exploitations situées en milieu rural, représentant 96.30%
de I'échantillon. En revanche, les exploitations urbaines ne représentent que 3.70% de
I'échantillon. Ces résultats montrent que les apiculteurs savent bien I'importance de considérer

le contexte environnemental dans lequel les exploitations apicoles sont situées.
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*Distribution de I’échantillon selon I’emplacement favorable de I’exploitation

Le tableau (08) et la figure (18) représentent la répartition de I'échantillon d'étude selon

I'emplacement de I'exploitation apicole

Tableau (08) : Répartition de I'échantillon Figure (18) : Répartition de I'échantillon

d'étude selon ’emplacement de I’exploitation d'étude selon ’emplacement de
I’exploitation
96.30%
Emplacement Y
favorable (calme, 80.0%
. 70.0%
loin des champs 60.0%
traités par le 52 96.30% oo
pesticide, a I'abri 30.00
de vent et exposés L, 10.0%
au soleille) ﬂ >

Emplacement EMPLACEMENT EMPLACEMENT
dé?avo rable 02 3.70% FAVORABLE (CALME, DEFAVORABLE
LOIN DES CHAMPS
TRAITES PAR LE
PESTICIDE, A L'ABRI DE
0% VENT ET EXPOSES AU
Total 54 100%

SOLEILLE)

On observe une nette prédominance des exploitations situées dans des emplacements
favorables, représentant 96.30% de I'échantillon. En revanche, les exploitations situées dans
des emplacements défavorables ne représentent que 3.70% de I'échantillon. Ces résultats
soulignent I'importance accordée par les apiculteurs a la sélection d'un emplacement favorable
pour leurs ruchers, caractérisé par des conditions telles que le calme, I'éloignement des champs
traités par les pesticides, un abri contre le vent et une exposition au soleil. Cette répartition met
en lumiere l'attention portée aux facteurs environnementaux dans la pratique apicole par les

apiculteurs.
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111-2-4 Evolution de nombre des ruches

La répartition de I'échantillon d'étude selon I'évolution du nombre de ruches pleines au
cours des cing derniéres années (tableau 09et figure 19)

Tableau (09) : Distribution de I'échantillon Figure (19) : Distribution de
d'étude selon I’évolution de nombre des ruches I'échantillon d'étude selon I’évolution de
nombre des ruches

53.70%

60.0%

Diminue 29 53.70% .
40.0%
25.93% 30.0%

Stable 14 25.93% 20.37%
20.0%
10.0%

Augmente 11 20.37% 0.0%
DIMINUE STABLE AUGMENTE
Total 54 100%

On observe la majorité des apiculteurs ont connu une diminution du nombre de ruches,
représentant 53.70% de I'échantillon. En revanche, 25.93% des apiculteurs ont signalé un
nombre stable de ruches, tandis que 20.37% ont indiqué une augmentation du nombre de ruches
(peut-étre font la transhumance). Cela peut étre expliqué par la sécheresse connue les cing

derniéres depuis 2019-2023 et I’effet des feux de forét ou a une mauvaise gestion du rucher.

En comparant les résultats de questionnaire avec les données de la DSA, on observe aussi
une diminution marquée de nombre de ruches pleines ces dernieres cing années (2018-2023)

qui due au changement climatique (la sécheresse).
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Evolution des ruches pleines depuis2018-
2023 (source DSA,2024)
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111-2-5 Rendement moyen en miel par ruche durant les cing derniéres années

Le tableau (10) et la figure (20) représentent La répartition de I'échantillon d'étude selon le
rendement moyen en miel par ruche au cours des cing derniéres années.

Tableau (10) : Répartition de I'échantillon Figure (20) : Répartition de I'échantillon
d'étude selon I’rendement moyen du miel par d'étude selon I’rendement moyen du miel
ruche par ruche

81.48% 100.0%
80.0%
Moins ou égal 5kg 44 81.48% o
40.0%
5-10kg 10 18,5206 18.52%  20.0%
0.0%
MOINS OU EGAL 5KG 5-10KG
Total 54 100%

L’échantillon révéle que la grande majorité des apiculteurs ont obtenu un rendement
inférieur ou égal a 5 kg de miel par ruche, représentant 81.48% de I'échantillon. En revanche,
18.52% des apiculteurs ont déclaré un rendement compris entre 5 et 10 kg de miel par ruche.

Ces résultats soulignent la prédominance de rendement relativement faible par ruche.
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111-2-6 Type de ruches

La figure (21) représente la répartition de I’échantillon selon le type de ruche

Figure (21) : Représentation de I'échantillon d'étude selon le type de ruche

98.15%

100.0%
80.0%
60.0%
40.0%
20.0%
0.0%

RUCHE MODERNE RUCHE TRADITIONNELLE

On observe une forte prédominance des ruches modernes (98.15%) de I'échantillon, les
ruches traditionnelles ne constituent qu'une infime partie de I'échantillon, avec seulement
1.85%. Cela mis en évidence une tendance largement répandue vers l'utilisation de ruches

modernes dans la pratique apicole étudiée (gestion apicole facile et simplifiée).
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111-2-7 Race d’abeille

Le tableau (11) et la figure (22) représentent la répartition de I'échantillon d'étude selon la
race d'abeille élevée par les apiculteurs.

Tableau (11) : Répartition de I'échantillon Figure (22) : Répartition de
d'étude selon la race d’abeille I'échantillon d'étude selon la race
d’abeille

83.34%

90.0%
80.0%
70.0%

Race telienne 60.0%

(Apis intermissa) 45 83.34% 50.0%
40.0%
30.0%
12.96% 20.0%
Autre race 02 3.70% 3.70% 10.0%
- 0.0%
N & &
Tellienne+autre & & &
(o) & & &
e 07 12.96% &
& S
& S
\@é '\Q’
&
Total 54 100% Qy@

On observe une prédominance significative de la race tellienne (Apis intermissa),
représentant 83.34% de I'échantillon. En revanche, les autres races d'abeilles ne constituent
qu'une petite portion de I'échantillon, avec seulement 3.70% (I’abeille jaune). De plus, 12.96%
des apiculteurs ont déclaré elever a la fois la race tellienne et une autre race (abeille jaune). Ces
résultats soulignent la popularité de la race tellienne parmi les apiculteurs de I'échantillon étudié

qui s’adaptent aux conditions locales.
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11-2-8 Les principales plantes naturelles et cultivées autour du rucher

Le tableau (12) et la figure (23) représentent la répartition de I'échantillon d'étude selon les
principales plantes naturelles et cultivées autour des ruchers

Tableau (12) : Répartition de I'échantillon
d'étude selon les principales plantes

Agrumes 9/54
Amandier 32/54
Péche 14/54
Figuier 31/54
Olivier 29/54
Eucalyptus 39/54
Romarin 27/54
Autres (végétation
melliféres 30/54
naturelle)

16.67%
59.26%
25.93%
57.41%
53.70%
72.22%
50%

55.55%

Figure (23) : Répartition de I'échantillon

d'étude selon les principales plantes

59.26%
© Bk 4]5§ 709

5.93

16.67% H

72.22% 80.0%

= 70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%

aulll

Les plantes les plus fréguemment sont I'eucalyptus, avec une présence dans 72% des cas,
suivies par I'amandier (59.26%), le figuier (57.41%), l'olivier (53.70%), le romarin (50%), les

agrumes (16.67%) et les péchers (25.93%). De plus, d'autres sources de végeétation mellifere

naturelle sont également mentionnées dans (55.55%) des cas (selon la déclaration des

apiculteurs il y a plusieurs types de végétation melliferes tel que Inula viscosa, lavande, etc.).

Selon la DSA de Bouira (2024) la superficie des cultures fruitiers de la wilaya est évolué

ces dernieres années (voir le graph ci-dessous) .
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superficie(ha) des cultures
fruitiers de la wilaya de Bouira
depuis 2018-2023(DSA,2024)

2018-2019 2019-2020 2020-2021 2021-2022 2022-2023

111-2-9- La distance entre le rucher et la source d’eau la plus proche naturelle ou
artificielle

Le tableau (13) et la figure (25) représentent la répartition de I'échantillon d'étude selon la
distance entre le rucher et la source d'eau la plus proche, qu'elle (naturelle ou artificielle).

Tableau (13) : Répartition de I'échantillon Figure (25) : Répartition de
d'étude selon la Source d’eau (la distance) I'échantillon d'étude selon la Source
d’eau (la distance)

e B 100.0%

InfSe(r)IOenL"Jl ra 54 100% 80.0%
60.0%

SUpS%rcl)(:#r a 0 0% 40.0%
20.0%

Total 54 100% ¢

INFERIEUR A 500M SUPERIEUR A 500M

On observe la totalité des ruchers se trouvent a une distance inférieure a 500 métres de
cette source, représentant ainsi 100% de I'échantillon. Aucun rucher n'est situé a une distance
supérieure a 500 metres de la source d'eau la plus proche. Cela explique la connaissance des
apiculteurs a I'importance a 1’accessibilité a I'eau pour les abeilles dans I'échantillon étudié, ce
qui est crucial pour leur hydratation et leur survie, ainsi que pour le bon développement des

colonies surtout pendant 1’été et dans les périodes de sécheresse.
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111-2-10 Pratique du nourrissement artificiel des abeilles

La répartition de I'échantillon d'étude selon la pratique du nourrissement artificiel des
abeilles est indiquée dans le tableau (14) et la figure (25).

Tableau (14) : Répartition de I'échantillon Figure (26) : Répartition de I'échantillon

d'étude selon le nourrissement artificielle des d'étude selon le nourrissement artificielle
abeilles des abeilles
87.04%
100.0%
. 80.0%

Oui 47 87.04%

60.0%

40.0%
Non 07 12.96% 1295y 20:0%

0.0%
Total 54 100% oul NON

On observe que la grande majorité des apiculteurs, soit 87.04% de I'échantillon, ont recours
au nourrissement artificiel. En revanche, 12.96% des apiculteurs n'‘ont pas recours au

nourrissement artificiel.

Ces résultats suggerent une prévalence significative de cette pratique parmi les apiculteurs

étudiés.
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111-2-11 Prophylaxie
> Nettoyage des plateaux des ruches et enlévement des impuretés

La représentation de I'échantillon d'étude concernant le nettoyage des plateaux des
ruches et I'enlevement des impuretés est indiquée dans le tableau (15) et la figure (27).

Tableau (15) : Représentation de Figure (27) : Représentation de
I'échantillon d'étude selon le nettoyage des I'échantillon d'étude selon le nettoyage
plateaux des ruches et enlevement des des plateaux des ruches et enléevement des
impuretés impuretés
98.15%
100.0%
Ovui 80.0%
= 53 98.15% 60.0%
40.0%
Non 01 1.85% 2
.
Total 54 100% . e

On observe la quasi-totalité des apiculteurs, soit 98.15% de I'échantillon, pratiquent cette
nettoient les plateaux des ruches. Seul un petit pourcentage, soit 1.85% des apiculteurs, ne le

nettoient pas les plateaux.
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» Changement de feuilles de cire

Le tableau (16) et la figure (28) représentent La répartition de I'échantillon d'étude
concernant le changement de feuilles de cire.

Tableau (16) : Représentation de Figure (28) : Représentation de
I'échantillon d'étude selon le Changement de I'échantillon d'étude selon le Changement
feuilles de cire de feuilles de cire

98.15%

100.0%

oui 80.0%

40.0%
20.0%

B

Total 54 100% B! Nt

Non 01 1.85%

On observe la grande majorité des apiculteurs, soit 98.15% de I'échantillon, changent les
feuilles a cire. Seul un faible pourcentage, soit 1.85% des apiculteurs, ne le font pas. Ces
résultats mettent en lumiere la conscience des apiculteurs a I'importance de maintenir des
conditions favorables dans les ruches en remplagant régulierement les feuilles de cire.

> Porte de la tenue et utilisation de matériels apicoles Le tableau (17) et la figure
(29) représentent la répartition de I’échantillon selon la porte de tenue

Tableau (17) : Répartition de I'échantillon Figure (29) : Répartition de I'échantillon
d'étude selon la porte de tenue et utilisation de d*étude selon la porte de tenue et
matériel apicole utilisation de matériel apicole

96.30%

100.0%

OUi 80.0%
ui 52 96.30% o

40.0%
20.0%

s 0

Total 54 100% - ot

Non 02 3.70%
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On observe la grande majorité des apiculteurs, soit 96.30% de I'échantillon, portent la tenue
et utilisent le matériel apicole. Seul un petit pourcentage, soit 3.70% des apiculteurs, ne le font
pas. Ces résultats mettent en évidence une tendance largement répandue a I'utilisation
appropriée de la tenue et du matériel apicole par les apiculteurs, ce qui contribue a assurer la

sécurité et le confort des apiculteurs lors de leurs manipulations dans les ruchers.

I1I-3-Le changement climatique :

I1I-3-1- Observation du changement climatiques au cours de ces derniéres cing
années

Le tableau (18) et la figure (30) représentent la répartition de I'échantillon d'étude selon
I'observation du changement climatique au cours des cing derniéres années.

Tableau (18) : Répartition de I'échantillon Figure (30) : Répartition de I'échantillon
d'étude selon I’observation du changement d'étude selon I’observation de
climatique changement climatique

100%

Oui 54 100%
Non 00 00%

o N
Total 54 100% Qu! "

On observe la totalité des apiculteurs, ont observé ce changement climatique. Aucun

apiculteur n'a déclaré ne pas avoir observé de changement climatique au cours de cette période.

37



PARTIE PRATIQUE

I11-3-2 Type de changement climatique

La répartition de I’échantillon selon le type de changement climatique observé est indiquée
dans le tableau (19) et la figure (31).

Tableau (19) : Répartition de I'échantillon Figure (31) : Répartition de I'échantillon

d'étude selon le Type de changement climatique d'étude selon le Type de changement
climatique
100.0%
= 100.0%
90.0%
Augmentation de 70.0%
température et 54/54 100% e
sécheresse . 20.0%
25.92% 30.0%
20.0%
3.70% 3.70% 10.0%
Vent 14/54 25.92% |- = 0.0%
. & &S
Augmentation de & V&S
Pintensité des 02/54 3.70% & &
pluies & &
QO O
& &
& 3
Humidité 02/54 3.70% \9@“ &

On observe que 100% de I'échantillon, ont rapporté une augmentation de la tempeérature et
des périodes de sécheresse, 25.92% de I'échantillon observent augmentation de I'intensité du
vent, et 3.70% de 1’échantillon observent une augmentation de I'humidité et I’intensité des

pluies.

Ces résultats soulignent la diversité des impacts du changement climatique observés par
les apiculteurs. Les résultats de I’enquéte sont compatibles avec les données météorologiques
(moyens annuels des parametres météorologique) données par la station météorologique de

Bouira citez ci-dessous :
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Année 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Pluie(ml) 495 640 400 335 380 480

Température(°c) 16.8 16.7 18 17.5 17.9 17.3
Humidité 53% 60% 58% 57% 58% 57%

Tableau 20 : Station météorologique Bouira,2024

Ainsi, le schéma ci-dessous donné par le site meteo-blue.com indique le changement

climatique observé dans la wilaya de Bouira surtout les cing derniéres années tres marquées.

Q Yl
6" 6"

meteoblue.com

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
36.37°N, 3.90°E.

mean [°C]

anomaly stripes
W

PO LN PO QD W
P F S F DD DO D
S owaqp,bemt:

Figure 32 : le changement climatique dans la wilaya de Bouira (site méteo-

blue,2024)
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I11-3-3  Diminution de la quantité du miel produit ces cing dernieres années

Tableau (21) : Répartition de I'échantillon Figure (33) : Répartition de I'échantillon
d'étude selon la Diminution de la quantité du d'étude selon la diminution de la quantité
miel produit du miel produit

54.0%

Oui 54 100%
Non 00 00%

o N
Total 54 100% Qu! "

On observe la totalité des apiculteurs, soit 100% de 1’échantillon (tableau2l et figure 33),
ont observé cette baisse de la production du miel due au changement climatique. Aucun
apiculteur n'a déclaré ne pas avoir constaté de diminution de la quantité de miel produite
pendant cette période. Ces résultats mettent en évidence l'impact négatif du changement
climatique sur la production de miel, ce qui peut avoir des conséquences économiques

importantes pour les apiculteurs.
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llI-3-4  la diminution de la quantité du miel est lié¢ au changement climatique.

Tableau (22) : Répartition de I'échantillon Figure (34) : Répartition de I'échantillon
d'étude selon la diminution de la quantité liée d'étude selon la diminution de la quantité
au changement climatique liée au changement climatique

98.15%

100.0%

80.0%
Oui 53 98.15%

60.0%

40.0%
Non 01 1.85% 20.0%

ﬂ 0.0%
Total 54 100% U HON

On observe que la grande majorité des apiculteurs, soit 98.15% de I'échantillon (tableau

22¢t figure34), estiment que cette diminution est effectivement liée au changement climatique.

Cela explique le déclin dans la production de miel dans la wilaya de Bouira (voir le graph

ci-dessous).

Courbe réprésnte le déclin de la production du
miel (Qx) depuis 2018-2023 (DSA,2024)

138455 4385:68
T15%27%

59%.88

2018-2019 2019-2020 2020-2021 2021-2022 2022-2023

En plus un autre facteur contribues a ce déclin est la diminution de nombres des ruches

pleines a cause des incendies. Le tableau ci-dessous démontre le nombre des ruches pleines qui
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ont été détruites par les incendies durant ces derniéres années donnés par la DSA de Bouira et

la direction du foret de Bouira.

Tableau 23 : la superficie totale incendie et le nombre des ruches pleines détruites dans

la wilaya de Bouira

Année Superficie totale incendie(h) Nombre des ruches pleines détruites
2019 341.82 202

2020 1295.04 367

2021 816.02 176

2022 242.776 139

2023 5083.115 4057

I1I-3-5  la modification de la saison de la récolte due au changement climatique

Tableau (24) : Représentation de Figure (35) : Représentation de
I'échantillon d'étude selon la modification de la I'échantillon d'étude selon la modification
saison de la récolte de la saison de la récolte
92.60%
100.0%
. 80.0%
Oui 50 92.60%
60.0%
40.0%
Non 04 7.40% ) 20.0%
Total 54 100% ! ol

On observe la grande majorité des apiculteurs, soit 92.60% de I'échantillon, ont observé
une modification de la saison de récolte. Seuls 7.40% des apiculteurs n'ont pas constaté de

changement dans la saison de la récolte en lien avec le changement climatique.
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» L’influence de la modification de saison de récolte sur la production du miel

Tableau (25) : Représentation de Figure (36) : Représentation de
I'échantillon d'étude selon I’Influence de la I'échantillon d'étude selon I’Influence de
modification de saison sur la production du miel la modification de saison sur la

production du miel

50.0%
46.0%

Retardement de 0 50.0%
X 25 50% .
récolte 40.0%
Diminution de 30.0%
production du 23 46% 20.0%
miel 10.0%
4.0%
2 (o) 0.0%
Pas de récolte 02 4% —
RETARDEMENT DIMINUTION DE PAS DE RECOLTE
Tota_| 50 1009 DE RECOLTE PRODUCTION

DU MIEL

On observe que la moitié des apiculteurs, soit 50% de I'échantillon, ont signalé un
retardement de la récolte en raison de cette modification de saison de récolte, de plus, 46% des
apiculteurs ont constaté une diminution de la production de miel, tandis que seulement 4% ont
indiqué qu'ils n'ont pas pu effectuer de récolte. Cela explique les défis auxquels sont confrontés
les apiculteurs en raison des changements climatiques.
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111-3-6-La variation de la floraison des plantes melliferes due au changement

climatique
Tableau (26) : Représentation de Figure (37) : Représentation de
I'échantillon d'étude selon la VVariation de la I'échantillon d'étude selon la Variation de

floraison des plantes melliferes la floraison des plantes melliféres

100.0%

100.0%

80.0%
QOui 54 100%

60.0%

40.0%
Non 00 0% 2058

0.0% 0.0%
Total 54 100% . e

On observe I'ensemble des apiculteurs, représentant 100% de I'échantillon, ont observé une
variation dans la floraison des plantes melliferes due au changement climatique. Aucun des

apiculteurs interrogés n'a signalé I’inverse.

Ces résultats suggerent que les changements dans la floraison des plantes melliféres
peuvent étre une consequence directe du changement climatique ou dautres facteurs
environnementaux, ce qui peut avoir un impact significatif sur la disponibilité des ressources

alimentaires pour les abeilles.
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> Influence de la variation de la floraison sur la nourriture des abeilles

Tableau (27) : Représentation de Figure (38) : Représentation de
I'échantillon d'étude selon I’Influence de la I'échantillon d'étude selon I’Influence de
variation de la floraison sur la nourriture des la variation de la floraison sur la
abeilles nourriture des abeilles
98.15%
100.0%
Diminution de la 80.0%
. 53 98.15%
nourriture 60.0%
40.0%
. 0, 20.0%
Morts des abeilles 01 01.85%
T ¢
(o] ORTS DES S
Total 54 100% Dll\:‘lgll.:;:“-ll_\lulr)ém MORTS DES ABEILLE!

On observe la grande majorité des apiculteurs, soit 98.15% de I'échantillon, ont observé
une diminution de la nourriture disponible pour leurs abeilles en raison de cette variation de la
floraison. Seul un faible pourcentage, soit 1.85% des apiculteurs, ont signalé la mortalité des

abeilles comme conséquence de cette variation.
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[11-3-7 Observation des pathologies ou troubles de comportement des abeilles due
au changement climatique

Le tableau (28) et la figure (39) représentent la répartition de I’échantillon selon
I’observation des maladies liées au changement climatique.

Tableau (28) : Représentation de Figure (39) : Représentation de
I'échantillon d'étude selon I’observation des I'échantillon d'étude selon I’observation
pathologies ou troubles de comportement des des pathologies ou troubles de
abeilles comportement des abeilles
77.78%
80.0%
Oui 42 77.78% .
40.0%
22.22% 20.0%
Non 12 22.22% E
0.0%
Total 54 100% - e

D'apres les données recueillies auprés d'un échantillon d'apiculteurs, 77.78% des
apiculteurs ont observeé des pathologies ou des troubles de comportement chez leurs abeilles en
lien avec le changement climatique. En revanche, 22.22% des apiculteurs interrogés n‘ont pas

signalé de tels problémes.

Ces résultats mettent en évidence un lien potentiel entre le changement climatique et la

santé des colonies d'abeilles.
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> Les différents types de pathologies et trouble du comportement de I’abeille

La répartition de I'échantillon d'étude concernant les différents types de pathologies et
troubles du comportement de I'abeille due au changement climatique est indiqué dans le tableau
(29) et la figure (40).

Tableau (29) : Répartition de I'échantillon Figure (40) : Répartition de I'échantillon

d'étude selon le type de pathologie ou d'étude selon le type de pathologie ou
comportement de ’abeille comportement de ’abeille
60
Varroa 22 54.76% 50
40
Nosémose 01 2.38% 4
Agressivité 02 04.76% B
Désertion 07 16.67% 10 I I
Diminution de 0 itpew M. B W -
développement 08 19.05% F & & & &
9§ QO O
et morts S @‘§\ & \g\\°$ <
Maladiesnon =, 02.38% s & &
diagnostiqueées Q

Total 42 100%

On observe une variété des problémes de santé et de comportement ont été observés par
les apiculteurs due au changement climatique, comme le varroa (54.76%), la désertion des
colonies (16.67%), de la diminution de développement et des morts (19.05%), et d’autres

troubles.

Ces resultats mettent en évidence la diversité des défis auxquels sont confrontées les
colonies d'abeilles, due au changement climatique ce qui nécessite une surveillance attentive et

des mesures appropriées pour prévenir et traiter ces problemes de sante.
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[11-3-8 le type de dépenses d’argent lié au changement climatique

La répartition de I'échantillon d'étude concernant le type de dépenses d'argent liées au
changement climatique est indiquée dans le tableau (30) et la figure (41).

Tableau (30) : Répartition de I'échantillon Figure (41) : Répartition de
d'étude selon le type de dépenses d’argent I'échantillon d'étude selon le type de
dépenses d’argent

~87,04%
90
80
70

Nourriture des 47/54 87.04% §3

abeilles 20
30
20 5.55%

10 -

nourriturre traitement autres
des

Autres 03/54 5.55% abeilles

62.96%

Traitement 34/54 62.96%

On observe que la grande majorité des apiculteurs, soit 87.04% de I'échantillon, ont indiqué
des dépenses liées a la nourriture des abeilles,62.96% des apiculteurs, ont signalé des dépenses
liées au traitement des colonies et 5.55% liés aux autres dépenses d’argent tel que la

transhumance et la location des champs pour leurs ruches.

Ces résultats mettent en évidence I'impact financier du changement climatique sur les
pratiques apicoles, en particulier en ce qui concerne la fourniture de nourriture supplémentaire

et le traitement pour soutenir les colonies face aux défis environnementaux.
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111-4- Adaptation apicole face au changement climatique
I11-4-1-  Mesures spécifiques pour faire face aux impacts du changement climatique

» Augmentation de la température

Le tableau (31) et la figure (42) représentent les mesures d’adaptation prises par les
apiculteurs en cas d’augmentation de température.

Tableau (31) : Répartition de I'échantillon Figure (42) : Répartition de
d'étude selon les mesures prises a ’augmentation de I'échantillon d'étude selon les
la température mesures prises a I'augmentation de
la température
Assurerun  QUI 49 90.74% .
environnement
ombragé NON 5 9.26% 60
Oul 52 96.30% 40
Accés a I’eau a 20 9. 26 %
I'intérieur de > 70%
50m NON 2 3.70% 0

On observe que la grande majorité des apiculteurs, soit 90.74% de I'échantillon, ont opté
pour l'assurance d'un environnement ombragé. De plus, 96.30% des apiculteurs ont assuré un
acces a l'eau a l'intérieur de 50 metres, 9.26% des apiculteurs n'ont pas assuré un environnement

ombragé, et 3.70% n'ont pas garanti I'acces a I'eau a proximité.

Cela explique la connaissance des apiculteurs de I’importance de mettre les ruches dans
un endroit ombragé et garantir ’accés a I’eau pour garantir le bien-étre des colonies d'abeilles

face a l'augmentation des températures.
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> Sécheresse et feux de brousses

Le tableau (32) et la figure (43) représentent les mesures d’adaptation prises par les
apiculteurs en cas de sécheresse et feux de brousses.

Tableau (32) : Répartition de I'échantillon Figure (43) : Répartition de I'échantillon
d'étude selon les mesures prises a la secheresse et feux d'étude selon les mesures prises a la
de brousses sécheresse et feux de brousses
Mettreun g 47 87.04% 100 90.74%

endroit oo 57:04% 87.04%
ombragé  NON 07 12.96%
Acces a oul 47 87.04% 80
PPeau a 70
I'intérieur 60
de 50m -
Assurer un NON 07 12.96%
endroit 40
ombragé 30
Désherber  OUI 49 90.74% 50 12 069 12 o6o
autour des 9. 26%
ruches 10
NON 05 9.26%

On observe la grande majorité des apiculteurs ont opté pour différentes stratégies, 87.04%
des apiculteurs ont assuré un endroit ombragé tandis que 90.74% ont désherbé autour des
ruches. En ce qui concerne l'acces a l'eau a l'intérieur de 50 meétres, 87.04% des apiculteurs ont
assuré un tel accés. Cependant, 12.96% des apiculteurs n‘ont pas placer les ruches dans endroit
ombragé ni assurer 1’acces a ’eau a Iintérieur de S0m et 9.267. n'ont pas désherber au tour des

ruches.
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> Augmentation de I’intensité des pluies et vent

Le tableau (33) et la figure (44) représentent les mesures d’adaptation prises par les apiculteurs
en cas d’augmentation de I’intensité des pluies et vent

Tableau (33) : Répartition de I'échantillon d'étude selon Figure (44) : Répartition de I'échantillon

les mesures prises a 'augmentation de I’intensité des d'étude selon les mesures prises a
pluies et vent I’'augmentation de I’intensité des pluies et
vent
87.04%
90  79.63%
Mettre les 80
[0)
ruchessous ~ OUI e 79.63% 70
protection des 60
50
arbres NON 11 20.37% »
Surélever les 30 20.37%
0 0,
ruchesaun  OUI LY 87.04% 20 12.96%
endroit ou une 10 l
n’y a pas 0
accumulation NON 7 12.96% oui non oui non
d’eau

Selon les données de tableau, 79.63% des apiculteurs ont opté pour le dép6t des ruches
sous la protection des arbres en cas de I’augmentation de I’intensité du vent, 87.04% ayant
surélever des ruches a un endroit ou une n’y a accumulation en cas d'augmentation de I'intensité
des pluies. En revanche 20.37% et 12.96% des apiculteurs ont indiqué que n’ont pas choisi ces

mesures, respectivement.

Donc la plupart des apiculteurs donne 1’importance de protéger leurs ruches des conditions
météorologiques extrémes pour assurer la santé et la survie de leurs colonies d'abeille malgré

que certains d’eux négligent ces mesures.
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> Période de floraison courte ou absente

Le tableau (34) et la figure (45) représentent les mesures d’adaptation prises par les
apiculteurs en cas de période de floraison coutre ou absente.

Tableau (34) : Répartition de I'échantillon d'étude Figure (45) : Répartition de I'échantillon

selon les mesures prises dans la période de floraison d'étude selon les mesures prises dans
courte ou absente période de floraison courte ou absente
98.15%
Utiliser ruche gy 53 98.15% 188 87.04%
a cadre et 80
feuilles de cire  NON 01 1.85% 0 66.67%
0,
Nourrit les ~ OUI 47 e Eg
abeilles NON 07 12.96% 0 33.33%
Déplacerles  oul 36 66.67% . 12 5%
ruches en o . 85%
fonction de
floraisons

Selon le tableau soit 98.15% des apiculteurs ont indiqué utiliser des ruches a cadre et
feuilles de cire, et 87.04% ont déclaré nourrir les abeilles pendant la période de floraison courte
ou absente. En revanche, seuls 66.67% des répondants ont déclaré déplacer les ruches en
fonction des différentes floraisons (Boussadda et Biskra), tandis que 33.33% n'ont pas mis en

p lace cette mesure.

Ces résultats refletent la connaissance des apiculteurs aux diverses pratiques apicoles (tel

que la transhumance) pour compenser les périodes de floraison courte ou absente.
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PARTIE PRATIQUE

> Accroissement de probléme de santé :

Le tableau (35) et la figure (46) représentent les mesures d’adaptation prises par les

apiculteurs en cas d’accroissement de probléme de santé.

Tableau (35) : Répartition de I'échantillon d'étude Figure (46) : Répartition de
selon les mesures adaptatives prises en cas I'échantillon d'étude selon les
d’accroissement de probléme de santé mesures adaptatives en cas

d’accroissement de probléme de
sante
Vérifier 5 45 83.33% %0
les
maladies 70
et les 60
traitésle NON 09 16.67% 50
plut6t 40
possible 30
Assurer o) 47 87.04% 20 16.67% 12.96%
nourriture 10 .l ‘I
et I’eau
aux NON 07 12.96% oui non oui non
abeilles

On observe que les apiculteurs ont mis en ceuvre diverses mesures pour faire face a cette
situation. Environ 83,33% des répondants ont indiqué qu'ils vérifient les maladies et les traitent
des que possible, tandis que 87.04% ont déclaré assurer une alimentation et de I'eau aux abeilles.
Cependant, 16.67% des répondants n'ont pas adopté la premiére mesure, et 12.96% n'ont pas

adopté la seconde.
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PARTIE PRATIQUE

111-4-2  Des formations sur la gestion apicole adaptée au changement climatique

Le tableau (36) et la figure (47) représentent la répartition de 1’échantillon selon 1’intérét
des apiculteurs aux formations face au changement climatique.

Tableau (36) : Répartition de I'échantillon Figure (47) : Répartition de I'échantillon
d'étude selon Pintérét a des formations sur la d'étude selon Pintérét a des formations sur la
gestion apicole adaptée au changement gestion apicole adaptée au changement

climatique

climatique

Oui 44 81.48%
M oui
81.48% wincl
Non 10 18.52%
Total 54 100%

On observe a partir de tableau que 81.48% des apiculteurs sont intéressés par des
formations sur la gestion apicole adaptée au changement climatique tandis que 18.52% ne le

sont pas.

Ces résultats indiquent un niveau d'intérét significatif de la part des apiculteurs pour

acquérir des connaissances face au changement climatique.
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PARTIE PRATIQUE

111-5-Perspectives d’avenir

La figure (47) représente la répartition de I’échantillon selon les perspectives d’avenir.

Figure (47) : Répartition de I'échantillon d'étude selon perspective d’avenir

35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

31.48%

22.22% 22.22% 20

SELECTION UTILISATION UTILISATION AUTRES
GENETIQUE DES NOUVELLES DES NOUVELLES PROPOSITIONS
TECHNOLOGIES TECHNOLOGIES
DE LA GESTION  DE LA GESTION

DE DE

L'EXPLOITATION L’EXPLOITATION
+ SELECTION
GENETIQUE

La répartition de I'échantillon d'étude concernant les perspectives d'avenir en matiere de
gestion apicole adaptée au changement climatique révele une diversité d'approches envisagées
par les apiculteurs. Environ 31,48% des répondants se sont intéressés a la sélection génétique,
22,22% ont envisagé l'utilisation des nouvelles technologies. De méme, 22,22% des répondants
ont exprimé leur intérét pour l'utilisation combinée des nouvelles technologies de gestion de
I'exploitation et de la sélection génétique. En outre, 24,47% ont proposé d'autres initiatives ou

perspectives d'avenir.

Ces résultats mettent en évidence la volonté des apiculteurs d'explorer diverses approches
et solutions pour faire face aux défis actuels et futurs du changement climatique dans la gestion

des ruchers.
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PARTIE PRATIQUE

» Autres propositions

La répartition de I'échantillon d'étude concernant les autres propositions pour la gestion
apicole adaptée au changement climatique données par les apiculteurs est indiquée dans le
tableau (37) et la figure (48).

Tableau (37) : Répartition de I'échantillon Figure (48) : Répartition de I'échantillon
d'étude selon Pintéresser a des formations sur la d'étude selon I’intéresser a des formations
gestion apicole adaptée au changement sur la gestion apicole adaptée au changement
climatique climatique

40.00 38.46%
35.00

Permettre aux 30.00

apiculteurs de 02 15.83% 25.00 2305

mettre leurs ruches ’ 20.00 15.38% 15.38%

a 15.00
dans les foréts. B 7.69%
Planter les arbres d
. 05 38.46% 5.00 .
comme Caroubier

Utilisation des 0.00

03 . 0, .\_ 2% & ) .V"..
ruches modernes 23.08% » & <§° R
. QS' V?‘ QQ <« <&
Elevages des reines 01 7.69% &’é & & § &
Aider les apiculteurs 23 é\‘& «\ov\ @ég’ 4 $
avendre leurs 02 15.38% N \\\%V & &
produits des ruches N v\o
Total 13 100%

On observe une diversité d'idées et de perspectives parmi les apiculteurs. Parmi les
propositions avancées, 38.46% des répondants ont suggéré de planter des arbres, Ceratonia
siliqgua (Caroubier). En outre, 23.08% ont propose l'utilisation des ruches modernes (ruches
avec polyester qui permet une isolation supérieure), tandis que 15,38% ont évoqué l'idée de
permettre aux apiculteurs de mettre leurs ruches dans les foréts et d'aider les apiculteurs a
vendre leurs produits des ruches. Enfin, 7.69% ont mentionné I'élevage des reines comme une
proposition. Ces résultats mettent en évidence l'importance d'étudier différentes stratégies et

solutions afin de faire face aux défis du changement climatique.
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

VI-Conclusion et recommandations
En conclusion I’étude de I’impact du changement climatique sur la production du miel
dans la wilaya de Bouira révele des effets négatifs significatifs et variés sur les abeilles et la
production du miel malgré les mesures adaptatives prises par les apiculteurs face a ce

changement climatique.

Les principaux résultats de notre enquéte d’étude sur 'impact du changement climatique

sur la production du miel dans la wilaya de Bouira sont :
1-L’observation de changement climatique par les apiculteurs surtout la sécheresse.

2-Variation dans la flore mellifere dues a des modifications climatiques, réduisent la

disponibilité des ressources alimentaire des abeilles affectant ainsi la quantité du miel produit.

3- Diminution de rendement annuel moyen du miel par ruche les cing derniéres années, environ
807 des apiculteurs ont déclaré que le rendement moyen annuel durant ces cinq derni€res années
est moins ou égal a 5 Kg (entre 1-2 Kg) par ruche qui influence la production de miel dans la
wilaya de Bouira (un déclin évident 3875Qx en 2018-2019 a 591.88Qx en 2022-2023).

4-I’augmentation de I’incidence des maladies.

5- Sur le plan économique, ’augmentation des dépenses d’argent (nourrissement, traitement,
la transhumance) due au changement climatique et qu’un effet négatif sur ’apiculteur et la

gestion de I’exploitation.
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Afin d’atténuer cet impact, on recommande les suggestions suivantes :
1-Encourager la biodiversite florale.
2-Diversifier les productions agricoles.

3-Favoriser une apiculture durable en réduisant I'utilisation de produits chimiques dans les

colonies et en sélectionner des reines qui résistent aux maladies.
4-Protection et conservation des habitats naturels.

5- la sensibilisation : Encourager les apiculteurs, les agriculteurs et le grand public & prendre

conscience des conséquences du changement climatique sur les abeilles.

6-Sur le plan personnel ; diminuer I’empreinte écologique individuelle.
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ANNEXES

ANNEXES

Université Akli Mohand Oulhadj - Bouira
Faculté des sciences de la nature et de la vie et des sciences de la terre.

Département d’agronomie.

Questionnaire sur I'impact du changement climatique sur la production de miel dans la wilaya
de Bouira
I. Informations générales concernant les apiculteurs
I-1. Nom et prénom de I'apiculteur:(facultatif)
I-2 Age de I'apiculteur :

-[]120-30 ans -[]130-50 ans -[150 ans et plus
[-3 Niveau d'instruction:

- Sans instruction - [] Moyen -[] Secondaire - [ ] universitaire
I-4 Avez-vous suivi une formation en apiculture ?

-Oui[] -Non []
I-5Expérience :
II. Identification de I’exploitation :
[I-1 Lieu d'exploitation:
[I-2 Statut juridique de I'exploitation

-propriétaire [ ] - locataire[ ] -Autres| ]
[I-3 L'emplacement de I'exploitation:

- Urbain [ ] - Rural (montagnes ou prairies) [] -Favorable( calme et loin des
champs traités par pesticides, a l'abri du vent) [ ]

[I-4 Nombre de ruches :
Pendant ces cing derniéres années :
-Stable [ ] - Augmente [] - Diminue []

II-5 quel type de ruches que vous exploitez ?

Traditionnel [ ] Moderne( adapté avec support) [ ]
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II-6 Quelles étaient les races d’abeilles choisies pour votre élevage durant ces cing derniéres
années?

Apis mellifera intermisa (noire) [ Autre (& préciser)..........ooeveeninninnnn.

[I-7 Quelles étaient les principales plantes naturelles et cultivées autour de votre rucher durant la
période ces cing derniéres années :

Agrumes [] Amandier [] Pécher [] Figuier [] Oliviers [
Eucalyptus [] Romarin [] Autre (a
PréCISEr).....cvuviiiiiiiienen.

Il-8 Quelle était la distance entre le rucher et la source d’eau la plus proche pour les abeilles
durant ces cing derniéres années?

-Inférieur a 500 m supérieur a500m
l-9 Est ce que vous pratiquiez le nourrissement artificiel?
Oui[] Non ]

[I-10 Hygiene et prophylaxie

ll-10-1Est ce que vous nettoyez les plateaux de ruche et enlever les impuretés?
Oui[] No[]

l-10-2 Est ce que vous changez les feuilles de cire si commencent a devenir noir ?
Oui [] Non []

l-10-3 Est ce que vous utilisez le matériel propre a I’apiculture tel que?

la tenue apicole [] I’enfumoir []

Autres (leve -cadre, Brosse a abeille mateériel d'extraction de miel)

ll-11 Quel était le rendement moyen en miel/ruche/année durant ces cing derniéres années?

[ll. Changements climatiques :

lll-1 Avez-vous observé des changements climatiques au cours des dernieres années dans votre
région ces cing derniéres années?

-0ui ] -Non[]
llI-2 Si oui, quels types de changements climatiques avez-vous constatés?

-Augmentation de la température et sécheresse [] augmentation de l'intensité des pluies| ] -
Vent[ ]

llI-3 Avez-vous observé une diminution de la quantité et qualité de miel produite ces cing dernieres
années?

-Oui[] -Non []
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I1I-4 Si oui, pensez-vous que cette diminution de quantité et qualité est liée au changement climatique
?

-Oui[] -Non []
I1I-5 Avez-vous remarqué des modifications dans les saisons de récolte de miel ?
-Oui[] -Non T[]
Si oui, comment ces changements ont-ils influencé votre production de miel ?
I1I-6 Avez-vous remarqué des variations dans la floraison des plantes melliferes ?
-Oui[] -Non ]
Si oui, comment cela a-t-il affecté la disponibilité de nourriture pour vos abeilles

I1I-7Avez-vous observé des pathologies ou troubles du comportement de vos abeilles en relation avec
les changements climatiques ?

-Ou [] -Non[]
Si oui, citez ces pathologies ou troubles comportement

[I-8 Sur le plan économique, dépensez-vous plus d'argent pour votre exploitation ces cing dernieres
années a cause de ce changement climatique

- Nourriture des abeilles [ ] -Traitement [ ] -Autres [ ]
IV-Adaptations apicoles:

IV-1. Avez-vous pris des mesures spécifiques pour faire face aux impacts du changement climatique :

Changement Mesure d’adaptation oui non
Augmentation de la -Assure un lieu ombré
température

-Acceés a l'eau a intérieure de 50m

Utiliser un modeéle de ruche a cadres et
feuilles de cire

Utiliser un modéle de ruche a cadres et
feuilles de cire

Sécheresse et feux de -mettre des ruches dans un
brousse environnement ombragé.

-désherber autour des ruches

-Acces a I'eau a intérieure de 50m

Augmentation de l'intensité Déposer les ruches sous la protection
des pluies et vent des arbres pour diminuer le dommage.

Surélever les ruches dans un endroit ou
il n'y a pas accumulation d’eau.
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Période de floraisons plus -Utiliser un modéle de ruche a cadres
courte ou absente et feuilles de cire

-Nourrit les abeilles.

-Déplacer les ruches en fonction de
différentes floraisons.

Augmentation des problémes -surveiller 'apparition des maladies
de santé et désertion. pour les traiter le plus t6t possible.
-assurer la nourriture et 'accés a 'eau.

IV-2 Seriez-vous intéressé par des formations sur la gestion apicole adaptée au changement
climatique?

Oui[] Non []

V. Perspectives d’avenir :

Que proposez-vous comme méthodes d'adaptation face aux changements climatiques :
- Sélection génétique (abeilles qui s'adaptent au changement climatique)
- Utilisation des nouvelles technologies de la gestion d'exploitation.
- Autres propositions (citez ces propositions)

Merci de prendre le temps de répondre a ce questionnaire. Vos observations sont importantes pour
comprendre I'impact du changement climatique sur la production de miel.
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SUPERFICIES PAR COMMUNES DES
CULTURES FRUITIERE

oIV 2018/2019 |2019/2020 |2020/2021 |2021/2022 |2022/2023

ST ST ST ST (Ha) ST (Ha)

BOUIRA 374.75 386.75 407 412.25 419.5
EL ESNAM 1142 1144.5 1176.5 1177 1240
GUERROUMA 4246.25 4249| 4208.35| 4207.05| 4196.73
SOUK EL KHEMIS 671.7 700.2 725.81 728.34 778
KADIRIA 1091.5 1114.65 1116.2 1146.71 1097.15
AHNIF 3029 3079.6 3117 3127 3131.13
DIRAH 1038.25|  1056.89 1053.7|  1090.39 1083.6
AlT LAAZIZ 1392.75 1404| 1417.75| 1405.45| 1415.28
TAGHZOUT 972 969.8 979.45 978.4 982.9
RAOURAOQOUA 139.5 140.5 140.5 136 141
MESDOUR 437 454.45 466.6 462.5 471.7
HAIZER 1042.5 1058.3| 1074.05| 1069.37 1090.1
LAKHDARIA 2514.85| 2246.61| 2246.39| 2239.41| 2241.06
MAALA 1876 1897 1906.08 1899.83 1900.33
EL HACHIMIA 954.25 978.58| 1020.68| 1047.56| 1038.12
AOMAR 1293.75 1302.5 1317.9 1315.3|  1325.45
CHORFA 760.8 764.8 780.21 774.76 772.56
BORDJ OKHRISS 220 217.25 218.25 224 229.45
EL ADJIBA 834.25 876.5 902.68 912.55 938.73
EL HAKIMIA 192.5 181 159 168 170
EL KHABOUZIA 185 183 186.5 180 180
AHL EL KSAR 1477 1506|  1512.37 1507.5 1522
BOUDERBALA 2040.65| 1996.09| 2012.94| 2012.94| 2014.09
Z’BARBAR 2031.75 2032.75 2033.5 2008.15 1910.73
AIN EL HADJAR 324.25 328.75 326.75 321.25 314.25
DJEBAHIA 1050.5 1072.4 1085 1091.3| 1017.31
AGHBALOU 1003.29 996.08 1008.39 999.06 1005.45
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TAGUEDIT 420.25 418.85 424.35 428 439.1
AIN TURK 409 409.5 410 402.75 417.5
SAHARIDJ 399.07 401.24 411.62 389.87 400.14
DECHMIA 378 320.75 296.5 322 321.25
RIDANE 181 182 184.77 186.27 185
BECHLOUL 916.5 922 929 919.5 916
BOUKRAM 884 885.8 900.05 894.96 833.51
AIN BESSEM 1196 | 1211.25| 1211.25|  1209.48 1197
BIR GHBALOU 165 169 172 171 181.5
M’CHEDALLAH 1774.34| 1793.96|  1813.27 1802.9|  1800.88
SOUR EL
GHOZLANE 640 608.53 559.28 602.21 578.5
MAAMORA 260 260.5 262.1 256.9 263.65
OULED RACHED 905.5 908.5 912 912.5 921
AIN LALOUI 347.5 352.5 356.5 357.5 350.75
HADJERA ZERGA 349.5 350 351.8 320.02 350.6
ATH MANSOUR 1072.5 1071.9|  1085.29|  1085.11 1091.2
EL MOKRANI 520.5 608.2 628.35 623 645.34
OUED EL BERDI 437 456.3 453.3 452.25 432.25
TOTAL WILAYA | 43501.7| 43668.73| 43960.98| 43978.29| 43951.79
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Evolutions des ruches et la Production
de miel de 2019 a 2023

2019/2020 2020/2021
RUCHE RUCHE

Communes PLEINES Miel(QX) PLEINES Miel(QX)

BOUIRA 1,800 39.41 2,877 43.16
EL ESNAM 1,070 26.75 1,210 17.40
GUERROUMA 2,800 27.50 1,200 21.66
SOUK EL KHEMIS 3,200 50.50 2,070 13.72
KADIRIA 3,600 98.00 4,950 74.25
AHNIF 600 8.63 350 3.09
DIRAH 900 23.79 1,630 24.46
AIT LAAZIZ 1,607 64.28 4,785 71.81
TAGHZOUT 2,142 64.26 3,370 49.70
RAOURAOUA 200 5.00 876 13.15
MESDOUR 370 12.95 780 11.76
HAIZER 3,500 97.92 5,162 76.86
LAKHDARIA 6,900 35.00 1,237 18.56
MAALA 1,200 36.00 1,135 17.02
EL HACHIMIA 1,035 46.58 5,052 75.80
AOMAR 5,900 100.00 5,259 78.89
CHORFA 520 7.00 300 4.49
BORDJ OKHRISS 230 10.35 500 7.49
EL ADJIBA 960 26.10 618 9.28
EL HAKIMIA 287 11.48 1,263 18.95
EL KHABOUZIA 850 3.90 742 11.14
AHL EL KSAR 935 23.38 945 10.67
BOUDERBALA 8,400 42.00 1,237 18.56
Z’BARBAR 1,280 9.50 412 6.19
AIN EL HADJAR 1,295 8.72 722 10.83
DIEBAHIA 5,300 120.00 6,187 92.81
AGHBALOU 1,088 14.63 585 6.03
TAGUEDIT 315 9.45 680 10.21
AIN TURK 2,020 37.60 3,158 47.37
SAHARIDJ 770 19.25 770 7.92
DECHMIA 400 18.00 1,748 26.22
RIDANE 216 7.56 380 5.75
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BECHLOUL 700 17.50 980 14.15
BOUKRAM 5,300 9.00 515 7.73
AIN BESSEM 3,400 18.34 1,546 23.20
BIR GHBALOU 195 3.85 928 13.92
M’CHEDALLAH 750 17.53 750 7.73
SOUR EL
GHOZLANE 810 32.40 3,258 48.88
MAAMORA 275 8.25 664 9.96
OULED RACHED 1,365 17.33 505 5.10
AIN LALOUI 1,430 32.01 2,062 30.94
HADJERA ZERGA 405 16.20 392 5.89
ATH MANSOUR 610 6.55 300 3.09
EL MOKRANI 3,380 71.40 2,380 18.21
OUED EL BERDI 860 28.70 3,816 57.24
TOTAL WILAYA | 81,170 1,384.55 80,286 1,151.24
2021/2022 2022/2023
RUCHE RUCHE
PLEINES Miel(QX) PLEINES Miel(QX)
1,000 34.64 1000 19.25
1,120 45.9 1110 17
1,100 31.5 1100 15
1,900 56 1900 8.25
1,600 51.75 1400 30
350 9.9 350 1.2
775 26.45 725 4.85
1,640 58.88 1640 28
2,182 71.3 2442 33
200 9.2 180 0.2
450 20.7 390 11.5
3,320 114.52 3720 50
1,000 34.5 1000 13.5
900 25.3 900 10.5
1,033 47.507 1033 42
1,700 69 1600 48
280 9.225 155 0.5
828 28.98 326 6.9
910 17.205 510 1.2
252 9.495 29 0.58
130 5.98 85 0.4
955 40.48 950 10
800 27.6 800 9
150 2.53 150 1.65
218 10.028 238 7
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2,000 87.4 1800 24
585 18.63 404 1.2
378 17.388 245 0

1,100 42.78 1100 26.25
292 8.76 141 0.75
288 8.43 211 4.22
225 7.13 180 1.3
715 28.35 705 12.9
200 2.99 200 1.95
917 32.095 957 12

77 3.08 127 0.3
750 28.6 248 0.75
562 24.66 324 6.48
290 8.1 210 1.1
505 13.6 500 6

1,067 48.015 1107 25
335 9 220 0.5
300 4.5 300 1

2,550 99.45 2550 63.7
820 34.152 820 33

38,349 1,385.68 36,082 591.88




ANNEXES




ANNEXES

o = .
= »ﬂ"w“ - o8 e i
| F particutiere o1 = ==
FO Oued sabal = = =3
= Sss =
— == sis =2
s B - o7
= X o3
= o« -
0,5 - -»,_‘ Al
25,5 18 3,8 172,53 ),




ANNEXES

.
\

1\\“‘

“\ f

i
HM i

‘i
i




|

AR W

T SR
I AT

R

CAIA A
[0 A

E Particuligre

F{ommurale

F communale

ANNEXES



ANNEXES




ANNEXES

NOMBRE DES APICULTEURS




ANNEXES




