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 :تمهيد الفصل
سنحاول بناء نموذج  ،فيما بينهما بعد قيامنا بالدراسة النظرية للنمو الاقتصادي ومفهوم الانفتاح التجاري والعلاقة     

تعريف وأهداف  التطرق إلىلكن قبل ذلك لابد من  ،قياسي يدرس العلاقة بين الانفتاح التجاري والنمو الاقتصادي
كما   ،النماذج الانحدارية من انحدار خطي بسيط ومتعدد أنواع إلى بالإضافة ،وم الأخرىلالقياس الاقتصادي وعلاقته بالع

وفي الأخير  الوقوع فيها، سنتطرق إلى مختلف المشاكل التي قد تواجهنا عند بناء النموذج القياسي وكيفية معالجتها إذا تم
 (2102 -0991) الجزائر خلال الفترة فييقيس أثر الانفتاح التجاري على النمو الاقتصادي  قياسيسنقوم ببناء نموذج 

 :هذا الفصل إلى أربعة مباحث على النحو التالي ميقمنا بتقسوعليه      
 .عرض منهجية القياس الاقتصادي :المبحث الأول
  .مشاكل النماذج الانحدارية الخطية :المبحث الثاني
 بناء نموذج قياسي يحدد أثر الانفتاح التجاري على النمو الاقتصادي في الجزائر للفترة  :المبحث الثالث

 (0991- 2102.)
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 .عرض منهجية القياس الاقتصادي: المبحث الأول
يهتم بالتقدير الكمي للعلاقات بين المتغيرات الاقتصاد القياسي أسلوب من أساليب التحليل الاقتصادي، إذ يعتبر      

والإحصاء للوصول إلى  الاقتصادية، عن طريق بناء النماذج القياسية معتمدا في ذلك على النظرية الاقتصادية والرياضيات
 .  ومن ثم التنبؤ بالظواهر الاقتصادية ر الفروض والتقديرباهدفه باخت

 .مفهوم القياس الاقتصادي: المطلب الأول
بالإضافة إلى أهدافه وعلاقته  للقياس الاقتصادي،ريف التي قدمت من خلال هذا المطلب سنقوم بالتطرق إلى التعا     

 . بالعلوم الأخرى
 .تعريف القياس الاقتصادي: أولا

 : هناك عدة تعاريف للقياس الاقتصادي نحاول إعطاء أبرزها فيما يلي      
 Rahgerfvisch""، ويرجع الفضل في ذلك إلى0921الاقتصادي لأول مرة عام لقد استخدم مصطلح القياس  -

(0) 
ويقصد بها العلاقات  Econoمن أصل يوناني ويتكون من كلمتين  Econometriecsحيث اشتق المصطلح 

 ؛(2) تدل على القياس، وبالتالي يمكننا القول قياس العلاقات الاقتصادية Metricsالاقتصادية و
تطبيق طرق الإحصاء والرياضيات في تحليل المعطيات : القياس الاقتصادي على أنه Maddala""يعرف الباحث -

 قتصادية ومن ثم قبوهاا أو رفضها؛الادف التأكد الميداني من النظريات الاقتصادية، به
صاء، لكنه يختلف كما يعتبر القياس الاقتصادي أداة توفيقية ما بين النظرية الاقتصادية، الرياضيات الاقتصادية والإح -

تماما عن كل هذه الفروع، ويعتمد باحثوا القياس الاقتصادي على مبادئ النظرية الاقتصادية عند بنائهم لنموذج 
ثم  ية وتقنيات القياس الاقتصادي ومنمستعملين النظرية الإحصائ Econometric Model القياس الاقتصادي

بين المتغيرات الاقتصادية، ويمكن تطبيق القياس الاقتصادي على عدة يختبرون ميدانيا بعض العلاقات الموجودة فيما 
 ؛(3) العلوم الاجتماعية والإنسانية، الصحة، النقل وغيرها: ميادين مثل

 
 

 

                                                   
 .13 ، ص2112ر الجامعية، الطبعة الأولى، مصر، ا، الد"النظرية والتطبيق بين الاقتصاد القياسي: "عبد القادر محمد عبد القادر عطية -( 0 )
مذكرة كجزء من متطلبات ، "قياس أثر بعض المؤشرات الكمية في الاقتصاد الكلي على الاستثمار الأجنبي المباشر، دراسة حالة الجزائر: "سحنون فاروق -( 2 )

 .039، ص 2101 -2119جامعة سطيف، نيل شهادة الماجستير في علوم التسيير، تخصص التقنيات الكمية المطبقة في التسيير، 
 .10 ، ص0999، الجزء الأول، ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر، "ظرية القياس الاقتصاديمدخل لن: "صالح تومي -( 3 )
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العلم الذي يستعين بالطرق الإحصائية لتحديد فعل : بأنه" لانكة أوسكار"عرف القياس الاقتصادي من قبل   -
 .(0) عمليا في الحياة الاقتصادية االموضوعية تحديدالقوانين الاقتصادية 

فة معينة تجمع بين كل من النظرية الاقتصادية والاقتصاد يمن خلال ما سبق يتضح لنا أن الاقتصاد القياسي هو تول     
فرعا مكملا هام الرياضي والإحصاء، إلا أنه مازال يمثل فرعا مستقلا بذاته عن كل من هذه الأفرع الثلاثة، فهو في واقعه 

 .ات العلاقات الاقتصادية المختلفةبغرض التوصل إلى تحديد قيم عددية لمعلم
 .أهداف القياس الاقتصادي: ثانيا
 :بحيث يهدف إلى وع القياس الاقتصاديهناك ثلاثة أهداف رئيسية لموض     

ار الميداني، وهناك عدة طرق بللاخت ذج الاقتصادية في شكل قابلأي بناء النما ناء النماذج القياسية الاقتصاديةب  -1
لبناء نموذج القياس الاقتصادي من النموذج الاقتصادي، عن طريق اختيار الشكل الدالي، تخصيص اهايكل العشوائي 

 .ضية في منهجية القياس الاقتصاديللمتغيرات، وتمثل هذه المرحلة مشكلة تصور الصياغة الريا
 .للقياس الاقتصاديية المرحلة الإحصائية وتمثل هذه العمل البيانات المتوفرة، ماذج مستعملينار هذه النتبتقدير واخ  -2
 .استعمال النماذج المقدرة لغرض التنبؤ، التحليل الاقتصادي، أو اتخاذ القرارات  -3

 .علاقة القياس الاقتصادي بالعلوم الأخرى: ثالثا
الإحصاء الاقتصادي والرياضي، حيث ، الاقتصاد الرياضي، لاقة وثيقة بالنظرية الاقتصاديةللقياس الاقتصادي ع     

المختلفة إلا أن أي من هذه الفروع لا يعد  تتكامل هذه الفروع من أجل توفير قيم عددية لمعلمات المتغيرات الاقتصادية
 :(2)ويمكن توضيح ذلك كما يلي بديلا عن الاقتصاد القياسي

القياسي الاقتصادي بحد ذاته هو انعكاس كمي للنظرية الاقتصادية إن  :القياس الاقتصادي والنظرية الاقتصادية  -1
ها ر للفظية، فالعلاقات بين المتغيرات الاقتصادية المستوحاة من النظرية الاقتصادية تبقى مسألة مجردة ما لم يتم تقديا

 . والتي هي من مهام القياس الاقتصادي والإحصائية الرياضية وقياسها بالتقنيات
ة العلاقات الاقتصادية المستوحاة غمثل دور الاقتصاد الرياضي في صيايت :الاقتصادي والاقتصاد الرياضيالقياس   -2

لأنها  ،ك الصياغاتلها وبرهنة عددية لتل رموز ومعادلات رياضية دون قياسمن النظرية الاقتصادية رياضيا في شك
 . من مهام القياس الاقتصادي

                                                   
 .10، ص 2112، دار وائل للنشر والتوزيع، الطبعة الأولى، الأردن، "طرق القياس الاقتصادي: "أموري هادي كاظم الحسناوي -( 0 )
 .12، مرجع سبق ذكره، ص صالح تومي -( 2 )
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ع البيانات الإحصائية المتعلقة تصر دور الإحصاء الاقتصادي في جميق : صاديحصاء الاقتالإالقياس الاقتصادي و   -3
زمنية معينة، أي يتمثل دوره في  ةا خلال فتر بهرات الخاصة صف التطو لتها ومحاولة و و بالمتغيرات الاقتصادية وجد

في حين ينصب  ،عملية تحليل ووصف الظاهرة الاقتصادية دون تفسير هذه التغيرات الحاصلة في المتغيرات الاقتصادية
ر نوع العلاقة بين هذه المتغيرات ومقارنة النتائج من منطق النظرية باالقياس الاقتصادي في تحليل واختدور 

 .الاقتصادية
يقوم الإحصاء الرياضي بتزويد الباحث بأدوات تحليلية يستخدمها في  :لاقتصادي والإحصاء الرياضيالقياس ا  -4

مها في تحقيق القياس ادراسة العلاقات بين المتغيرات الاقتصادية وبطرق خاصة لمعالجة أخطاء التقدير، فتمهد لاستخد
 . الاقتصادي

 .منهجية البحث في القياس الاقتصادي: رابعا
اهادف الأساسي للقياس الاقتصادي هو صياغة نموذج قياسي عن طريق تحويل العلاقات الاقتصادية إلى صيغة  إن     

 :ويمكن تحديد هذه المنهجية بالمراحل التالية ،قياسية تتناسب والواقع الاقتصادي
 تعيين النموذج: المرحلة الأولى. 

وذلك عن طريق صياغة العلاقات الاقتصادية بين المتغيرات  ،المرحلة تتمثل في صياغة النموذج في صورة رياضية هذه     
 :(2)وحتى يتم صياغة هذه العلاقات في شكلها الرياضي لابد والمرور بالخطوات التالية  ،(1)محل الدراسة

تصادية ما تحديد متغيراتها حتى يتسنى له يجب على الباحث عند دراسته لظاهرة اق :تحديد متغيرات النموذج  -1
ولعل من أهم هذه المصادر النظرية الاقتصادية والمعلومات المتاحة من دراسات قياسية سابقة  ،صياغتها في النموذج

دراج جميع ونظرا للصعوبات التي نواجهها في تحديد المتغيرات أهمها صعوبة القياس فإنه لا يمكن إ ،في نفس المجال
 .هاذا يتم الاكتفاء بالمتغيرات الأكثر أهمية ،لتي تؤثر في الظاهرة محل الدراسةالمتغيرات التفسيرية ا

في هذه الخطوة نقوم بتحديد عدد المعادلات اللازمة من أجل صياغة النموذج  :تحديد الشكل الرياضي للنموذج  -2
( خطيأو غير  فقد يكون نموذج خطي)ذج ودرجة خطية النمو ( فقد تكون معادلة واحدة أو عدد من المعادلات)

بالرغم من تقديم النظرية الاقتصادية بعض المعلومات التي تفيد في تحديد بعض ملامح  ،ودرجة تجانس كل معادلة
الرياضي الملائم للنموذج يترتب عليه أخطاء فيما  ولاشك أن الخطأ في تحديد الشكل ،الشكل الرياضي للنموذج
 وهذا نتيجة اعتماد القياس على صيغة الشكل الرياضي ،اهرة الاقتصادية محل البحثيخص القياس وتفسير الظ

                                                   
 .01، ص 2112، مؤسسة شباب الجامعة، مصر، "مقدمة في مبادئ الاقتصاد القياسي التحليلي": نعمة الله نجيب إبراهيم -( 1) 
 .21 -01عبد القادر محمد عبد القادر عطية، مرجع سبق ذكره، ص ص  -( 2) 
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ثم رصد هذه البيانات في  ،ولأجل تجنب هذا الخطأ يجب القيام بجمع بيانات عن المتغيرات المختلفة المكونة للنموذج
ومن خلال  ،على المحور الآخرشكل انتشار ذو محورين يتضمن المتغير التابع على محور وأحد المتغيرات المستقلة 

هل هي خطية أم  ،معاينة شكل الانتشار يمكن الحكم مبدئيا على نوع العلاقة بين المتغير التابع وكل متغير مستقل
وهاذا  هذا الأسلوب في حالة متغيرين فقط،وعلى هذا الأساس يتم اختيار شكل النموذج لكن يصلح  ،غير خطية

 :دلات التي يحتوي عليها النموذج بـــــيستعين الباحث في تحديد المعا
 ؛درجة تعقيد الظاهرة -
 ؛اهادف من تقدير النموذج -
 .مدى توافر البيانات -

 يتم تعيين توقعات مسبقة عن إشارة وحجم معلمات العلاقة الاقتصادية محل القياس: تحديد التوقعات القبلية  -3
فتعيين  ت هذه العلاقة طردية أو عكسية،ويتم تحديد العلاقة بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلة مع توضيح إن كان

حيث يتم اختيار المدلول الاقتصادي للمعلمات المقدرة من  ،التوقعات القبلية هاا أهمية بالغة لمرحلة ما بعد التقدير
كما تعتبر مرحلة التعيين من أصعب مراحل القياس   ،حيث إشارتها وحجمها خلال مقارنتها مع التوقعات القبلية من

ومن بين هذه الأخطاء إغفال بعض المتغيرات اهاامة من الدالة ونقص  ،وهذا لكثرة الأخطاء التي قد تتعرض هاا
 .البيانات أو افتراض شكل رياضي غير مناسب لقياس الظاهرة

 جتقدير معلمات النموذ : المرحلة الثانية. 
بعد تعيين النموذج تتم معالجة المعلومات المتوفرة عن المجتمع والعينة رياضيا وإحصائيا لاستخراج قيم المعلمات والتي      

ومن أجل ذلك يتم الاعتماد على بيانات واقعية عن المتغيرات التي يتضمنها  ،(1)تتفق منطقيا مع الفروض الاقتصادية
 :وتتكون هذه المرحلة من الخطوات التالية ،النموذج

ات تختلف إذ لابد من تجميع البيانات التي تستخدم في تقدير معلمات النموذج وهذه البيان :تجميع البيانات  -1
 :حيث نجد عدة أنواع من البيانات ،محل الدراسةحسب الظاهرة الاقتصادية 

وعة من المشاهدات تصف بها سلوك متغير اقتصادي في هذه البيانات تحتوي على مجم :بيانات السلاسل الزمنية -
 .(يومية ،أسبوعية ،شهرية ،سنوية)وقد تكون هذه المشاهدات  ،(2)فترات زمنية متتالية كبيانات الدخل القومي

                                                   
، 2111، الأهلية للنشر والتوزيع، الطبعة الأولى، الأردن، "أساسيات الاقتصاد القياسي التحليلي: "وآخرون السيفو، فيصل مفتاح شلوف إسماعيلوليد  -( 1) 

 . 33ص 
 .23سبق ذكره، ص مرجع نعمة الله نجيب إبراهيم،  -( 2) 
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: مثل هذه البيانات القياسات التي يأخذها متغير بالنسبة لمفردات عينة ما عند نقطة زمنية توضح :بيانات مقطعية -
 .الدخل القومي لمجموعة من دول العالم في سنة معينة

 .دوال الإنتاج: المتعلقة بالمتطلبات الفنية عن طريق الإنتاج مثل مثل البيانات: بيانات هندسية -
 .وهذه نحتاجها عند دراستنا للنظم الضريبية ،وهي تتعلق بالتنظيمات الإدارية والتشريعية السائدة :بيانات مرفقية -
حيث تأخذ قيما عددية عادة ما تكون صفر أو واحد وهي  ،هذه البيانات لا يمكن قياسها كميا :ت أخرىبيانا -

 .(1)تعرف بالمتغيرات الصورية أو الصماء
 :(2)نجد من بين أهم الطرق القياسية المستخدمة في قياس العلاقات الاقتصادية: اختيار طريقة القياس الملائمة  -2
تستعمل لتقدير كل معادلة على حدى ومن أمثلتها طريقة المربعات الصغرى  هذه الطريقة :طرق المعادلة الواحدة -

 ؛العادية وطريقة الصيغ المختصرة وغيرها
متغير  متغير تابع في معادلة أو أكثر من يشير نموذج المعادلات الآنية إلى الحالة التي يكون فيها :طرق المعادلة الآنية -

ومن أمثلتها طريقة المربعات الصغرى ذات المرحلتين وطريقة المربعات الصغرى  ،وذجمفسر في معادلة أخرى من النم
 .ذات ثلاث مراحل وغيرها

 تقييم المعلمات المقدرة: المرحلة الثالثة. 
الانتهاء من تقدير القيم العددية لمعلمات النموذج يشرع في تقييم هذه المعلمات المقدرة أي تحديد ما إذا كانت  بعد     

ومن أجل القيام بعملية التقييم نعتمد على ثلاث  ،قيم هذه المعلمات هاا مدلول من الناحية الاقتصادية والإحصائية
 :معايير أساسية وهي

هذه المعايير من النظرية الاقتصادية حيث يتم مقارنتها مع إشارات ومقادير المعلمات  تستمد :المعايير الاقتصادية -
المقدرة فإذا جاءت هذه المعلمات المقدرة على عكس ما تقرره النظرية مسبقا فإن هذا يمكن أن يكون مبررا لرفض 

 .المعلمات المقدرة
ئية للقيم المقدرة المعايير في تحديد المعنوية الإحصا تساعدنا هذه(: اختبارات الرتبة الأولى)المعايير الإحصائية  -

 .للمعلمات التي حصلنا عليها كما تحدد درجة الثقة في التقديرات الخاصة بمعلمات النموذج

                                                   
 .23ص  نعمة الله نجيب إبراهيم، مرجع سبق ذكره، -( 1) 
 .23بق ذكره، ص عبد القادر محمد عبد القادر عطية، مرجع س -( 2) 
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هاذا  ،لبناء أي نموذج يجب وضع معايير وافتراضات خاصة بالنموذج (:اختبارات الرتبة الثانية)المعايير القياسية  -
الاقتصاد القياسي للتأكد من صحة هذه الفرضيات الخاصة بالطريقة القياسية المستخدمة في بناء ضع نظرية و ت

 .لتباين والارتباط الذاتي وغيرهاعدم تجانس ا ،التعدد الخطي ،النموذج ومن بين هذه المعايير
لسابقة لقبول أو رفض من خلال ما سبق نستنتج أن في القياس الاقتصادي يجب الاعتماد على جميع المعايير ا     

ويكون علينا إعادة تعيين  ،ففي حالة عدم تحقق أي معيار من المعايير السابقة نقوم برفض تلك المقدرات ،النموذج
وإعادة عملية التقدير حتى نحصل على مقدرات تستوفي المعايير  ،النموذج عن طريق إضافة أو حذف بعض المتغيرات

 .السابقة
 مقدرة النموذج على التنبؤ تقييم: المرحلة الرابعة. 

والحصول على قيم مقدرة جيدة  ،تعتبر عملية التنبؤ من الأهداف الرئيسية في البحوث القياسية في الاقتصاد     
ار مدى مقدرة لذا يتعين اختب ،للمعلمات التي تعكس العلاقات الكمية بين المتغيرات الاقتصادية هو أساس هذه العملية

 :(1)النموذج القياسي على التنبؤ من خلال 
 ؛قياس مدى استقرار التقديرات عبر الزمن واختبار مدى حساسية هذه التقديرات للتغيير في حجم العينة -
لتي بياناتها في العينة الأصلية ا إدخالاستخدام النموذج المقدر في التنبؤ بمسار الظاهرة خلال فترة زمنية ماضية لم يتم  -

تم استخدامها في تقدير معلمات النموذج ومن المتوقع أن تكون القيم التنبؤية للمتغيرات التابعة مختلفة عن قيمتها 
 .اختبارات خاصة للمعنوية بإجراءويمكن التحقق من معنوية الفروق بين القيم التنبؤية والقيم العملية  ،الحقيقية

الممكن أن يختار النموذج جميع الاختبارات السابقة ولكن لا يكون صالحا للتنبؤ في حالة ما إذا حدثت تغيرات  من     
 .(2)هيكلية سريعة في الظروف الاقتصادية للمجتمع 

 
 
 
 
 
 

                                                   
 .71 ، ص0991، مكتبة الإشعاع للطباعة والنشر والتوزيع، مصر، "الاقتصاد القياسي: "سمير محمد عبد العزيز -( 1) 
  .77عبد القادر محمد عبد القادر عطية، مرجع سبق ذكره، ص  -( 2) 
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 .تحليل الانحدار الخطي البسيط: المطلب الثاني
وحساب معلماته  مهلنماذج شيوعا وذلك لسهولة استخداالخطي البسيط من أبسط وأكثر ا دارعتبر نموذج الانحي     

  متغير خرآة خطية عشوائية بين متغير تابع و وتطبيقاته، حيث يقتصر استخدام النموذج البسيط على وصف علاق
 .مستقل

 .معادلة وفرضيات نموذج الانحدار الخطي البسيط: أولا
 .معادلة النموذج  -1

في  كدالة   التابع البسيط على شكل معادلة خطية من الدرجة الأولى تعكس المتغيريمكن صياغة نموذج الانحدار      
 :(1) المتغير المستقل كما يلي

                                                

 :حيث 
    ؛للمتغير التابع t عن قيمة المشاهدة يعبر     :      

 ؛(المفسر) للمتغير المستقل tعن قيمة المشاهدة  يعبر          : 
 ت النموذج وهما مجهولتان القيمة؛معلما :   و            

 (.عنصر التشويش)حد الخطأ           : 
انحراف لقياس (   )يرجع استخدام حد الخطأ  (x ,y)عدد المشاهدات المتاحة من قيم المتغيرات  عن يعبر:           

 :عن خطأ الانحدار الحقيقي، وهناك عدة أسباب تبرر إدخال هذا المتغير   المشاهدة
تتأثر بمجموعة كبيرة من المتغيرات ولا  المدروسةرة هإن الظا :صعوبة إدخال كافة المتغيرات المؤثرة في الظاهرة -

لحذف جميع المتغيرات التي لا نملك عليها البيانات ونعوضها بالعنصر حد  نضطرلذا  ،هايمكن جمع كافة البيانات عن
 ليمثل هذه المتغيرات المحذوفة؛ (  )الخطأ 

 أغلب الأوقات؛ في تتخذ طابع عشوائي لا يمكن التنبؤ بسلوك الأفراد فهي :متوقع للأفرادالغير  السلوك -
 أفراد يختلف من فرد إلىأفعاهام فمثلا الميل الاستهلاكي بحيث تختلف تصرفات الأفراد وردود  :تباين سلوك الأفراد -

 ولو كان لديهم نفس الدخل؛

                                                   
 .021، 079فاروق، مرجع سبق ذكره، ص ص  نونسح -( 1) 
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 طاء القياس هاذا يتم إدراج متغيريصعب قياس كل المتغيرات الاقتصادية مما يؤدي إلى حدوث أخ :القياساء أخط -
تصفها الصيغة  كما   مرتبطة بـــــ     فقد نشاهد في الواقع  مؤكد         حد الخطأ في المعادلة فإن كانت

            :التالية
فالنموذج الذي يحوي معادلة واحدة لا يصف الواقع مهما كان عدد  ،صياغة النموذج الرياضي بصورة دقيقة لا يمكن -

 ؛العوامل الداخلة فيه
 .حدوث أخطاء في تجميع البيانات -

 :التالي فوفيالانحدار البسيط بالشكل المصكما يمكن صياغة معادلة 
                                                                   
                                  ,                    ,               
                                                                                     
                                                                                   

 :فرضيات النموذج  -2
 :(0)يمكن تلخيص الفرضيات فيما يلي      

متغير     عتبر حد الخطأيإذ  ( ) التابعتفترض هذه الفرضية أن الأخطاء لا تدخل في تفسير المتغير : الفرضية الأولى -
عشوائي يأخذ قيما سالبة أو موجبة أو معدومة لكنها غير مشاهدة ويخضع لقوانين الاحتمال ويكون توقعه الرياضي 

                     :أي 1يساوي
   : وهي تتعلق بتباين حد الخطأ بحيث تكون قيمة  :الفرضية الثانية -

 (var (  )  E(  
أي أن قيمة التباين   

مما يعني أن البيانات التي جمعت لتقدير العلاقة يمكن الاعتماد عليها بنفس الدرجة، فكل  ،ةالمختلف( xt) ثابتة عند القيم
 .مشاهدة تؤثر بنفس القوة في العلاقة التي يطلب تقديرها

تكون مستقلة عن بعضها  (  ) عدم الارتباط الذاتي لحد الخطأ، أي أن القيم المختلفة لحد الخطأ :الفرضية الثالثة -
وبعبارة أخرى قيمة العنصر (    ) مساوية للصفر حيث أن (  ) مع  ) )البعض وبعبارة أخرى التباين المشترك لأن 

 :العشوائي في أي فترة لا تعتمد على قيمة في فترة أخرى أي
                                        

                                                   
 .30 سبق ذكره، صصالح تومي، مرجع  -( 0 )
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على إظهار  قادرة المتغيرا حيث يفترض أن البيانات المتعلقة بهذ (  ) ويتعلق بقيم المتغير المستقل :الفرضية الرابعة -
القيم، وأنه مهما   بقيةالمتغير المستقل مختلفة عن  قيم المتغير، حيث تكون قيمة واحدة على الأقل من قيم يرتأثيرها في تغي

 ار المقدفإن    كان حجم العينة

 
          

   
2   

 

في النموذج، أي  غيرات المستقلةتغير مرتبطة بأي من الم (  ) قيم تكون تتمثل هذه الفرضية أن :الفرضية الخامسة -
 :(1)ويعبر عنه رياضيا كما يلي ،(  )تقلة عن الأخطاء تكون مس

                                                           
  :موزع توزيعا طبيعيا ويكتب(  ) لخطأ  ولى والثانية والثالثة نجد أن حدبناءا على الفرضيات السابقة الأ

           

 .معلمات نموذج الانحدار الخطي البسيط تقدير: ثانيا
                                            من أجل تقدير معالم النموذج الخطي البسيط ومن خلال العلاقة الخطية السابقة     
أما تأثير العوامل ، (       ) لنا أن تأثير المتغير المستقل على المتغير التابع يتحدد من خلال العلاقة التنظيميةيتبين 

    ,   تابع والمستقل يتعين علينا تقديروعلية فإن لمعرفة العلاقة الحقيقية بين المتغير ال (  ) الأخرى فإنه يتحدد من
  :(2)التالية لأجل ذلك يتم التقدير بواسطة المعادلةو 

                

 : ولتقدير تأثير المتغير المستقل على المتغير التابع بصورة مستقلة، فإنه يتم بواسطة المعادلة التالية

                                                                   

لتقديرها منها طريقة ة وهناك عدة طرق يوليست حقيقتقديرية أن القيم  (^)وتسمى معادلة الانحدار حيث يعني الرمز 
  .طريقة ذلك لما تتميز به من خصائص إحصائية وسهولة الحساب ومنطقية نتائجهاوأبرز  عغرى التي تعتبر أنجالمربعات الص

 طريقة المربعات الصغرى. 
حوادثها  يةبأنها محرك التحليل الإحصائي الحديث، وذلك بالرغم من محدود " 0900عام « J.M.Stigler»  هاعرف -

 ." المتعددة االطارئة وتغيراته
حيث أن المقدر هو القيمة  ،قانون أو طريقة تقدير بعض المعالم غير المعروفة" أنها «  J.J.Johnston»  كما عرفها -

  .بالدراسة المعنية العددية هاا الناتجة من تطبيق ذلك القانون أو تلك الطريقة على مجموعة بيانات العينة

                                                   
 . 020سحنون فاروق، مرجع سبق ذكره، ص  -( 1) 
 . 37، 33صالح تومي، مرجع سبق ذكره، ص ص  -( 2) 
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نحرافات امعناه يجب أن يكون مجموع  خط مستقيم يقترب من جميع النقاط، دطريقة المربعات هو إيجاهدف إن      
 : المقدرة عن القيم الحقيقية أدنى من الممكن أي القيم

                                                      
             

   
  

            
 
    2     

 : حيث أن 
    ؛م المتغير التابع الفعليقي:              

 .قيم المتغير التابع المقدر :              
 :بالشكل التالي ذلكويمكن توضيح 

 .الهدف من طريقة المربعات الصغرى: 33 الشكل رقم

 .37 ص ،مرجع سبق ذكره مي،و صالح ت :المصدر

وعليه فإن دالة اهادف تصبح تدنية البواقي أوحد الخطأ لتعظيم القدرة التفسيرية للمتغير التابع وإن كان لدينا 
                                         .(0)الآتي

(1)      
           

2 

(2)                                
                                                   

، 201، ص ص 2119، دار صفاء للنشر والتوزيع، الطبعة الأولى، الأردن، "أساليب الإحصاء التطبيقي: "حسين ياسين طعمة، إيمان حسين حنوش -( 0 )
201. 
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 :نجد( 0) في المعادلة( 2)للمعادلة      بتعويض قيمة 
   

                 
2
 

   ومن أجل تصغير قيمة مجموع مربعات البواقي 
 :كما يلي    و    :ـــــقوم بالاشتقاق بالنسبة لنيجب أن   

              
                                

   

     
                     

                            
    

     
                        

 : وبعد تبسيط المعادلتين نحصل على

                                       
                

        
 

                                           
   

             

    
      

  
     

                                                                      

 خصائص مقدرات المربعات الصغرى. 

       : (1)يمكن تلخيص أهم خصائص طريقة المربعات الصغرى فيما يلي 
لمقدرات احيث نلاحظ أن تلك  ( ) التابع الصغرى العادية خطية في المتغيرمقدرات المربعات  :خاصية الخطية -

  يمكن وضعها في صور دالة أو تركيب خطي من قيم المتغير 

 كان هذا الفرق يختلف عن الصفر  ذاإوسط توزيعها فو مقدرة ما  بين إن التحيز هو ذلك الفرق :خاصية عدم التحيز -
ر بأنه غير قدالمويا للصفر فإننا نقول عن ذلك أنه مقدر متحيز، أما إذا كان الفرق مساب نقول عن ذلك المقدر

                      : وسطها يساوي القيمة الحقيقية للمعلمة أي أن متحيز، أي

إن المقدر الغير المتحيز وبأكبر تباين حول القيمة الحقيقية للمعلمة يكون ذا أهمية أقل  :خاصية الكفاءة وأصغر تباين -
 (   )من ذلك المقدر غير المتحيز وبأقل تباين ولكن لا يمكننا إصدار حكم حول خاصية أصغر تباين للمقدرتين 

 .ة أخرى تمكننا من ذلكلأننا نحتاج إلى مقارنتهما بتباينات مقدرات أخرى وهاذا نبحث عن خاصي (   )و

من بين المقدرات : "والتي تقولGauss-Markove تنطلق هذه الخاصية من نظرية  :متحيز يرغخطي  أفضل مقدار -
 ضل مقدرتين خطيتين وغير متحيزتينأف (   )و (   )الخطية وغير المتحيزة تكون مقدرتي المربعات الصغرى العادية 

 .الخطية وغير المتحيزة الأخرى المقدراتمقارنة مع بقية  حيث أن هاا أصغر تباين ممكن

                                                   
 . 72 -71تومي، مرجع سبق ذكره، ص ص صالح  -( 1) 
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اصية التقاربية لذلك المقدر، ويحدث ذلك لما الخ لة تحيز مقدرة ما فإننا ننظر إلىإذا واجهنا مشك :الاتساقخاصية  -
 .  لـــــ  مثلا بأنه مقدر متسق (  )عبارة عن متغير تابع ومتأخر بقترة زمنية ما ونقول عن  xيكون المتغير المستقل 

  :رياضيا عبر عليهان   يةيقترب من القيمة الحقيق  (  )لـــــ توزيع المعانية  فإن (   )إذا كلما كان      
    

   
       

تساويان ينبغي أن تكون قيمتي التحيز والتباين تقتربان أو غير كافي للحصول على مقدر متسق وبما أن هذا الشرط     
 :من لا نهاية أي   الصفر كلما اقترب حجم العينة

                     

   
   

            
   

          

   مقدر متسق للمعلمة الحقيقية  (  ) ق هذين الشرطين نقول أن المقدرةيتحقبو 
 .تقييم معلمات نموذج الانحدار الخطي البسيط: ثالثا
م هذه النتائج من الناحية ييطريقة المربعات الصغرى نقوم بتقبعد قيامنا بتقدير معالم النموذج بواسطة صيغ اشتقاق ب     

 .لنتائج تقدير نموذج الانحدار والإحصائية سيتم اختبار المعنوية الاقتصادية، ولتحقيق ذلك الإحصائيةو الاقتصادية 
        .،      الاقتصادية للمقدرين اختبار المعنوية -1

وإشارة  وهذا من خلال قيمةفي النماذج القياسية نقوم بمطابقة نتائج النموذج مع ما جاءت به النظرية الاقتصادية      
              : المقدرين على سبيل المثال في حالة دالة الاستهلاك ويكون النموذج كما يلي

 :حيث أن 
 ؛tفي الفترة قيمة الاستهلاك  عن يعبر:           
 ؛tيعبر عن قيمة الدخل المتاح في الفترة :           
 .يعبر عن عنصر الخطأ:           

من غير  لأن[  0، 1] وبالتالي تكون تنتمي للمجال للاستهلاكالميل الحدي  تمثل (  ) للمعلمة (  )إن المقدار    
تمثل    )) للمعلمة (   )أكثر من الدخل المتاح، ومن جهة أخرى المقدرالممكن أن يكون الاستهلاك سالب أو 

ومنه يتم  ، لذا نتوقع أن تكون قيمتها أكبر من الصفر،(في حالة انعدام الدخل)اقتصاديا الحد الأدنى من الاستهلاك 
 .أعلاه ين تنتميان إلى المجالتقدر إلا إذا كانت قيمة الم الحكم على صلاحية هذا النموذج من الناحية النظرية الاقتصادية،
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 .       ،      ار المعنوية الإحصائية للمقدرينباخت -2
  T.يةار إحصائباخت1-2- 

 :(0)نوعين من الفرضياتعلى   Tيودنتستار بيعتمد اخت     
 . و  xنص على عدم وجود علاقة بين المتغيرين ت :فرضية العدم -

        

   و x على وجود علاقة  بين المتغيرين نصت: الفرضية  البديلة -
              

عدد المعلمات المقدرة   و العينةحجم   حيث  (   )عند مستوى معنوية معينة ودرجة حرية T ربايستخدم اخت
   :والصيغة الرياضية هاذا الاختبار هي

 لـــــ بالنسبة:     

     
   

    
 

S         
  

    
  

   

 

   
  

   

  
   

 

   
 

 : حيث أن 
  :T     ؛(   ) عند مستوى معنوية معين ودرجة حريةستيودنت ار تباخ هو 
 ؛الحقيقية   لــــلتقديرية قيمة اال     :     

    S    : ؛   الانحراف المعياري للمعلمة المقدرة 
  : S      ؛      تباين 
 :    

 .تباين الخطأ     
  لـــــبالنسبة:     

                                                                                     
   

     
 

                                                   
  83. ،82، ص ص 2111 ، دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع، الطبعة العربية، الأردن،"الاقتصاد القياسي" :، سحر فتح اللهتحسين علي بخي -( 0 )
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ومستوى  (   )الجداول الخاصة بها عند درجات متها المجدولة المعطاة في تقارن مع قي (T)وبعد احتساب قيمة      
المجدولة (T)  أكبر من قيمةالمحتسبة  (T)إذا كانت قيمة ف حديد قبول أو رفض فرضية العدم،، لت(%2، %0) المعنوية

ومنه يكون للمعلمة معنوية إحصائية، وتؤثر في المتغير التابع والعكس  ،قبل الفرضية البديلةنضية العدم و نرفض فر 
 .(0)صحيح

 .Fإحصائية فيشر ربااخت -2-2

على نوعين من  ارب، ويعتمد هذا الاختF شكل توزيعيمكن أن يكون في    ار معنوية المتغير المستقل بإن اخت     
 .الفرضيات

 :جوهرية العلاقة بين المتغير التابع والمتغير المستقل أي وتنص على عدم معنوية أو: فرضية العدم -
        

 : وتنص على وجود علاقة جوهرية من الناحية الإحصائية بين المتغير التابع، والمتغير المستقل أي :فرضية البديلة -
        

 :الرياضية هاذا الاختبار هي والصيغة

  
    

   

   
       

 

 حرية ودرجة (٪2٪،0)الخاصة بها عند مستوى معنوية المجدولة  (F)مع قيمة نقارنها  (F) وبعد حساب قيمة     
   المحتسبة أكبر من قيمة (F)للبسط والمقام لتحديد قبول أو رفض فرضية العدم، فإذا كانت قيمة (        )

(F)  (2) والعكس صحيح ديلة، أي معنوية العلاقة المقدرةونقبل الفرضية الب المجدولة نرفض فرضية العدم.  
 .  ار جودة التوفيق بواسطة باخت -2-3

في معادلة الانحدار لا يمكننا أن نمر بكل المشاهدات الحقيقية التي تتصل بالعينة، ومنه لابد من قياس درجة قوة هذه      
  )العلاقة، ومن أجل ذلك نستعين بالبواقي 

كبير  على قياس مدى تمثيل المعادلة المقدرة لمشاهدات القيمة، فإن كان  ( 
  

  جيد والعكس صحيح، فالمشكلة من استعماليعني أن التمثيل يكون غير  ∑  
ر جودة النموذج باكمؤشر لاخت ∑  

                                                   
  .07 ص ، سحر فتح الله، مرجع سبق ذكره،يتبخ ي علسينح -( 0 )
 .92، 90ص نفس المرجع السابق، ص  -( 2) 
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ن كان النموذج جيدا والعكس، وهاذا سوف نستخدم معامل التحديد إبزيادة عدد المشاهدات و  هو أن هذا المؤشر يزيد
          غير التابعتالمعد هذا المؤشر أساس تقييم مدى معنوية العلاقة بين يو  جودة الارتباط، اربلاخت كمؤشر  

                           : ويتم حسابه كما يلي   والمتغيرات المستقلة
2                                                                :نجدوبتربيع طرفي المعادلة  

           2
     

  

 :حيث أن

                    .TSS، ويرمز هاا بالرمز الكلية للمتغير التابع  الانحرافاتمجموع مربعات  عن يعبر2          :  
 تغير المفسر على المتغير التابع ويرمزوالتي تقيس تأثير الم موع مربعات الانحرافات المشروحةيعبر عن مج2           : 

 ؛ ESSهاا بالرمز
 :     

ومنه  RSSعلى المتغير التابع، ويرمز هاا بالرمز والتي يقيس تأثير المتغير العشوائي البواقي يعبر عن مجموع مربعات 
 TSS   ESS   RSS: يمكن صياغة المعادلة السابقة كما يلي

  :   نجدTSS وبتقسيم طرفي المعادلة 
   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
   

       هو الذي يقيس ويشرح الانحرافات الكلية أو التغيرات التي تحدث في المتغير التابع (  )وبما أن معامل التحديد 
 :فإن   ة بواسطة تغيرات المتغير المستقلالمفسر 

   
   

   
   

   

   
   

   
 

   
  

      0 :معروف وينتمي للمجاليكون    فإن  TSS محصور ما بين الصفر والقيمة RSSوبما أن 
 .مل التحديد هو نفسه مربع الارتباط ما بين المتغيرين بالنسبة لنموذج الانحدار الخطي البسيطعام: ملاحظة
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 .تحليل الانحدار الخطي المتعدد: المطلب الثالث
الاقتصادية مبني بشكل عام على تأثير أي ظاهرة بأكثر من متغير مستقل، ولغرض دراسة وتحليل هذه  الحياة إن واقع     

ث يعالج ي هو امتداد طبيعي لنموذج الانحدار الخطي البسيط، حير الخطي المتعدد والذالظاهرة استعنا بنموذج الانحدا
 .في معادلة الانحدار الواحدة Y التابعتقل لتفسير تباين المتغير مس متغير K الوضع الناشئ عن استعمال

 .طبيعة نموذج الانحدار الخطي المتعدد: أولا
 عدد من المتغيرات المستقلة و    يستند النموذج الخطي المتعدد على افتراض وجود علاقة خطية بين متغير تابع      

من المتغيرات المستقلة بالشكل K المشاهدات ومن   لـــــ ويعبر عن هذه العلاقة بالنسبة    الخطأ  وحد         
 :(0)الآتي 

                             

        :كالآتيمصفوفات   ويمكن التعبير عنه في صورة 
      

                                              1                                               

                                               1                                             

                                                                                                               

                                                 1                                             

 :وباختصار 
                               

 :حيث أن
 ؛ مشاهدة للمتغير التابع   يحتوي على  (   ) شعاع عمود من الدرجة:    
ى قيمة ل يحتوي علالمتغيرات المستقلة وعمودها الأو ، تحتوي على مشاهدات (     )مصفوفة من الدرجة :    

 الثابت؛ الواحد الصحيح ليمثل الحد
 وي على المعالم المطلوب تقديرها؛ يحت ،(     )شعاع عمود من الدرجة :    
 .، يحتوي على الأخطاء العشوائية(   )شعاع عمود من الدرجة :    

 
 

                                                   
 .700، 701 ص ص ،2111المناهج، الطبعة الأولى، الأردن،  ، دار"spssطرق الإحصاء، تطبيقات اقتصادية وإدارية باستخدام : "شفيق العتوم-( 0 )
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 .المتعددفرضيات نموذج الانحدار الخطي : ثانيا
 :من الفروض الأساسية وهي كالتالي لتقدير معلمات النموذج الخطي المتعدد لابد من توفر مجموعة     

 : (0)وبشكل آخر        : قعة لمتجه الخطأ تساوي صفر أي أنالقيمة المتو : الفرضية الأولى -
                                                                  

                                                                            0 

                                              0         

                                                                                            

                                                                                0                  
 

 .(2)ا يكون هاا قيم ثابتةغير عشوائية وإنممتغيرات  تغيرات المستقلةتكون قيم الم: الفرضية الثانية -
، ويعني هذا أن جميع صفرللمساوية  (غايرتال)العناصر العشوائية وقيمة التباين المشترك ثبات تباين  :الفرضية الثالثة -

وعليه  لتباين، أي أنها ذات تجانس متساوالتي تخص نموذج الانحدار العام للمجتمع تملك نفس ا (  ) الاضطرابات
 :وهاذا يرمز إلى هذا الافتراض كالآتي (   ) وليكن فإن تباين جميع الاضطرابات يساوي مقدار عددي ثابت

على نفس الواحد فنحصل  وبا فير ثابت مض عن عبارة (   )أن أي                       
  .تحتوي على عناصر قطرية مساوية للواحد وهي التي تشكل ثبات التباين بعد عملية الضرب (  ) التباين ولأن

الخطأ عن جميع قيم المتغيرات المستقلة واصطلاحا يمكن التعبير عن شرط التباين  استقلالية حد :الفرضية الرابعة -
 :على النحو التالي (   )من  كلو  (  ) المشترك بين

                        
                                            

                
                                                 

              

                  :حيث
ليس هناك علاقة خطية تامة بين المتغيرات المستقلة كما أن عدد المشاهدات يجب أن يزيد على  :الفرضية الخامسة -

تساوي عدد  (X) مصفوفة البياناترتبة            : (3) عدد المعلمات المطلوب تقديرها أي أن
وهذه الفرضية ضرورية جدا  ( )وهي أصغر من عدد المشاهدات  ،الحد الثابت( 0)زائد  (K)المتغيرات المستقلة 

                                                   
 .031الله، مرجع سبق ذكره، ص  فتح سحر ت،حسين على بخي -( 0 )
 .011سحنون فاروق، مرجع سبق ذكره، ص  -( 2 )

. 039بخيت، سحر فتح الله، مرجع سبق ذكره، ص حسين علي  -(  3 ( 
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وبالتالي  (   )أقل من ( X) انتقاء هذا الفرض يجعل رتبة المصفوفة إذ أن (   )لضمان إيجاد معكوس المصفوفة 
ولا  (   )التي تستخدم في الحصول على المقدرات في طريقة المربعات الصغرى بدورها أقل من  (   )فإن رتبة 

مقدرات وبالتالي لا يمكن الحصول على  ،دديمكن إيجاد معكوسها بسبب ما يسمى بمشكلة الارتباط الخطي المتع
 .المربعات الصغرى العادية 

 : التالية (   )بـــــ روض الأساسية الخاصة فال فرضيات السابقة لابد من تحقيقمن خلال ال :ملاحظة
             

 .تقدير معلمات نموذج الانحدار الخطي المتعدد: ثالثا
  تستخدم طريقة المربعات الصغرى في تقدير معلمات النموذج الخطي المتعدد وهذا من خلال إيجاد تقدير للشعاع      

 :(1)أقل ما يمكن أي  والقيمة الحقيقية      القيمة المقدرةبين    يجعل مجموع مربعات الأخطاء الذي 
Min   

  
              

    2                                                                       

                                                         

                                                                       

                                                                   :حيث 
                                                             
                                                          

                                                          
                                                          
 

                  
    

     
  

 

                                       
  

                                                

 :حيث أن
 عبارة عن شعاع البواقي؛:            

 .عبارة عن منقول شعاع البواقي:             
     :  لدينا

         
      : في المعادلة نجد هبما يساوي    وبتعويض قيمة 

المشتقة أخذ بو                       
 :إلى الصفر نجد اتهمع مساو     لشعاعلبالنسبة  الأولى للمعادلة

                                                   
 . 020 -071، ص ص 2117، دار الجمهورية للنشر والتوزيع، الطبعة الثانية، ليبيا، "مبادئ الاقتصاد القياسي: "محمد لطفي فرحات -( 1) 
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                       -1    

قابلة للقلب  (       )ذات البعد       المصفوفة  :التاليالشرط وحتى يكون هاذه المعادلة حل يجب تحقق 
 :كما يلي  حيث تكون غير شاذة ومحددها يختلف عن الصفر ويمكن صياغتها بالشكل المصفوفي

                                                                                                

                         
                                                                   

                                   
                                                        

                                                                                                                     

                                              
                                               

    

 :وعليه تكتب الصيغة التقديرية للنموذج الخطي العام كما يلي
                                

 :المجهولة يمكن استخدام أحد الطرق التالية معالم النموذجتقدير  ولإيجاد
من  (   ) للحصول على قيم "كرايمر"حيث يمكن أن تحل هذه المعادلات بواسطة قاعدة  :طريقة المحددات -

 .المعلمات
يسمى  ما أو فاتحيث يمكن تقدير معاملات الانحدار المتعدد باستخدام أسلوب الانحرا :طريقة الانحراف -

 .لية عن وسطها الحسابيصنحرافات القيم الأبالمتوسطات أي ا
صل عليها في نحالتي  وضرب القيم(    )مقلوب المصفوفة الحصول عليه باستخدام  أما تباين هذا التقدير فيمكن     

]المحور الخاص بهذه المصفوفة 
-1

وبعد  1-                : وذلك لأن    لم وهي اعالمفي قيمة تباين  [   ))
استخدام الحاسوب فقد أصبح من السهل الحصول على مختلف الحسابات وهذا عن طريق استخدام البرمجيات الإحصائية 

عرضها لمعرفة كيفية عمل تم انب التطبيقي حيث الجهذه الصيغ في  تستخدمومنه لا Eviews، Spss،  Excel :مثل
 .(0)الانحدار المتعدد

 خصائص مقدرات المربعات الصغرى. 
 :بالخصائص التالية   تتميز مقدرات      
مصفوفة من    :حيث       اعلى أنه   1-          :يمكن شرحها من خلال المعادلة التالية: الخطية -

  1-       تحوي على ثوابت (   ) درجة
يعتمد بصورة خطية     وبهذا يمكن القول أن شعاع المقدرات ، 

   .على شعاع المتغير التابع 
                                                   

 .021سحر فتح الله، مرجع سبق ذكره، ص  ت،حسين على بخي -( 0 )
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        : لمقدرات المربعات الصغرى العادية بعدم التحيز حيث أن   يتميز الشعاع  :عدم التحيز -
 :أي أن  عناصر الشعاع تساوي العنصر المقابل في شعاع المعالم الحقيقية  أن كل قيمة متوقعة لكل عنصر من :أي

                                                                                     

                                                                               

                                                                                                    

                                                                                   

 
حيث نقوم بتعويض مقدرة خطية أخرى تتسم  "جاوس ماركوف"يتم شرح هذه الخاصية بواسطة برهان  :ءةالكفا -

حيث يلاحظ أن مقدرة  ،العاديةبعدم التحيز ونجري عملية مقارنة بين هذه المقدرة المعرفة ومقدرة المربعات الصغرى 
 .ا تمتلك أصغر تباين من بين الاثنينالعادية هي الأفضل لأنهالمربعات الصغرى 

 .تقييم معلمات نموذج الانحدار الخطي المتعدد: رابعا
ليس هاا عد عملية تقدير معلمات النموذج تأتي مرحلة تقييم النموذج وهذا من أجل استبعاد المتغيرات المستقلة التي ب     

 .ارات الإحصائيةبخلال إجراء مجموعة من الاخت أثر على المتغير التابع، ويتم هذا من
 :ما يلي هاومن أهم: صائيةالاختبارات الإح -1
والمتغيرات   العلاقة الموجودة بين المتغير التابع    يفسر معامل التحديد المتعدد: ار التوفيق والارتباطباخت -1-1

تتمثل و أي هو مقياس يوضح نسبة مساهمة المتغيرات المستقلة في تفسير التغير الحاصل في المتغير التابع     المستقلة
(1)صيغته الرياضية والتي توصلنا هاا سابقا على النحو التالي

:      
   

   
   

   

   
إضافة  بما أن المقام ثابت فإن ،

حتى لو لم يكن له علاقة مع المتغير التابع لذا لا يمكن الاعتماد على هذا    أي متغير مستقل سوف يرفع من قيمة 
 و المصححأب استخراج معامل التحديد المعدل أكثر من متغير مستقل، مما يتطل على المؤشر في النموذج الذي يحتوى

                : تكون صيغته الرياضية على النحو التالي والتي (      )
   

   
  

 :حيث أن
 ؛تحديد المعدلالمعامل  :           

 ؛تحديدالمعامل :        
 ؛عدد السنوات:         

                                                   
  ) 1 -( Régis Bourbonnais, Econométrie, 3éme édition, Dunod, Paris, 2000, p53  
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    .تغيرات المستقلةعدد الم :       
 .يحتويان على أكثر من متغير مفسر ومنه يجب أن نعتمد على معامل التحديد المعدل في المقارنة بين النموذجين اللذين

 . Tمعنوية المعالم باستخدام الإحصائية باراخت -2 -1
في نموذج    المتغير التابع  في ،(        )المتغيرات المستقلة  تأثير لتقييم معنوية (T) اربيستخدم اخت      

  (1) : ار على نوعين من الفروضبنحدار المتعدد ويعتمد هذا الاختالا
                                         :فرضية العدم -

                                 :فرضية البديلةال -

 :موزع توزيعا طبيعيا، وبتوفر الفرضيات السابق ذكرها (  )المتغير العشوائي  وبافتراض أن
                -1                                                                                 

على إحصاء  ونحصل ،                  ، وتباينها       : أي B هي  (  )حيث القيمة المتوقعة 
 : كما يلي (T) اربالاخت

  
    

      
 

 :حيث أن

                

                      

                    

  ، وبما أن فرضية العدم تنص على أنىعلى حد (  )معلمة  ات الفروض لكلوتستعمل هذه الإحصائية لإجراء اختبار 
 :تصبح( T)الإحصائية  تساوي الصفر فإن ( )

  
  

         
      

تمثل عدد المعلمات   و تمثل حجم العينة  حيث  (   )لدرجة الجدولية  T ة معالمحسوب Tبعد مقارنة قيمة 
  :أو رفض فرض العدم وذلك من خلال وبعد ذلك يتم قبول𝛼 لمستوى معنوية تمثل عدد المعلمات لمستوى معنوية 

                                                   
   .022، 027ص  سحنون فاروق، مرجع سبق ذكره، ص -( 1) 
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 المحسوبة بالقيمة المطلقة أقل من   ذا كانت قيمة إ T الجدولية نقبل فرض العدم حيث تكون قيمة T المحسوبة في
ليس له    ويكون تقدير العينة غير معنوي إحصائيا، وبالتالي المتغير المستقل ،ونرفض الفرض البديلمنطقة القبول 

 . تأثير على المتغير التابع 
  إذا كانتT  المحسوبة بالقيمة المطلقة أكبر من Tحيث تقع قيمة ،ونقبل الفرض البديل العدم الجدولية نرفض فرض 

T المتغير يؤثر على   المتغير المستقل  تقدير العينة معنويا إحصائيا، وبالتالي فإن كونوي. منطقة الرفض المحسوبة في
 . التابع 

 :Fالمعالم باستخدام إحصائية فيشر ار معنوية كلباخت -1-3
للانحدار باستخدام نسبة التباين المفسر إلى التباين غير المفسر ويتبع هذا ( المعالم لكل)ار المعنوية الإجمالية بيتم اخت     

 عدد المعالم المقدرة  عدد المشاهدات و  للبسط والمقام حيث         و  بدرجات حرية  ،Fتوزيع فيشر 
 : ه يعتمد على نوعين من الفروضور وبد
 وبين المتغير التابع             المستقلةمتغير من المتغيرات  على انعدام العلاقة بين كل وتنص :فرضية العدم -

                                                           :أي  
 :ة والمتغير التابع أيقللاقة معنوية بين المتغيرات المستوتنص على وجود ع :فرضية البديلةال -

                                                            

 :(0)ار هيبوالصيغة الرياضية هاذا الاخت

  
    

           
 

لمحتسبة أكبر فإذا كانت القيمة ا ،مستوى معنوية ودرجات الحرية المحددة الجدولية عندF بعد احتسابها مع  F نقارن قيمة
ن العلاقة المدروسة معنوية وهناك على الأقل متغير مستقل واحد أأي  ،(  ) ونقبل (  )، نرفض من القيمة الجدولية

أي أن العلاقة الخطية المدروسة غير  ،(  )ونرفض  (  ) كانت العكس نقبل  إذاأما    تأثير فيذو    من المتغيرات 
 . يحتويها النموذج له علاقة بالمتغير التابعلا متغير من المتغيرات المستقلة التي و وبالتالي  ،معنوية

 
  
 
 

                                                   
 .019حسين علي بخيت، سحر فتح الله، مرجع سبق ذكره، ص  -( 0 )
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 .مشاكل النماذج الانحدارية الخطية: المبحث الثاني
قياسية التي تؤثر على النموذج المتحصل عليه والتي تكون ناجمة  إن باحث القياس الاقتصادي قد يواجه عدة مشاكل     

وفي هذا المبحث سنقوم بالتعرف على  ،الخاص بانعدام الارتباطانتقاء الافتراض  ن طبيعة المتغيرات الاقتصادية أوع
 .مشاكل النماذج الانحدارية الخطية وكيفية الكشف عنها وطرق معالجتها

  .مشكلة التعدد الخطي: المطلب الأول
فصل أثر كل متغير على  أكثر بحيث يصبح من الصعب عندما يرتبط متغيران مستقلان أو المشكلة هذه تحدث     

وهذه المشكلة تظهر فقط عندما يكون هناك أكثر من متغير تفسيري واحد ومنه هذه  ،المتغير المعتمد في الواقع التطبيقي
 .المشكلة لا نجدها في النموذج الخطي البسيط بل في النموذج الخطي المتعدد

 .أسباب التعدد الخطي وآثاره: أولا
 .أسباب التعدد الخطي  -1

  :(1) من بين أهم أسباب الارتباط الخطي نجد مايلي     

تفسير مشترك لبعض المتغيرات المستقلة مثلا في فترة النمو الاقتصادي أو الكساد يلاحظ على بعض المتغيرات  -
وهاذا عندما نستخدم هذه  ،الاقتصادية كالدخل والاستهلاك والادخار والاستثمار ترتفع وتنخفض في آن واحد

ات كمتغيرات مستقلة في النموذج لتفسير ظاهرة ما تبرز لنا ظاهرة التعدد الخطي مما يجعل من الصعب عزل المتغير 
 ؛تأثيراتها الفردية على المتغير التابع

المعتمد على دخل  ( )ستخدام دخل سنة مثل ا ،استخدام المتغيرات المتباطئة زمنيا كمتغيرات تفسيرية في النموذج -
فتأخذ دالة الاستهلاك الصيغة  ( )ففي دالة الاستهلاك كمتغيرات مستقلة تؤثر في استهلاك الفترة  ،(   )سنة 
                     : التالية
 ؛استهلاك الفترة الحالية   : :حيث

 ؛دخل الفترة الحالية  :        
     .دخل الفترة السابقة :            

 .البديهي فإن القيم المتطابقة لأي متغير اقتصادي تظهر نوع من الارتباط وهاذا السبب تظهر هذه المشكلة ومن
 
 

                                                   
 .230حسين علي بخيت، سحر فتح الله، مرجع سبق ذكره، ص  -( 1) 
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 .آثار التعدد الخطي  -2
 :(1) من بين آثار التعدد الخطي نجد     

 ؛زيادة تباين وتغاير مقدرات الانحدار لدرجة كبيرة -
 ؛تصبح كبيرة جداالأخطاء المعيارية للقيم المقدرة لمعلمات الانحدار  -
 .قدرة تكون غير محددة وغير دقيقةقيم المعلمات الم -

 .اختبارات الكشف عن التعدد الخطي: ثانيا
 :هناك عدة اختبارات للكشف عن مشكلة التعدد الخطي نذكر منها     

 FRISCH.اختبار   -1
ثم نقوم  ى،كل من المتغيرات المستقلة على حدمعادلة الانحدار للمتغير التابع على   إيجاديتم وفقا هاذا لاختبار      

الانحدار التي تعطي أفضل النتائج، ثم نضيف تدريجيا باختباره على أساس المعايير الإحصائية بعدها نقوم باختيار معادلة 
المعادلة المقدرة حيث تتميز ( الأخطاء المعياريةو    معامل التحديد)نختبر آثارها على كل المعالم الفردية متغيرات أخرى و 

 :(2)قي المعادلات الأخرى بالآتـيالمختارة عن با
 ؛الخاصة بها أكبر من مثيلتها لأي معادلة مقدرة أخرى   قيمة معامل التحديد أن تكون -
 .أن تكون الأخطاء المعيارية للقيم المقدرة لمعلمات الانحدار الخاصة بها أقل من مثيلتها لأي معادلة مقدرة أخرى -

 :والتي يمكن وصفها بالشكل التالي ،             : أجل توضيح هذه الطريقة تفترض المعادلة التالية ومن
        

        

                                                                                                 

        

نقوم بإضافة المتغيرات المستقلة الواحدة تلوى الأخرى         أننا تحصلنا على أفضل النتائج من المعادلة  لنفترض 
ويمكن الحكم  ،الخطأ المعياري والقيم المقدرة لمعاملات الانحدارو    إلى هذه المعادلة ثم اختبار آثار كل منها على قيمة 

 :لة وفقا للحالات الآتيةعلى المتغير المستقل المضاف إلى المعاد
دون التأثير على      أي تحسن في قيمة معامل التحديد  إلى إذا أدت إضافة المتغير المستقل إلى معادلة الانحدار -

 ؛قيم المعلمات فإن المتغير المستقل المضاف يعتبر مفيدا
                                                   

مذكرة مقدمة كجزء من متطلبات نيل شهادة ، "قياس أثر المتغيرات الاقتصادية على معدل البطالة، دراسة تحليلية قياسية لحالة الجزائر: "سليم عقون -( 1) 
 . 002ص ، 2101 -2119جامعة سطيف،  تخصص تقنيات كمية، ،الماجستير في علوم التسيير

 .270 -231ص حسين علي بخيت، سحر فتح الله، مرجع سبق ذكره، ص  -( 2) 
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ولا يؤثر على      أي تحسن في قيمة معامل التحديد  إلى إذا لم تؤدي إضافة المتغير المستقل إلى معادلة الانحدار -
 ؛حاجة له لذا بجب حذفه من المعادلة ضاف يعتبر زائدا ولافإن هذا المتغير المستقل الم ،قيم معلمات الانحدار

الناحية قبولة من المالتأثير على إشارة وقيم المعاملات غير المستقل إلى معادلة الانحدار إلى لمتغير اإذا أدت إضافة  -
 .الاقتصادية والإحصائية فإنه يعتبر غير مفيد ولا حاجة لوجوده في معادلة الانحدار

  .اختبار كلاين  -2
 :(1)ن وجود الامتداد الخطي المتعدد يمثل مشكلة صعبة فقط إذا تحقق الشرط التالييذكر كلاين أ     

                

 :حيث
 .المستقلينمعامل الارتباط بين المتغيرين :       

  .معامل التحديد المتعدد لمعادلة الانحدار:        
إذا كان شكلة الارتباط الخطي تكون خطيرة فإن م  ووفقا هاذا الاختبار إذا كان لدينا عدد من المتغيرات المستقلة      

 .دارمربع معامل الارتباط البسيط بين أي متغيرين أكبر من معامل التحديد الكلي لمعادلة الانح
 .طرق معالجة مشكلة التعدد الخطي: ثالثا
 :(2)إن طرق معالجة التعدد الخطي تتمثل فيما يلي     

لأنه يساعد على تخفيض  ،خلال إضافة بيانات كافية عن متغيرات الظاهرة المدروسةاولة توسيع حجم العينة من مح -
 ؛حجم التباينات نظرا لوجود علاقة عكسية بين حجم العينة وقيمة التباين

حذف المتغير المستقل أو المتغيرات المستقلة التي تتسبب في ظهور المشكلة لكن غالبا ما يستبدل هذا الحل بمشكلة  -
 ؛(مة في النموذج عدم إدخال المتغيرات المه) إذ يوقع الباحث بمشكلة التوصيف  ،أخرى

 : النموذج التاليثلا فمعن المتغيرات الأصلية  عوضا الفروقاتالنسب و ويل شكل الدالة باستعمال تح -
                                                                                           

: وتضرب في المعادلة فنحصل على متغيرات جديدة كمقام    يمكن اختبار أحد المتغيرات المستقلة ولتكن مثلا 
  

  
   

 

  
   

  

  
    

  

  
ن النموذج الجديد لا يستوفي أحد فروض طريقة المربعات غير أنه يلاحظ أ  

  الصغرى أي أنه لا يملك تباين ثابت لحدود الخطأ 

  
  : حيث أن 

  

  
   

    
 

  
  

  

  
     

                                                   
 . 710عبد القادر محمد عبد القادر عطية، مرجع سبق ذكره، ص  -( 1) 
 .223حسين علي بخيت، سحر فتح الله، مرجع سبق ذكره، ص  -( 2) 
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 .(1) استخدام أسلوب الدمج بين بيانات السلاسل الزمنية والبيانات المقطعية -
 .مشكلة عدم تجانس تباينات الأخطاء: المطلب الثاني

         var بين فرضيات نموذج الانحدار الخطي هو ثبات التباين لحدود الخطأ من إن     
ويترتب  ،     

 .على إسقاط هذا الفرض حدوث عدم ثبات تباين حد الخطأ
 .أسباب وجود مشكلة عدم تجانس تباينات الأخطاء وآثارها: أولا

 :(2) تظهر مشكلة عدم تجانس التباين لعدة أسباب نذكر منها     
      وعليه فإن تباين الأخطاء  ،المقدرة بمرور الزمن علماتسلوك وتصرف الأفراد التي تقلل الأخطاء في الم -

 ؛يتناقص هو الآخر خلال الفترة الزمنية
سلوكية إدخاراتهم ونفس الشيء بالنسبة الناس هام اختيارات متعددة حول  بتزايد الدخل وذلك لأن      تزايد  -

 ؛للربح الكبير الذي يخلق للشركة خيارات عديدة أكثر من الشركة ذات الربح القليل
مثلا المعلومات الدقيقة التي تقدمها بعض المصارف  ،كلما تقدمت وسائل جمع البيانات والمعلومات        تقل -

 .عن فعاليتها الاقتصادية بواسطة وسائل علمية دقيقة تقلل من الأخطاء فيها
 .آثار عدم تجانس تباينات الأخطاء: ثانيا

 ؛       : المقدرة باستخدام المربعات الصغرى العادية غير متحيزة ومتسقة حيث علماتالمتبقى  -
 ؛مقدرات المربعات الصغرى العادية تفقد الكفاءة -
 ؛تحيزة مما يؤدي إلى عدم تحقق الاختباراتاصة بالمعلمات المقدرة مالختصبح البيانات المقدرة  -
 T ويسوء أكثر إذا استعملت اختبارات ،تحقق خاصية أدنى تباينتصبح فترات الثقة أكثر اتساعا وهذا نظرا لعدم  -

 .( 3) على فرض ثبات التباين ةالمعتمد Fو
 
 
 

     
                                                   

 . 227ص  ،حسين علي بخيت سحر فتح الله، مرجع سبق ذكره -( ( 1
 ،الأردنشر والتوزيع، الطبعة الأولى، مجدلاوي للن ، دار"ليلي بين النظرية والتطبيقالتحالاقتصاد القياسي " :السيفو، أحمد محمد مشعل إسماعيلوليد  -( 2) 

 . 330ص ، 2113
 . 011سحنون فاروق، مرجع سبق ذكره، ص  -( 3) 
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 .اختبارات الكشف عن مشكلة عدم تجانس التباين: ثالثا
 :هناك مجموعة من الاختبارات يمكن بواسطتها الكشف عن مشكلة عدم تجانس التباين نذكر منها     
 (.Spearman)اختبار معامل الرتب لسبيرمان  1-
وقيم المتغير  ،إن اختبار معامل ارتباط الرتب هو من أبسط الاختبارات والذي يعتمد على القيم المطلقة للأخطاء     

 :(1)المستقل ويتطلب حساب هذا المؤشر ما يلي
يمكن الحصول ومن ثم  ،                بعد تقدير النموذج باستعمال طريقة المربعات الصغرى نحصل على  -

          : حيث   على البواقي أو القيم المقدرة لحد الخطأ 
ثم ترتيب كل من قيم المتغير المستقل والانحرافات تصاعديا أو تنازليا  ،  أي أخذ القيمة المطلقة لـــــ    إهمال إشارة  -

بين الرتب ومن ثم يستخرج معامل ارتباط الرتب  تب الفروقاسالقيم ثم نحوإعطاء كل منهما رتبا معينة وفق تسلسل 
 :وفق قانون سبيرمان كما يلي

      
    

 

        
  

 ؛يمثل الفرق بين كل رتبتين متناظرتين:    : حيث
 .عدد المشاهدات:            

أكبر      وعليه إذا كانت القيمة المحسوبة  ،(     )عند درجات الحرية  Tإيجاد القيمة الجدولية لاختبار -
 :والتي تنص على وجود مشكلة تباين الخطأ أي ،(  ) لفرضية البديلةانقبل      من الجدولية 

      
    

      
أما إذا كانت القيمة المحسوبة أقل من القيمة الجدولية فسيتم قبول فرضية العدم  ، 
     : على عدم وجود مشكلة تجانس التباين أي والتي تنص ،(  )

    
      

   
وكل متغير مستقل على      بين    يتم تقدير  ،إذا كان نموذج الانحدار يتضمن أكثر من متغير مستقل واحد

تباين و عدم وجود افتراض ثبات للحكم على وجود أ Tثم القيام باختبار المعنوية الإحصائية بواسطة اختبار ،حدى
 .حد الخطأ

 
 
 

                                                   
 . 212، 210حسين علي بخيت، سحر فتح الله، مرجع سبق ذكره، ص ص  -( 1) 
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 .(Gleyser)اختبار جليسر  -2
والمتغير    يسمح هذا الاختبار بالكشف عن وجود عدم تجانس التباين من جهة وتقدير العلاقة المفروضة ما بين     

 :(1)المفسر من جهة أخرى بحيث يتم
ومن ثم إيجاد قيم الانحرافات الناتجة من الفرق بين القيم الحقيقية والتقديرية للمتغير  ،تقدير معلمات العلاقة الخطية -

 ؛التابع
ومن الأمثلة على مثل    حيث يكون المتغير المستقل هو  ،كمتغير تابع في الانحدار      أخذ القيمة المطلقة للبواقي  -

 :هذه الصيغ نجد
                             

              

              

  

من الناحية الإحصائية فإذا أعطت إحدى الصيغ أعلاه قيما    ،   اختبار معنوية معلمات العلاقة المقترحة -
بعبارة أخرى يمكن عن طريقها  ،جوهرية لمعلمات الانحدار عندئذ يجب تحويل متغيرات النموذج وفقا للصيغة المذكورة

 .تحديد صيغة العلاقة بين الأخطاء العشوائية والمتغير المستقل
 .(White)اختبار وايت  -3

 :(2)تتمثل خطوات إجراء هذا الاختبار فيما يلي      
  تقدير انحدار مساعد بين  -

   )و(                 )من ناحية والمتغيرات   
     

     
      

من  ( 
 :أي تقدير الصيغة التالي ،ناحية أخرى

  
                            

    
    

    
     

    
  

 ؛للانحدار المساعد   حساب معامل التحديد  -
                   : نقوم باختبار فرضية العدم -

    
    

ثم نقوم بمقارنة  ،   
ودرجة حرية تساوي عدد المعلمات  %0أو  %2عند مستوى معنوية معين    مع  (      )القيمة 

       حيث إذا كان ،الانحدارية  في صيغة الانحدار المساعد
ونقبل بالفرضية البديلة أي  ،نرفض فرضية العدم  

 .وجود مشكلة عدم تجانس التباين والعكس صحيح

                                                   
 .219ص  حسين علي بخيت، سحر فتح الله، مرجع سبق ذكره، -( 1) 
 . 210، 211عبد القادر محمد عبد القادر عطية، مرجع سبق ذكره، ص ص  -( 2)  
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 .طرق معالجة عدم تجانس تباين الأخطاء: رابعا 
الحل يكمن في تحويل النموذج الأصلي بطريقة ما  ،بعد إجراء الاختبارات والتأكد من وجود عدم تجانس التباين     

ومن ثم تستخدم طريقة المربعات الصغرى لتوفيق النموذج  ،تضمن الحصول على نتائج تجعل من التباين ثابتا ومتجانسا
   ويمكن تحويل النموذج بالاعتماد على نوع عدم التجانس ومنه على علاقة البواقي  ،المحول

حيث  ،مع المتغير المفسر  
   : أنه دالة هاذا المتغير أي

ي على الجذر ويتم التحويل بشكل عام عن طريق قسمة النموذج الأصل ،       
 .التربيعي لقيم المتغير المسبب لعدم التجانس

 وأن هناك مشكل عدم تجانس التباين              : النموذج الأصلي كان كما يليبفرض أن      
 .فيمكن أن تكون لدينا عدة افتراضات لعدم ثبات تباين الأخطاء ويختلف النموذج المحول من افتراض إلى آخر

    تتناسب تربيعيا مع قيم المتغير المستقل    تباين قيم  :الأولالافتراض  -
وطبقا هاذا الفرض يتم  ،       

 :تحويل النموذج الأصلي إلى الشكل التالي
  

  
 

  

  
 

  

  
 

 

  
      

    :هو حد الخطأ المحول ويحقق فرض ثبات التباين    
  

  
 

    : حيث أن
     

  

  
 2    

 

  
      

   وبهذا يتم إدخال متغيرا عشوائيا جديدا ثابتا وهو ،     

 .(1) بعد ذلك نقوم بتطبيق طريقة المربعات الصغرى على النموذج المحول ،والذي يتحدد من النموذج
بشكل تناسبي مع الزيادة في    التابع تباين هذه الصيغة عندما يزداد تباين المتغير  في هذا الفرض: الافتراض الثاني -

   ،    
 :وعليه يتم تحويل النموذج الأصلي إلى الشكل التالي ،       

  

   

 
  

  
       

  

   

   

 

  
          

    وهو يمثل ،ويبقى الحد الأخير كما هو لأنه دليل قسمة
  

   
 :تباين متجانس مع تباين ثابت يساوي 

    
     

  

   
 2 

 

  

      
   

 

  
     

 

    : بشكل عام عندما يكون بأخذ عدم تجانس الصيغة التالية
      

          

 ؛ثابت محدد:       : حيث
وتعليل هذا  ،      فإن النموذج المحول سيكون بتقسيم النموذج الأصلي على    تمثل دالة في       :      

التحول هو باستخدام الأوزان للحصول على متوسط مرجح للتباين ويكون متجانسا باستخدام طريقة المربعات الصغرى 
                                                   

 .10، 11ص ص  مرجع سبق ذكره، أحمد محمد مشعل، و،فاعيل السيوليد إسم -( 1) 
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جيح التباين بأوزان معينة تعطينا تتمركز فكرتها الأساسية في تر  ،المرجحة وهي حالة خاصة لطريقة المربعات الصغرى العامة
 .(1)تباينا ثابتا كنتيجة
 .مشكلة الارتباط الذاتي للأخطاء :المطلب الثالث

كون فيها حدود الخطأ مترابطة ببعضها البعض، بحيث ينتفي الفرض الخاص تاط الذاتي يشير إلى الحالة التي إن الارتب     
 .على مقدرات المربعات الصغرى العادية التي تتسم بالكفاية بانعدام التغاير اللازم للحصول

 .أسباب ظهور الارتباط الذاتي: أولا
  :(2)يمكن إيجاز أسباب ظهور الارتباط الذاتي فيما يلي     
 ؛إهمال بعض المتغيرات المستقلة من النموذج المراد تقديره -
 ؛تقديرهغير الدقيقة لنموذج الانحدار المراد الصياغة الرياضية  -
 ؛سوء توصيف المتغير العشوائي -
 ؛عدم دقة بيانات السلاسل الزمنية -
أثر الارتباط الذاتي حيث أن لحيز الارتباط الذاتي دور في ظهور مشكلة الارتباط الذاتي خاصة في بيانات المقطع  -

لميزانية الاقتصادية في هذه الأخيرة تؤثر على ا ،الأزمات أو الاضطرابات التي تحدث في أحد الأقاليم: العرضي مثلا
 .الأقاليم الأخرى المجاورة

 .آثار وجود الارتباط الذاتي: ثانيا
 :(3)هناك مجموعة من الآثار التي تترتب على وجود الارتباط الذاتي نذكرها فيما يلي     
 :تحسب وفق القانون (  )تتسم بالخطية وعدم التحيز فالمقدرات  (  )تظل مقدرات المربعات الصغرى العادية  -

         -1    

        -1    

  :وعليه فإن
             -1        

 ؛وهذا يدل على عدم التحيز ،        :فإن       : أن وبما

                                                   
 .19ص  وليد إسماعيل السيفو، أحمد محمد مشعل، مرجع سبق ذكره، -( 1) 
 .027سليم عقون، مرجع سبق ذكره، ص  -( 2) 
 .090حسين علي بخيت، مرجع سبق ذكره، ص  -( 3) 
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حيث تفقد خاصية الكفاءة إذ  ،مقدرات المربعات الصغرى العادية في حالة الارتباط الذاتي ليست أفضل المقدرات -
 ؛تتميز بتباينات مما يجعلها تفقد خاصية أفضل وأصغر تباين

الخطأ المعياري المتحصل عليه ند هذه الاختبارات على التباين و إذ تست ،Fو  Tيؤثر الارتباط الذاتي على الاختبارات  -
مما يتطلب  ،ا بطريقة المربعات الصغرىيؤثر على التنبؤات المتحصل عليه مما ،تحت فرض انعدام الارتباط الذاتي

تعطي أفضل تقدير خطي غير متحيز في حالة  لأنهااستخدام طرق أخرى للتقدير كطريقة المربعات الصغرى الشاملة 
 . معلومة (P)تكون  أنوجود الارتباط الذاتي شريطة 

 .اختبارات الكشف عن مشكلة الارتباط الذاتي: ثالثا
 :الارتباط الذاتي نلجأ إلى عدة اختبارات منهاللكشف عن مشكلة       

 .(DW)اختبار داربن واتسون  -1
ويستعمل للتأكد من وجود أو عدم وجود ارتباط ذاتي من الدرجة الأولى  ودقة هذا الاختبار يعتبر أكثر شيوعا     

 .(1)الأخطاءويعتمد هذا الاختبار على النسبة بين مجموع مربع فروق الأخطاء ومجموع مربعات هذه 
ويستند هذا الاختبار  ،            ،           :الشكل التالي ويأخذ اختبار داربن واتسون     

 :على الفرضيتين التاليتين
       تنص على انعدام الارتباط الذاتي   :فرضية العدم -
       تنص على وجود ارتباط ذاتي    :الفرضية البديلة -

 :من الصيغة التالية( DW)يجب حساب إحصائية  (  )أجل اختبار فرضية العدم  ومن

   
          

 
      

   

   
  

   

 

   
   

      
      

 
       

 
   

 
   

   
  

   

 

   وبوضع  ،متساويان تقريبا      و   وتصبح  ،إلى مالا نهاية  وعندما يؤول حجم العينة 
       

 
   

   
  

   
 

 :ويمكن تعديل صيغة داربن واتسون لتصبح
     DW          

DW         

 .7و1تتراوح بين  DWومنه نستنتج من المعادلة الأخيرة أن 

                                                   
 .013، ص 2111، دار الخلدونية، الطبعة الأولى، الجزائر، "الإحصاء التطبيقي مع تمارين ومسائل محلولة: "جيلالي جلاطو -( 1) 
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 :حيث أنه
 في حالة وجود ارتباط ذاتي موجب أي :DW       ؛ 
 في حالة وجود ارتباط ذاتي سالب أي :DW         ؛ 
 في حالة عدم وجود ارتباط ذاتي أي :DW          . 

والحد الأعلى  ،(dl)مجدولة بقيمتين تشير إحداهما إلى الحد الأدنى ويرمز هاا بالرمز  الاختبارية (DW)بالنسبة لقيمة 
 .(1)ولمستوى معنوية معين  و   حسب درجات الحرية  (du)ويرمز له بالرمز 

 ؛العينة موضوع الدراسةتمثل عدد مشاهدات :  : حيث
 (.دون احتساب الحد الثابت) تمثل العدد الكلي للمتغيرات المستقلة:          

واللتين تحددان مساحة ما بين  2و 1وتتراوح قيمتها بين  ،du))و  (dl)من خلال الجدول الموالي يمكننا تحديد قيمتين 
 .وذلك حسب الشكل 7 و 1

 .واتسون –لداربن  والرفضمناطق القبول (: 34)الشكل رقم 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

                                                   
 .099 حسين علي بخيت، سحر فتح الله، مرجع سبق ذكره، ص -( 1) 
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 .طرق معالجة مشكل الارتباط الذاتي:رابعا
 :من بين الطرق التي يمكن بواسطتها معالجة مشكل الارتباط الذاتي نجد     
 .(Cochrane-Orcutr) أوركات-طريقة التحويل لكوكران -

ويمكن توضيحها باستخدام النموذج الخطي البسيط لتوضيح المعالجة  ،تعتبر هذه الطريقة من أسهل الطرق استخداما     
 :(1)أوركات إجراء انحدار ذاتي من الدرجة الأولى على البواقي كما يلي-حيث يقترح كوكران ،القياسية للارتباط الذاتي

  افتراض وجود نموذج خطي بسيط              
  تخضع للإرتباط الذاتي من الدرجة الأولى أي أن   افتراض:              
                               : متغير عشوائي له الفرضيات التالية   وأن    Pحيث 

  

  جل التخلص من الارتباط الذاتي نقوم بتحويل بياناته كما يليأومن:              

 نأخذ التباطؤ الزمني P  حيث                    
 نضرب المعادلة بـــــP   حيث                          

                                         

            : نلاحظ أن الحد الأخير هو عبارة عن
                  : ومن أجل تبسيط الصيغة نكتبها كما يلي         

                                                                                

                                                                                   

                                                                                           

               :بحيث     ،     فنتحصل على (MCO)نستعمل طريقة المربعات الصغرى 

                                                   
 .322 وآخرون، مرجع سبق ذكره، ص شلوف مفتاحوليد إسماعيل السيفو، فيصل  -( 1) 
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  في الجزائر للفترة     تصادي بناء نموذج قياسي يحدد أثر الانفتاح التجاري على النمو الاق: المبحث الثالث
(1993- 2312).                                                                                     

عرفة أهم المؤشرات التي من أجل م لنمو الاقتصادي في الجزائرل سنحاول في هذا المبحث بناء نموذج اقتصادي قياسي     
 .نا عليها في المبحث السابق من هذا الفصلوهذا بالاعتماد على تقنيات القياس الاقتصادي التي تعرف تؤثر فيه،

 .تعيين النموذج: المطلب الأول
 :لابد من تحديد متغيرات النموذج والشكل الرياضي وذلك فيما يلي لتعيين النموذج     
 .تحديد متغيرات النموذج :أولا
ويتمثل في النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي الإجمالي ولقد استخدمناه كتعبير عن النمو  :المتغير التابع -

 معبر عنه بالنسبة المئوية؛  ،(GDP)الاقتصادي ورمزنا له بالرمز 
 :تتمثل المتغيرات المستقلة في :المتغيرات المستقلة -
والذي يمثل مجموع  ،الخارجية بالنسبة للناتج المحلي وهو يقيس أهمية التجارة :معدلات الانفتاح الاقتصادي -1

 ؛معبر عنه بالنسبة المئوية ،(OPEN)الصادرات زائد الواردات كنسبة من الناتج المحلي الإجمالي ونرمز له بالرمز 

وهو أكثر مؤشرات التحرير المالي استخداما لتبيان الاختلاف في مستويات  :سعر الفائدة الحقيقي على الإقراض -2
معدل   سعر الفائدة الاسمي على الإقراض  سعر الفائدة الحقيقي على الإقراض : الانفتاح ويقاس وفق مايلي

 ؛معبر عنه بالنسبة المئوية ،(INTR)ورمزنا له بالرمز  التضخم،

وهو عبارة عن تدفق رؤوس الأموال عبر الحدود من الدولة الأم بغية إنشاء  :دفق الاستثمار الأجنبي المباشرت -3
  ؛معبرا عنه بالمليون دولار أمريكي ،(FID)مشروعات مباشرة لغرض الربح ورمزنا له بالرمز 

 .تحديد الشكل الرياضي للنموذج: ثانيا
لصيغة سبق با عما المتغيرات المفسرة يمكن التعبيرع بعد تحديد المتغير التابع المعبر عن الظاهرة محل الدراسة ومجمو      

 :الرياضية التالية
GDP = F (OPEN, INTR, FID) 

 :في صيغة المعادلة التالية الخطي وتعطى الصيغة الرياضية للنموذج
GDP t = B0 + B1 OPEN t + B2 INTR t + B3 FID t + U t 
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 حيث
GDP:  ؛%النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي الإجمالي بـــــ  يمثل 

OPEN :؛ %يمثل معدل الانفتاح الاقتصادي بـــــ 
INTR : ؛%يمثل سعر الفائدة الحقيقي على الإقراض بــــــ  

FID : ؛ليون دولار أمريكيالميمثل تدفق الاستثمار الأجنبي المباشر بـــــ  
 ؛ذجمعلمات النمو تمثل  :   ,   ,   ,  

t   : تمثل الزمن أي قيمة المتغير في السنةt؛ 
Ut:  يصعب قياسهاو  تؤثر على النموذج يمكن أن المتغيرات التي عضللنموذج لينوب عن بحد الخطأ الذي يجب إضافته. 
 .تحديد التوقعات القبلية: ثالثا
والمتغيرات  الإجماليللناتج المحلي  الحقيقي السنوي بين المتغير التابع للنمو علاقةالمن خلال النظرية الاقتصادية تكون      

 :المستقلة كما يلي
 ؛بين معدلات الانفتاح الاقتصادي والنمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي الإجمالي علاقة طردية العلاقة تكون -
 ،وسعر الفائدة الحقيقي على الإقراض علاقة طرديةتكون العلاقة بين النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي الإجمالي  -

مما  ،فالتحرير المالي يؤدي أساسا إلى رفع أسعار الفائدة التي تكون تحت مستواها التوازني في ظل سياسة التقييد المالي
 ؛النمو يحفز الادخار وبالتالي الاستثمار مما يؤثر إيجابا على مستوى التحرير المالي مساهما بذلك في رفع معدلات

بحيث  ،تكون العلاقة بين النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي الإجمالي وتدفق الاستثمار الأجنبي المباشر علاقة طردية -
 . كلما زادت تدفقات المشاريع الأجنبية المباشرة كلما زادت أرباح البلد المضيف وبالتالي زيادة النمو الاقتصادي
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 .الخطي تقدير معلمات النموذج: الثاني المطلب
 .وذلك من خلال الخطوات التالية بعد تعيين النموذج تأتي مرحلة تقدير معلمات النموذج     
 .ع البياناتجم: أولا

 .(1)(2102 -1990)البيانات الخاصة بمختلف المؤشرات محل الدراسة وذلك خلال الفترة  بتجميعالقيام      
 .طريقة القياس الملائمة اختيار:ثانيا
تعتبر من  والتي ،(MCO) طريقة المربعات الصغرى العاديةمن أجل تقدير معلمات النموذج سنلجأ إلى استعمال      

  بالاستعانة ويتم ذلك ،به من خصائص كما سبق توضيحها أحسن الطرق لتقدير النماذج الخطية وذلك لما تمتاز
 :في هذا البرنامج كانت النتائج كما يلي البيانات إدخالوبعد  ،(Eviews4) بالبرنامج الإحصائي

 
                     GDPt    6,33   0,18OPENt   0,001FIDt   0,103INTRt 

  2,04         3,04            1,97               2,66                          

    0,41                23                         4,43                                

        0,31                 1,96               Prob   0,015                          

 (.12)من إعداد الطالبتين بناءا على الملحق رقم  :المصدر                        

 حيث
 ؛والتي سيتم اعتمادها في جميع النتائج Tقوسين تمثل الإحصائية  القيم الموضوعة بين: )(

 ؛معامل التحديد:   
 ؛معامل التحديد المصحح     : 

N :؛عدد المشاهدات 
DW :؛داربن واتسن إحصائية 

F :؛إحصائية فيشر 
Prob :الخطأ احتمال. 

 
 
 

                                                   
 (. 10)أنظر الملحق رقم  -( 1) 
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 .تقييم النموذج: المطلب الثالث
التي تهدف إلى اختبار  حصائيةالإعايير المباستعمال  من الناحية الاقتصادية وكذلك سيتم اختبار النموذج المقدر      

الكلية  واختبار المعنوية (   )معامل التحديد الإحصائية في التقديرات الخاصة بمعلمات النموذج وذلك بواسطة  ثقةالمدى 
 .(T)كما سيتم اختبار معنوية المعلمات باستخدام إحصائية ستيودنت  (F) للنموذج باستخدام إحصائية فيشر

 .الاقتصاديالتحليل : أولا
 إشارته موجبة مما يدل على أن العلاقة طردية بين المتغير التابع    ))عامل معدل الانفتاح الاقتصادي بالنسبة لم  

حيث إذا تغير معدل  ،(معدل الانفتاح الاقتصادي) المستقلوالمتغير ( النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي الإجمالي(
ومنه هذا المتغير  1,00الانفتاح الاقتصادي بوحدة واحدة فإن النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي سوف يتغير بـــــ 

 .مقبول من الناحية الاقتصادية
 ته سالبة وهذا يدل على وجود علاقة عكسية نلاحظ أن إشار  (  ) بالنسبة لمعامل تدفق الاستثمار الأجنبي المباشر

بوحدة واحدة فإن النمو السنوي  حيث أنه إذا زاد تدفق الاستثمار الأجنبي المباشر ،(FID) و (GDP) بين
ومنه هذا المتغير مرفوض  ،وهو عكس النظرية الاقتصادية ،1,110سوف ينخفض بــــــ المحلي الإجمالي  الحقيقي للناتج

 .الاقتصاديةمن الناحية 
  نلاحظ أن إشارته موجبة مما يدل أن العلاقة طردية بين  (  )بالنسبة لمعامل سعر الفائدة الحقيقي على الإقراض

( سعر الفائدة الحقيقي على الإقراض)والمتغير المستقل ( الإجمالي النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي)المتغير التابع 
بوحدة واحدة فإن النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي الإجمالي الإقراض على  الحقيقيحيث إذا تغير سعر الفائدة 

 .ومنه هذا المتغير مقبول من الناحية الاقتصادية 0,103سوف يتغير بــــــ 
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 .التحليل الإحصائي: ثانيا
    معامل التحديد   -1

 (GDP)تغيرات الحاصلة في المتغير التابع من ال %70يعني أن  والذي         بـــــ معامل التحديد قدري     

وهذا يدل على وجود  ،والباقي تفسره متغيرات أخرى لم تدخل في النموذج المقدر ،مفسرة بواسطة المتغيرات المستقلة
 .بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلة مما يعني أنه مقبول ارتباط

 .Fإحصائية فيشر   -2
 :كل المعلمات في آن واحد حيث تستخدم الإحصائية الفرضية التالية  هذا الاختبار لدراسة معنوية يستخدم     

                                                                     

          0  ,      ,       

فيشر  حيث يتم استخراجها من جدول      مع القيمة الجدولية  7,73بــ والمقدرة        يتم مقارنة القيمة المحسوبة
(F)  ودرجة الحرية للبسط والمقام كما هو مبين في العلاقة التالية %2عند مستوى معنوية: 

      
         

     
  3,13 

 وعليه                      :أي      أكبر من القيمة الجدولية      ومنه نلاحظ أن القيمة المحتسبة 
على وجود علاقة خطية معنوية بين المتغير التابع وهذا يدل  ،(  ) ونقبل الفرضية البديلة (  ) سنرفض فرضية العدم

 .النموذج ككل له معنوية والمتغيرات المستقلة، إذن
 .Tإحصائية ستيودنت   -3

النموذج ومن ثم تقييم تأثير المتغيرات المستقلة على المتغير لتقييم معنوية معالم  T)) ستيودنت إحصائيةتستخدم      
 :باختبار الفرضيات الخاصة بالمعلمات المقدرة على النحو التالي التابع

                           

                         

        من خلال الجدول الموالي الذي نوضح من خلاله القيم المحسوبة ويمكن توضيح نتائج اختبار ستيودنت     
والقيمة %. 2وذلك عند مستوى معنوية  Probوأدنى مستوى معنوية      المقدرة والقيم الجدولية  للمعلمات

وتساوي       حرية  وبدرجة %2نستخرجها من جدول ستيودنت عند نفس مستوى معنوية أي       الجدولية
        :أي 11  4   32

     
            

 
 
 
 



 الفصل الثالث                           الدراسة القياسية لأثر الانفتاح التجاري على النمو الاقتصادي في الجزائر
 

 
132 

 .المقدر الخطي نتائج اختبار ستيودنت للنموذج(: 04)الجدول رقم

 المعاملات المقدرات
 القيم
1     المحسوبة

 

 القيم
     المجدولة 

 أدنى مستوى
 Prob معنوية

 1,122 2,193 2,171    الثابت

OPEN    3,170 2,193 1,111 

FID    0,911 2,193 1,112 

INTR    2,112 2,193 1,102 
    (.12)من إعداد الطالبتين بناءا على الملحق رقم  :المصدر

 :ما يلي نلاحظ من خلال الجدول أعلاه     
 أي       الجدولية أقل من القيمة      نلاحظ أن القيمة المحتسبة  ،(   ) بالنسبة لمعامل المتغير الثابت: 

        Probيساوي  (  ) ـــــلدينا أدنى مستوى معنوية لو  ،                          

ليس هاا  (   ) وهذا يعني أن المعلمة ،(  ) العدم يةونقبل فرض (  ) ةالبديل يةعليه نرفض الفرضو  %2أكبر من 
 .إحصائيةمعنوية 

   من القيمة الجدولية قلأ     نلاحظ أن القيمة المحتسبة  ،(  ) الاقتصاديبالنسبة لمعامل معدل الانفتاح      

        Probيساوي  (  ) ـــــلولدينا أدنى مستوى معنوية  ،                       : أي

هاا معنوية  (  )وهذا يعني أن  (  ) فرضية العدم ونرفض (  )الفرضية البديلة  وعليه نقبل %2 منقل أ
 .إحصائية

  أقل من القيمة الجدولية      نلاحظ أن القيمة المحتسبة  ،(  )تدفق الاستثمار الأجنبي المباشربالنسبة لمعامل
أكبر من         Prob ولدينا أدنى مستوى معنوية ،                       : أي     

معنوية  ليس هاا (  ) وهذا يعني أن المعلمة (  )ونقبل فرضية العدم  (  )وعليه نرفض الفرضية البديلة  2%
 .إحصائية

 الجدوليةأكبر من القيمة       نجد أن القيمة المحتسبة (  )ل سعر الفائدة الحقيقي على الإقراض بالنسبة لمعام 
من  صغرأ       Prob  معنويةولدينا أدنى مستوى  ،                          :أي     
 .هاا معنوية إحصائية (  ) أن المعلمة وهذا يعني (  ) عدمفرضية ال نرفضو  (  ) قبل الفرضية البديلةوعليه ن %5

                                                   
 . بالقيمة المطلقة في جميع المراحل الإختبارية     سيتم أخذ القيمة المحتسبة  -( 1) 
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نلاحظ أن كل من معدل الانفتاح الاقتصادي  ،من خلال الدراسة الاقتصادية والإحصائية للنموذج الخطي المقدر      
بينما تدفق الاستثمار الأجنبي المباشر ليس له معنوية  ،وسعر الفائدة الحقيقي على الإقراض له معنوية اقتصادية وإحصائية

 . لذلك سيتم إزالته ونقوم بتقدير النموذج مرة أخرى ،إحصائية
  تقدير النموذج بعد إزالة المتغير(FID). 

ويمكن تلخيص نتائج التقدير كما  ،بإعادة تقدير النموذج بعد إزالة متغير تدفق الاستثمار الأجنبي المباشرنقوم 
 :يلي

                    GDPt   3,20   0,05INTRt   0,10OPENt   

                                      1,11       1,72           2,15  

                          0,29             23                4,10 

                              0,21              1,61       Prob   0,032     

 (.13)من إعداد الطالبتين بناءا على الملحق رقم  :المصدر                       

 :من خلال نتائج النموذج المقدر في الأعلى نلاحظ مايلي
  نلاحظ أن إشارته موجبة مما يدل أن العلاقة طردية بين  (  )بالنسبة لمعامل سعر الفائدة الحقيقي على الإقراض

حيث إذا ( سعر الفائدة الحقيقي على الإقراض)والمتغير المستقل ( النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي)المتغير التابع 
 1,12  بــــــتغير سعر الفائدة الحقيقي بوحدة واحدة فإن النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي الإجمالي سوف يتغير

 .ومنه هذا المتغير مقبول من الناحية الاقتصادية
 إشارته موجبة مما يدل على أن العلاقة طردية بين المتغير التابع  (  )عامل معدل الانفتاح الاقتصادي بالنسبة لم

حيث إذا تغير معدل  ،(معدل الانفتاح الاقتصادي) والمتغير المستقل( النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي الإجمالي)
ومنه هذا المتغير  1,012للناتج المحلي سوف يتغير بـــــ الانفتاح الاقتصادي بوحدة واحدة فإن النمو السنوي الحقيقي 

 .مقبول من الناحية الاقتصادية
 من التغيرات الحاصلة في المتغير التابع  %29مما يعني أن          بـــــ تقدر قيمة معامل التحديد(GDP) 

وهذا يدل على وجود  ،والباقي تفسره متغيرات أخرى لم تدخل في النموذج المقدر ،مفسرة بواسطة المتغيرات المستقلة
 .بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلة ارتباط ضعيف

 من خلال إحصائية فيشر لدينا  :      
         

     
 القيمة المحتسبة أكبر ونلاحظ أن        

 وهي أصغر من          Probكما أن قيمة                       :من القيمة المجدولة أي
 .وعليه النموذج ككل له معنوية (  )ونقبل الفرضية البديلة  (  )نرفض فرضية العدم وعليه  2%
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 من خلال إحصائية ستيودنت لدينا :    
       

        
والجدول التالي يوضح مختلف            

 .نتائج ستيودنت
 . (FID)نتائج إختبار ستيودنت للنموذج المقدر بعد إزالة المتغير (: 05)الجدول رقم 

 المقدرات
 

 المعالم
 

 القيم
     المحسوبة 

 القيم
     المجدولة 

 أدنى مستوى

 Probمعنوية 

 0,276 2,086 1,11    الثابت

INTR    1,72 2,086 0,099 

OPEN    2,15 2,086 0,043 
 (.13)من إعداد الطالبتين بناءا على الملحق رقم  :المصدر  

 :نلاحظ من خلال الجدول الموضح في الأعلى مايلي
  أي       الجدولية أقل من القيمة      نلاحظ أن القيمة المحتسبة ،(  )بالنسبة لمعامل المتغير الثابت: 

 من أكبر         Prob (  ) ـــــلدينا أدنى مستوى معنوية لو  ،                         
معنوية  ليس هاا (  ) يعني أن المعلمة مما ،(  ) العدم يةونقبل فرض (  ) ةالبديل يةنرفض الفرضوعليه  2%

 .إحصائية
 من القيمة الجدولية  أقل     نلاحظ أن القيمة المحتسبة  ،(  )سعر الفائدة الحقيقي على الإقراض  بالنسبة لمعامل

من  كبرأ        Prob ولدينا أدنى مستوى معنوية ،                       :أي     
معنوية  اها ليس (  ) يعني أن المعلمة مما ،(  )ونرفض الفرضية البديلة  (  )فرضية العدم  وعليه نقبل 2%

 .إحصائية
 من القيمة الجدولية كبرأ     نلاحظ أن القيمة المحتسبة  ،(  ) بالنسبة لمعامل معدل الانفتاح الاقتصادي      

 صغرأوهو         Prob (  )لـــــ ولدينا أدنى مستوى معنوية  ،                      : أي
هاا معنوية  (  )يعني أن المعلمة مما  ،(  )ونقبل الفرضية البديلة  (  )وعليه نرفض فرضية العدم  %2 من

 .إحصائية
       والقيمة المحتسبة ،من خلال ما سبق نجد أن متغير سعر الفائدة الحقيقي على الإقراض غير معنوي إحصائيا     

 .على الإقراض من النموذجالحقيقي  وعليه سيتم إزالة متغير سعر الفائدة      أقل من القيمة المجدولة
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  تقدير النموذج بعد إزالة المتغير(INTR). 
ويمكن تلخيص نتائج التقدير   ،متغير سعر الفائدة الحقيقي على الإقراض نقوم بإعادة تقدير النموذج بعد إزالة

 :كما يلي
 

 (. 17)من إعداد الطالبتين بناءا على الملحق رقم : المصدر        

 :من خلال النموذج المقدر نلاحظ ما يلي
 إشارته موجبة مما يدل على أن العلاقة طردية بين المتغير التابع  (  )عامل معدل الانفتاح الاقتصادي بالنسبة لم

حيث إذا تغير معدل  ،(معدل الانفتاح الاقتصادي) والمتغير المستقل( النمو السنوي الحقيقي للناتج المحلي الإجمالي)
ومنه هذا المتغير  1,000للناتج المحلي سوف يتغير بـــــ يقي الانفتاح الاقتصادي بوحدة واحدة فإن النمو السنوي الحق

 .مقبول من الناحية الاقتصادية
  تغيرات الحاصلة في المتغير التابع من ال %00مما يعني أن          بـــــ تقدر قيمة معامل التحديدكما أن

(GDP) وهذا يدل  ،والباقي تفسره متغيرات أخرى لم تدخل في النموذج المقدر ،مفسرة بواسطة المتغيرات المستقلة
 .تغير التابع والمتغيرات المستقلةعلى وجود ارتباط ضعيف بين الم

 من خلال إحصائية فيشر لدينا:       
         

     
ونلاحظ أن القيمة المحتسبة أكبر        

ونقبل الفرضية البديلة  (  )نرفض فرضية العدم                        :من القيمة المجدولة أي
 .وعليه النموذج ككل له معنوية (  )
 من خلال إحصائية ستيودنت لدينا :    

       
        

والجدول التالي يوضح مختلف            
   .نتائج ستيودنت

 
 
 

 
 

GTDPt   3,66   0,111OPENt                                

  1,23         2,18                            

      0,18            23             4,77 

       0,14            1,48        Prob  0,040  
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 .(INTR)للنموذج المقدر بعد إزالة  ستيودنت نتائج اختبار(: 06)الجدول رقم 
 

 المقدرات
 

 المعالم
 القيم
     المحسوبة 

 القيم
     المجدولة 

 أدنى مستوى
 Probمعنوية 

 0,232 2,080 1,230    الثابت

OPEN    2,185 2,080 0,040 
 (.17)من إعداد الطالبتين بناءا على الملحق رقم : المصدر

 :من خلال الجدول الموضح في الأعلى نلاحظ مايلي
 أي      الجدولية أقل من القيمة     نلاحظ أن القيمة المحتسبة  ،  )) بالنسبة لمعامل المتغير الثابت: 

أكبر  وهو        Prob  (  )لدينا أدنى مستوى معنوية لـــــ و  ،                         
 ليس هاا (  ) وهذا يعني أن المعلمة ،(  ) العدم يةونقبل فرض (  ) ةالبديل يةعليه نرفض الفرضو  %2من  

 .معنوية إحصائية
 من القيمة الجدولية كبرأ     نلاحظ أن القيمة المحتسبة  ،(  ) بالنسبة لمعامل معدل الانفتاح الاقتصادي      

  وهو        Prob (  )  لـــــولدينا أدنى مستوى معنوية  ،                        :أي

هاا  (  )وهذا يعني أن المعلمة  (  )ونقبل الفرضية البديلة  (  )وعليه نرفض فرضية العدم  %2من  صغرأ
 .معنوية إحصائية

توصلنا إلى أنه كلما حذفنا متغير من المتغيرات المستقلة  ( FID, INTR) عند تقديرنا للنماذج بعد إزالة المتغيرات      
أكبر     مما يدل على أنه كلما كانت المتغيرات المفسرة أكثر كلما كان ،  كلما انخفضت قيمة معامل التحديد 

   كانتلذلك سنعود إلى النموذج الخطي المقدر الأول بحيث نجد أنه هو أفضل نموذج من حيث قيمة معامل التحديد التي
وهي قيمة          كما أن قيمة   ،وهي أكبر قيمة متحصل عليها من خلال تقديرنا للنماذج        

 .الخطي الأول هو الذي سيأخذ بعين الاعتبار في بقية الدراسة القياسية فإن النموذج لذلك  2قريبة من 
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 .الناحية القياسية منالأول اختبار النموذج: المطلب الرابع
بعد تأكدنا من صلاحية النموذج من الناحية الاقتصادية والإحصائية سنقوم باختباره من الناحية القياسية لمعرفة        

 .وسيتم اختبار النموذج الأول ،الخاصة به وتطابقه مع الفرضياتمدى انسجامه 
 .اختبار عدم تجانس التباين  -1

(white) سنقوم بالاعتماد على اختبار وايت
والذي يعتمد  ،إذا ما هناك عدم التجانس بين الخطأ أم لاللكشف   
  بالدرجة الأولى على تقدير انحدار مساعد بين 

من ناحية والمتغيرات المفسرة من ناحية أخرى أي تقدير الصيغة   
 : التالية

  
                                 

         
      

   
                                  

              
              :     ونقوم باختبار فرض العدم

         
    

ودرجات حرية  %2عند مستوى معنوية معين  (WH)نقوم بحساب إحصائية  ،(12)من خلال الملحق رقم      
 :حيث هذه الأخيرة تعطى بالعلاقة التالية ،K  9تساوي 

       مع  (WH)نقارن إحصائية 
       حيث    

         
  حيث         

 WH                    ونلاحظ أن :WH                
          

    .عني ثبات تجانس تباين الأخطاءوبالتالي نقبل فرضية العدم وهذا ي
 .الذاتي للأخطاءاختبار الارتباط   -2

 :وجود فرضيتين أساسيتين هما (DW) يفترض اختبار داربن واتسن     
       

       

عليهما من جدول  المتحصل ( dl, du)المتحصل عليها من الجدول مع القيم النظرية  (DW)نقوم بمقارنة قيمة      
   داربن واتسن 

 :حيث
DW  1,96  ؛داربن واتسنوهي القيمة المحتسبة لاختبار 

dl       وdu       وهي القيم الجدولية لداربن واتسن عندN   23  2و مستوى معنوية     و%. 
 :ويمكن توضيحها بالصورة التالية
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 .(Durbin –Waston)مناطق القبول و الرفض لداربين واتسون (: 05)الشكل رقم 

 
تقع في منطقة عدم وجود ارتباط ذاتي بين الأخطاء وهذا  0,91المحسوبة في النموذج تساوي  (DW)نلاحظ أن قيمة 

 .ما يدل على أنه لا يوجد ارتباط ذاتي للأخطاء
بعد اختيارنا للنموذج الأول ودراسته من الناحية القياسية، وذلك من خلال الكشف عن ما إذا كانت هناك مشكلة      

 ثبات تجانس تباين الأخطاء خلصت دراستنا إلىرات مختلفة، على اختبا من مشاكل النماذج الانحدارية الخطية بالاعتماد
        .نه لا يوجد ارتباط ذاتي للأخطاء في النموذجكما أ
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 :خلاصة الفصل
وذلك من خلال التعرف  ،لأثر الانفتاح التجاري على النمو الاقتصادي هذا الفصل تطرقنا إلى دراسة قياسية في     

بالإضافة إلى المشاكل التي قد نواجهها  ،على منهجية القياس الاقتصادي والنماذج الانحدارية من نموذج بسيط ومتعدد
كما حاولنا تطبيق ما تعرفنا عليه من خلال بناء نموذج قياسي يحدد أثر المؤشرات الاقتصادية الكلية على   ،وكيفية معالجتها
وكذا معرفة طبيعة العلاقة بين المتغير التابع والمتغيرات  ،ي في الجزائر من أجل الوصول إلى أهم المؤشراتالنمو الاقتصاد

من خلال و  حيث توصلنا في الأخير ،فقد استعملنا نموذج الانحدار المتعدد عن طريق استخدام النموذج الخطي ،المستقلة
 :أن إلى النموذج المختار الأمثل

 ؛في النموذج معنوية إحصائية اض هاماالاقتصادي وسعر الفائدة الحقيقي على الإقر مؤشر الانفتاح  -
 ؛في النموذج ليس له معنوية إحصائية مؤشر تدفق الاستثمار الأجنبي المباشر -
 ؛تنخفض   عنوية وجدنا أن قيمة معامل التحديد المغير لما تم حذف متغير من المتغيرات ك -
 ؛  ثر كلما ارتفعت قيمة معامل التحديد كلما كان هناك متغيرات مفسرة أك -
 .القياسيةو الإحصائية ، النموذج الأمثل المتحصل عليه هو جيد من الناحية الاقتصادية -
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) 01(:  ) 1990-2012.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        
       

GDP  
%  

OPEN  
%  

INTR  
%  

FID  
  

1990  1.252000  48.38071  19.09000-  40.00000  
1991  1.200000-  52.71759  41.12000-  80.00000  
1992  1.600000  49.18908  7.930000-  30.00000  
1993  2.102000-  44.92281  0.380000  0.000000  
1994  0.900000-  48.58444  13.08000-  0.000000  
1995  3.848000  55.19101  10.16000-  0.000000  
1996  3.800000  53.70515  5.020000-  270.0000  
1997  1.100000  52.24391  8.710000  260.0000  
1998  5.098000  45.09445  14.63000  606.6000  
1999  3.200000  50.49279  0.110000-  291.6000  
2000  3.800000  62.52959  14.60000-  280.1000  
2001  3.000000  57.84963  8.790000  1107.900  
2002  5.600000  60.47612  6.670000  1065.000  
2003  7.200000  62.14075  0.190000-  633.7000  
2004  4.300000  65.72401  2.630000-  881.9000  
2005  5.900000  71.91626  8.460000-  1081.100  
2006  1.700000  70.12453  3.280000-  1795.400  
2007  3.400000  69.90255  0.670000  1661.800  
2008  2.000000  69.18229  6.600000-  2593.600  
2009  1.700000  54.11006  17.42000  2760.900  
2010  3.600000  52.32708  7.872158  2291.200  
2011  2.586000  67.21289  8.979030  2276.627  
2012 3.293000  68.14218  10.08590  2406.836  
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