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Introduction

introduction

Depuis des milliers d’anndes. humanité a utilisé diverses plantes trouvées dans son
environnement, afin de traiter ef soigner toutes sortes de maladies, ces plantes représentent un
réservoir immense de composés potentiels atiribués aux métabolites secondaires qui ont
Pavantage d’étre d'une grande diversité de structure chimigue et ils possédent un trés large
¢ventail d'activités biclogiques (ZAGHAD, 2008). Cependant I"évaluation de ces activiigs

demeure une tiche trés mtdressante qui peut faire Uintérét de nombreuses études.

Les pucerons font partie des bio-agresseurs les plus redoutables sur beaucoup d’espéces
fruitiéres. lis peuvent occasionner des dégfts considérables, ef pour lutter contre ses bio-
agresseurs on utilise les pesticides chimiques pour améliorer Uagriculture et réduire incidence
des maladies. Toutefois leur usage massif, et souvent sans discernement, a provogué des
déscquilibres au sein des éeosystémes. Cette constatation a conduit 4 rechercher des méthodes
aliernatives suscepiibles de contrdler les bio-agresseurs et qui seraient plus respectueuses des

equilibres au sien des écosystémes, dans le but de misux préserver Venvironnement.

La maladie de Fusariose présente un séricux probléme pour diverses culiures
ceréalieres. Elle cause des dégats et des pertes de rendements importantes allant jusqu’au 89%
(TALAS et al, 2012). Cette maladie fongigue est causée des peries de rendements
considérables et 4 altération de la qualité des grains par les mycotoxines (LACROIX, 2008 ;

LORI et o/, 2009},

La prise de conscience du consommateur a incité les organismes et les institutions a
s'orienter vers la lutle biologique sous ses diverses formes pour lutier contre les ravageurs des
cultures. Parmi ces movens de lufie, Uutilisation de substances contenues dans les plantes &
propriéiés msecticides tel que les exiraits végétaux constitue une voie d’avenir iniéressante,
facile d’emploi, et non polluante. Ces produiis naturels sont de plus en plus recherchés pour

une agricuiture durable (BENSAID, 20115,

Les recherches de movens de limitation de "uiilisation de ces pesticides dangereux
prennent de plus en plus d’importance. A cet effet, de nombreux travaux récents se sont penchés
sur la recherche de substances ayant des pouvoirs insecticides et fongicides et respectueux de

la santé humaine et de Venvironnement.

L'objectif de notre travail consiste a valoriser la plante médicinale de Iz région nord

Algérienne puis, évaluer Ueffet de deux extraits éthanoligues (extrait éthancligue des feuilles

P
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et extrait éthanolique des flewrs) de Lovandula stoechas sur Vactivité insecticide contre Aphis

nasturtii de nétlier et Vactivité fongicide contre Fusarium sp sur le blé,

La présente dtude s’arlticule auiour de guatre chapitres dont le premier chapitre In
synthése bibliographique sur la planle médicinale « Lavandula stoechos » puis, sur le puceron
et le champigonon d¢tudiés. Le deuxieme chapitre rassemble la présentation de difiérentes
caraciénistiques de ia région d’étude Le troisiéme chapitre contient matériel et méthodes. Quant
au quatricme chapitre il est réservé pour les résuliats et discussions. La présente étude est

cléturee par la conclusion ef perspectives.

et






Chapitre [ Synthese bibliographique

{hapitre 1. Synthése bibliographigue

Les subsiances d'origine naturelle et plus particulidrement les extrails végdtaux
representent actuellement une solution alternative de lutte pour la protection des culiures

maraichéres,

Dans cette étude bibliographique : une premiére partie relative aux aspects bibliographique, je
présente Vespéee végéiale utilisée « Lavandula stoechas », en deuxiéme partie je rappelle les

connaissances portant sur les pucerons puis, le Fusariose « Fusarium sp ».

1.1.1. Histolre du In lavande

L'utilisation de la lavande remonte & des temps wés anciens, Dans Antiquité, on

Pemployait en parfumerie ef en médecine, ainst que comme cosmétigue, pour parfumer Peau du

bain et adoucir la ligne (FABIANI f CHRISTOF, 2002).

Au XiVéme siécle, on commence la culture de Ia lavande en bourgogne et les médecins la
recommandent dans la liste des plantes antiseptiques avec le laurier, le thym et le romarin. On Ia
retrouve dans les « jardins de simples » o toutes les « bonnes herbes » £iaient réunies en une

sorte d’armoire 4 pharmacie naturelle (FABIANT et CHRISTOF, 2002).

Reutter de Rosemond nous indigue gue Pessence de lavande fut extraite par distillation 2
partir du XViéme siécle, et que cette essence de lavande distillée par les paysans éait utilisée

pour soigner les plaies el comme vermifuge (MEUNIER, 1999},
L.1.2. Description de Lavandula stoechas (L.}

Lavanduln stoechas falt partie égglement de la famille des Lamiacées ou Labides

{DUPONT et GUINARD, 20067).

Selon TOUAHRI et BOUGHARI (2014, Le genre Lavandula se compose ¢’ environ 28
gspeces, qui sont dans la plupart & origine méditerrandenne, sur des terrains siliceux. Lavandula
stoechas est un sous-arbrisseau a tiges et feuilles persistantes, jusqu’a | métre de longueur, avec
couleur vert pile, fleurs de couleur bleu-violet (Fiz.L.01). L ensemble de 1a plante trés aromatique
comprenant fleurs et feuilles. Uest une plante tendre, qui préfére les endroits ensoleiliés et les

sols riches, les tiges éiroites sont quadrangulaires a feuilles opposées, fendent 2 éire plus vertes
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que grises, & son extrémiteé une inflorescence terminé par un toupet de longues bractées violettes,
largement distribué dans les lles canan, [slande et 3 travers tout le tell méditerranéen, 1’ Afrique

du Nord, Sud-Quest de I'Asie.

Figure L.01: La lavande stéchade dans la forét Ia région de Haizer (originale)

I.1.3. Dénominations internationales
Lavandula stoechas est connue dans le monde sous les noms sutvant -

« En frangais : La lavande, lavande papillon, lavande stéchade, lavande a toupet ou lavande

des iles d'Hyéres
e En arabe : El halhal.
s Enkabyle : Amezire.
1.1.4. Position systématique

Selon DUPONT et GUIGNARD (2007), la lavande appartient a4 Pembranchement des
Spermaphytes, et suivant la classification classique des plantes a fleurs, elle est classée comme

suit :
Reégne : Plantea

Embranchement : Phanérogames ou Spermaphytes



Chapiltre [ Synthése bibliographique

Scus-embranchement : Anglospermes
Classe : Budicols

Bous-classe ; Astéridées

Ordre @ Lamiales

Famille : Lamiaceae ou Labides
Sous-famille - Nepioideae

Geenre  Lavondula

Sspéee & Lovondula stoechps (1.}

1.1.5. Pavs d'origine

i.es lavandes poussent dans quelques pays du bassin méditerranéen, Hes Canaries, Afrigue

du nord, Inde, Asie du sud-est, 4 Arabie saoudite (SMALL et DEUTSCH, 20061

1.1.6, Gdeur

L.a lavande stéchade a une odeur aromatique mais peu ulilisée en parfumerie parce qu'elle

dépage une odeur camphrée (BRUNETON, 19991
1.1.7. Préparations ef usages

La lavande a une longue histoire en usage médicinal, emplovée comme expeciorant,
antispasmodique, carminative, desinfection des plaies. conire les probléme dermiques, psoriasis,

posséde des propridids antimicrobiennes, anti-inflammatoires (MOHAMMEDI! et ATIK, 2011

L1.8, Culture ot Entretien

La Lavandulo stoechuy a besoin de chaleur, de solei! et d'un sol bien drainant, calcaire et
méme caillouteux. Elle est partiellement rustique, pouvant supporter des températures de -7° 2
-8°CID faudra  surtout wvelller a4 ce gu'elle ne souffre pas  dexcés  dhumidité

{(wwwphp.pbs-banyuls.f).

wi i
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Semer en février, dans un abri chaud des grames aprés les aveoir mises une quinzaine de
jours au réfrigérateur pour accéiérer la permination. Les graines germent au bout dun bon
mois. Aprés repiguage, les plantules pourront &ire mises 2 Vexiérieur au mois de mat ou
juin. Semis en pépiniére au printemps, Les semis ne sont pas difficiles & réaliser mais demandent
du temps car la levée est longue. La plantation peut s'effectuer toute Vannde hors période de gel.
Dans les régions froides il est conseilié de planter au printemps. Les bouturages de tiges
herbacées ou semi-ligneuses se font du mois de juin au mois de seplembre £t celles de tiges
ligneuses du mois de novembre au mois de février. Les marcofiages de tiges de tiges se
pratiguent du mois de mars au mois de septembre, Dans les régions froides, il est conseille de
pailler ia lavande pour la protéger des grandes gelées. Attention aux arrosages car elle déteste les
excés d'eau ; sviter également Peau caleaire. En fait elle demande & Gtre arrosée la premiére
année de sa plantation pour pouvoir bien s'enraciner, par la suite les pluies suffiront 4 subvenir a
ses besoins, Couper les hampes forales défleuries au fur et 4 mesure pour favoriser de nouvelles
floraisons. Une taille est effectude aprés la floraison pour conserver une belle forme 3 la toufle et
accroitre la production florale de Vannée suivante. I ne faut pas couper le vieux bois mais les
hampes florales défleuries ot quelques rameaux égers qui s'égarent dans fous les sens. Ay mois
de mars rabatire les iouffes, ia floraison sera plus importante et plus  belle
{www.homejardin.com).

1.1.9. Composition de Uhauile essenticlle de Ia lavande stéchade

Yaprés MOHAMMEDI ot ATIE (2011, huile des feuilles de L.stoechas est riche en
monoterpénes, les constituanis majoritaires sont: Fenchone (27.6%) , Cindole {18.9%) ot
Camphre (18.1%) . On rencontre aussi de Pacétale de Bornyl (3.2%9), du Camphére {1.3%) et du

Viridiflorol (1.1%) (Voir Ia figure LO2).
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Acetate de bormnyle Cinsole

% CH; :
?"%‘ P G
R Vi &Qﬁg

{i—*"“j""% 4 / ;{:l i'i}
- 4‘3;:‘““{;;@3 T CHy
oH: HzC
Yiridifloral
Camohens

Figure 1.92: Structure chimigue des constituants maioritaires de UHLE. de lgvande stéchade

{(MOHAMMEDT et ATIK, 2011}
i.2. Synthése bibliographigue sur les extraits végétanx

Depuis trés longlemps, les agriculteurs utilisaient certaines plantes 4 proprictés

insecticides et insectifuges pour protéger leurs culiures contre les ravageurs.

Les extraits soni des préparations liguides, obtepues & partir de drogues végéisles
généralement 4 Uétat sec. Un exirail vépétal est un ensemble composé de molécules volatiles,
odorantes, renfermées dans les organes producteurs de certains végétaux extraits de celle-ci par
différenies méthodes d extraction. Ces substances se frouvent dans les feuilles et fleurs, mais

¢galement dans les graines, les racines et les écorces des plantes (BENSAID. 2011).
1.2.1. Méthodes d’obtention des extraifs végétaux

L'extraction est une opération qui consiste & séparer certains composés d’un organisme

selon diverses techniques :
¥ L’extraction par solvant volatils

Dans cette méthode, les plantes sont mélangées 4 un solvant organique volatil (éthanol,

methanel, hexane, wludéne, butane, benzéne ou éther) dans leguel les molécules organiques étant
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solubles dans les solvants employes se mettent en solution, Le melange est ensuite filiré pour
récupérer le solvant chargé des composes. Ce produll organigue est ensuile évapord, pour former
un residu solide trés parfumé, dit la concréte, qui est ensuiie traité 4 alcool pour Uabsolue

{BENSAID, 2011).
¥ La décoction

Opération qui consiste 4 extraire les principes actifs d'une plante par action d'un liguide

porie 4 ébuilition.
¥ §infusion

Préparation liquide obtenue par Paction de 'eau bouillante sur une plante (généralement

fraiche) dont les principes solubles aciifs se diffusent dans P'eau.
¥ Macération & froid

Cette préparation consiste 4 laisser remper les fragments des plantes dans on Houide {eau

ou huile) & température ambiante pendant maximum 24 heures {PAOLO FORNARA, 2015).
1.2.2. Domaines d utilisation des extraits végétaux

Les extraits végétaux sont connus et utilisés dés Iantiquité dans plusieurs domaines tels

que : Iz parfumerie, le cosmétigue, la pharmacie, Vindusirie. ..etc.
v En médecine

Selon BRUNETON (1993), les essences se caractérisent par des propriétés antiseptiques
voir antimicrobiennes et antivirales et des propriétés équilibrantes sur les différentes fonctions de
Vorganisme. Elles sont utilisées en tant que médicament par Uhomme notamment contre le

dinbéte (AMJIAD HOSSAIN, 20135,
¥ En cosmétique

Solen PORTER (2001}, les extraits trouvent plusieurs secteurs d’application en
cosmiétique pour des produits de beauté, des parfums, des articles de toilette et des produits

d’hysiéne.
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¥ En protection des végéiaux

Les extrails végétaux sont riches en principes uliles 2 la stimulation des défenses
immunitaires des plantes e & la lutte contre les insectes et les champignons {(pesticide naturel,
répulsif). Elles soni utilisées en prévention ou en lutte contre fes nuisibles {aprés Pattague pour
réduire les dégdts occasionnds sur les cultures), ces extraits varient selon la plante utilisée et le

dosage réalisé (PACLO FORNARA, 2015)

AQUINTY et ol (2006} alfirment que les extraits agueux de Ricinus communis et de
Tefraciinis articulate présentent des effets toxiques sur les larves de Culex pipiens, Aedes
caspies, Culiseta longinreolata et Anopheles maculipermis et peuvent étre utilisés comme des

bipcides natureis.
£.3. Synthése bibliographique sur les pucerons

Les pucerons ou aphides, soni de petits Insectes qui se nourrissent de la séve des plantes,
ils constituent un groupe d’insectes extrémement répandu dans e monde. Bien gue ce soit dans
les zones tempérées que la faune aphidienne est la plus varide, celle-ci est présente aussi bien
sous les climats tropicaux que dans les zones subarctigues (EVANS et HALBERT, 2007 ;
TORRES et af, 2003). Les pucerons répertoriés a travers le monde comptent enviren 350 genres

avec 3500 especes décrites (IMENES et al, 2002},

Les pucerons s’ attaquent presque a toutes les plantes & fleurs (Angiospermes). I en existe
également sur les Gymnospermes, les Ptéridophytes et Bryophyies (BLACKMAN et EASTOP,
2007}, La plupart des pucerons sont monophages, ¢’est-a-dire qu’ils sont inféodés & une seule
famille végétale, d'autres sont polyphages, qui ont un régime alimentaire plus ou moins varié et
s'alimentent sur planies de families irés distinctes comme les Malvacées (cotonnier, gombo,
mauve), les Cucurbitacées (melon, concombre, courge), les Rutacées (Citrus) que les Solanacées

{Tomate, poivron, pomme de ferre, morelle, ) (LOMBAERT et o/, 2006 ; CHAU et al,, 2003).
1.3.1. Description des pucerons

Les pucerons, aptéres ou ajlés, peuvent observés directement sur leur plante hote. Les
antennes, les cornicules, les ailes et la cauda constituent les principales caractéristiques

morphologiques permettant I'identification des espéees aphidiennes. La figure (LO3) monire lss

W
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aspects morphologigues des pucerons.

Un puceron se distingue des autres insectes par s3 taille comprise entre 2 o1 5 mm, av
corps mou et leur couleur est trés variable. Ses antennes qui comportent généralement 6 articles
dont le dernier est prolongé par un fouet. Son thorax est composé de trois segments et porte les
trois paires de pattes qui se terminent par des tarses a deux articles. Chez ailé, le thorax porte
¢galement deux paires d’alles membraneuses replides verticalement au repos. L'abdomen qui est
souvent pourvu d'une paire de comnicules parfois trés réduites et comporte 9 segments difficiles 2

différencier (HULLE et o/., 1999)

Figure 1.03: Morphologie d un puceron ailé (SEKEAT, 2007)
£.3.2, Cyele biclogique

Le cyele de vie des pucerons est plutdt compligué. Quelgues espéces ont un mode de
reproduction sans sexualité, la parthénogenése, ot & une viviparité. Une femelle parthénogénétige
donne directernent naissance a d’autres femelles parthénogénétiques, sans avoir é1¢ fécondée par
des méles. A belle saison, upe semaine seulement suffit au développerment complet dune

oéndration.

Certaines espéces se multiplient de fagon d’anholocyclie. Ce type de cyvcle se rencontre
geénéralement dans les régions 4 hiver doux ot les pucerons peuvent survivre au froid hivernal,

Chez d'autres espéees, 1a phase de multiplication parthénogénétique est entrecoupée d’une phase

de reproduction sexuée (holocyelie). Apres la [condation des femelles par les miles, les cufs
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sont déposes sur une plante hite o ils vont rester tout Uhiver et offrir une forme de résistance ay
froid. La phase parthénogéndtique reprendra au printemps suivant a partir de Péclosion de ces
ceufs dhiver. s passent par 4 stades larvaires avant de devenir des adultes aptéres ou ailés (Fig.

1.04).

Certaines espéces, dites moncecigues, vivent toute année sur méme type de plante alors

que o’autres, dites dicecique, alternent entre deux types de plantes (HULLE et of., 1999).
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Figure L04 : Représentation schématique du cyele de vie des pucerons en région tempérées
{BAKROUNE, 2012).

1.3.3. Les déglis causés par les pucerons

Les pucerons ont un appareit buccal de type piguer-suceur leur permettant grice aux
stylets d’effectuer des pigures dans les plantes ef d’atieindre Ia séve élaborée transporiée par les
faisceaux cribro-vasculaire du phloéme., Ce mode d’alimentation induit plusieurs types de

dommages directs et indirects, les principaux sont indigués ci-dessous

- Le contact des stylets des pucerons avee la plante et I'émission de la salive constituent un
risque de transmission des virus phytopathogeénes comme celui de la Mosaigue concombre

{(CMVY ou le virus Y de iz pomune de terme (PVY) (BLACKMAN ot EASTOP, 2007
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HULLE et ¢/, 1999)

- La salive injeciée lors de 1a piglire provogue une réaction de la plante qui se tradud
souvent par la crispation des feuilles, enroulement ou ia formation de galles (ALSTON et

LINSTROM, 2007).

- Un arrét de la croissance de la plante peut &tre provoqué par un prélevement dans la séve
phloémienne d une partie importante des produits de la photosynthése (BHANNAG et af,
2007

- Les pucerons peuvent également favoriser la prolifération des maladies fongigues. soit en

transporiant des spores du pathogéne, soit en les retenant par le miellat « la fumagine ».

- Enfin, le miellat constitue un milieu favorable pour le développement de la fumagine qui

entrave ia photosynthése {f WATERBOUSE et BANDS, 20010,
1.3.4. Les méthodes de lutte

Plusieurs movens de lutte agro-techniques, biologigques et chimique ont é€ développés
pour combattre les pucerons. La derniére méthode qui a été longtemps entéte laisse la place a la

lutte biplogique.
¥ La lutte intdorée

La lutte intégrée est une conception de la protection des cultures. Elle recommande usage
raisonnable des pesticides en les associant le respect de Ia faune auxiliaire, de Venvironnement et
de la santé humaine. Le but de la lutte intéprée n'est pas d'éradiquer les déprédateurs, mais
d’abaisser leurs effectifs a des niveaux €conomiquement supportables. Dans le cas des pucerons,
elie englobe toutes les technique et mesures capables de réduire les infestations ou modifier le

cycle du ravageur. Plusieurs moyens peuvent étre utilisés
- Pulvériser des huiles minérales pour wer les ceufs d hiver sur la plante hite primaire.

- Apporier une fertilisation équilibrée en azote et en potassium (un excés d'azote entraine

un accroissement rapide des puliulations de puceron) (LEITE et af,, 2007).

- Amener une irrigation adéguate {un excés d’eau favorise le développement des

iz
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populations de pucerons) (ASAWALAM et ol 2007).

- {hoisir des variétés résistantes ot utiliser des planies saines (LOMBAERT et a/., 2003 ;

PRINSLOO, 2006).
¥ La lutte biologigue

La lutle biclogigue contre les pucerons s'est développée suriout dans les cultures
protégées. De facon générale, iz lutte biologique contre les ennemis des cultures constitue fe
moyen le plus respectucux de Uenvironnement et de la santé humaine 4 condition de Vutiliser
avec les moyens adéquats ot avec les personnes compétentes et spécialisées qui peuvent identifie
fe ravageur sans ambigulte et choisir les bonnes mesures 4 mettre en place. 1l faut rappeler que la
lutte biologique ne devient vraiment efficace que dans le cadre d’ une Tutte intégrée viable grice a
Uaide fournie par tous les autres moyens et méthodes de lutte. Contre le puceron, elle est
pratiquée grace a Putilisation de leurs ennemis naturels gui peuvent étre des insectes prédateurs
{les coccinelles adultes et leuwrs larves sont d'excellenss prédateurs de pucerons), des

hyménoptéres parasitoides ou des microorganismes enfomopathogénes (DAHLIZ, 2009).
¥ La lutte chimigue

Ce sont en effef des substances puissamment foxigques pour le systéme aerveux, central ¢f ou
périphérigue. Leur nearotoxicité explique 3 la fois leur efficaciié sur les insectes et leurs effats
toxigues chez Vhomme. Des évolutions réglementaires récentes sont & Vorigine du retrait de
nombreuses substances actives, notamment organophosphorées et carbamates, Actuellement, les
pyréthrinoides sont les inseciticides le plus souvent emplovés dans les formulations 2 usage
agricele car ils bénéficient d’un meillour rappoert efficacité/toxicité. Les nouvelles molécules,
fipronil et imidaclopride, pourtant intéressantes du point de vue de la séourité des opérateurs, ont
subi d'importanies resirictions d'emploi en raison d'effets déléiéres supposés sur les populations

dabeilles (EVELYNE et of, 2011
L4. Synthese bibHographigue sur Ju Fusariose {maladie cryptogamique)

Les maladies cryplogamigues sont considérées comme {acteurs limitant de la production
des céreales, des cultures maraichéres et forestiéres, car elles occasionnent des pertes

considérables (AZOUAQUI-AIT KETTOUT et al., 2007). Parmi ces maladies la fusariose du

PR
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LA4.1. Donnces sur la fusariose du blé (Fusarium sp)

La fusariose est une maladie des céréales dites "4 petits grains” que Uon retrouve partout
dans ie monde (PARRY et o/, 1995}, L'importance économique de la fusariose est atiribude aux
pertes de rendements considérables (avortement des fleurs, diminution du nombre et du poids des
grains) et a Ualtération de la qualité des grains ; ce qui a des conséquences néfastes lors des

processus de transformations industrielles des grains (PIRGOZLIEV et o, 2003).

La premiére et véritable description du genre Fusarinm a ét€ réalisée par LINK en 1809,
ce dernier a crée le genre pour des espéces présentant des spores cloisonnées, fusiformes, formées
sur des stromas. Les champignons ce genre sont capables de produire des méuabolites secondaires
toxigues, les mycotoxines, dont la présence augmente Vincidence de Is maladie sur les

productions agriceles (SIOU, 2013).
§.4.2. Tazonomie

Seion DEBOURGOGNE {(2013), La nouvelle classification taxonomique du genre

Fusarium basée sur ia phylogénie moléculaire est la suivanie -
Régne : Fungi

Division : Ascomycota

Classe : Sordariomyeeies

Sous-classe : Hypocreomyeetidae

Ordre : Hypocreales

Famille ; Nectriaceae

Genre @ Fusarinm
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1.4.3. Symptomes

Lorsque les conditions climatiques sont favorables, la fusariose peut attaguer 4 tous les
stades de développement et fous les orpanes de lz plante, depuis les racines jusqu'aux épis

(PARRY et al., 1995},

v Sur la partie basale: Les symptdmes se manifestent par des nécroses sur les talles

inféricures, I collet, entre-nceuds, et les racines (SCHILLING et 4/, 1996)

¥ SBur épi : échaudage d une partie ou de lout 'épi ; le champignon pouvant altaguer une
glume, Pattache 4 un épillet, le rachis ou le col de Pépi et provequer Uéchaudage de tout
ce gui est au-dessus. La partie attaquée peut prendre une coloration rose gui représente les
spores de champignon. L attaque sur le col et le rachis de Pépi donne une couleur brun

violacs,

¥ Sur grains : Les grains contamings sont échaudés et d aspect duveteux qui sont blancs,
roses, blancs ou souvent noirdtres avec germes noirs el augmentation de I3 moucheture

. nivale)l.

v Sur feuilles : en fin montalson, on peut observer des tiches ovales, verdatres, devenant
ensuite marron, puis se desséchant souvent au bord de ia feuille. En attague grave, les
taches se rejoignent induisant la déchirure de la feuille dans le sens de la longueur

{CLAVEL, 2006},
1.4.4, Le cycie infectionx de Fusarium

1 existe deux types d'incculum lorsque Uagent pathogéne est de nature fongique, les
hyphes et les spores {sexucdes et asexuées). Pendant "hiver I"agent pathogéne survit sous forme de
chlamydospores, mycéliums. Les spores sont produites par temps doux, quatre types d’inoculum
de diverse taille el fore peuvent étre fournis selon espéces du genre Fusarium © les microconidies,
les macroconidies, les chlamvdospores et les fragments d’hyphes (PARRY et ol 1995
CHAMPEIL et of, 2004).

Les résidus infeciés sont comptés parmi les principales sources d’inoculum, lorsgu’ ils

E

sont abandonnés a la surface, ou enfouillés a4 quelque centimétre au-dessous du sol, ou le
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forme de macroconidies et chlamydospores dans le sol, ou il entame saprophyie (PAULITZ et ol

20103, La semence confaminée peut constituer une source majeure dinoculum, le pathogene pewt
adeindre la semence lorsgue aire dépose les spores sur 'eépi et les inflorescences durant le
dernier stade du développement. La semence peut aussi contaminer le sol (CHAMPEIL et al.,

2004).

Selon HAMEL (2016}, pendant Phiver le pathogéne subit une période de dormance sur
les résidus infectés ou i produit des spores asexudes qui seroni entrainer 3 long distance a [Maide

des vents ¢t des pluies (PARRY et al, 1995). En éié, lorsque la plante accomplie sa période

végétative ot entame sa reproductive, Uinfection se produit lorsgue Varrivée des ascospores ot de

macroconidies sur 'épi cofncide avec des périodes de forte humidite, 8t les spores atteignent les

inflorescences 4 émergence des élamines, ils succédent 3 pénétrer les glumes 2 travers les

stomates et germer, puis coloniser épillet, et contaminer tout Vépi ce qui procedent la chiorose

des grains, Les mmflorescences atieintes par Pagent pathogéne produisent des grains infectés
d'apparence {létries ou ridés. Les grains infectés qui apparait sains, vont étre utilisés

ultericurement comme semence et deviendront une nouvelle source d"inoculum (Fig. LG5,
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1.4.5. Les dégits

Les fusarioses sont parmi les maladies les plus dangereuses sur le bié, elles font baisser le
rendement par diminution de la faculté germinative des semences, du nombre de grains par épi et
du poids de milles grains. La présence des diverses espéees de Fusarium sp sur les grains peut

reduire {eurs gualités boulangdres (CAHAGNIER, 2001 ; GUTZUILLER ef ol 2005).

Les dégais sont fortement 1iés au climat au moment de la flomsison {(AGRIOS, 2005, Les
pertes de rendement sont directement lides 4 la proportion de grains fusariés | des pertes de 10 2
30 % sont courantes ; elles peuvent atteindre 50 % pour les atiagues les plus graves. Le PMG
{Poids de Mille Grains) est réduit ot les grains les plus petits sont éliminés au baitage. Le PS

{Poids Sec) est fortement réduit, la qualité de semence est fortement réduite (CLAVEL, 2006).

Les graines soni susceptibles de contenir des mycoloxines dangereuses pour la santé des

étres humains et des animaux domestiques (AGRIOS, 2005).
£.4.6. Les movens de lutie

v La lutie culturale : Cette lutie vise & limiter Uaceroissement du taux de Vipoculum dans

le spl el consiste a:
- L utilisation des semences saines

- Lhtilisation de la fumure azotée de facon rationnelle (MAULER-MACHNIK et SUTY,
1997).

- L'élimination des résidus de culture contaminés par incinération ou enfouissement

profond.

- La réalisation des rotations d’au moins deux ans en dehors des céréales {alterner avec des

iegumineuses), cela réduit la densité de Pinoculum (GILBERT et TEKAUZ, 20001,

- L’utilisation de la solarisation, qui peut réduire les populations pathogénes et incidence

de la maladic (PANDY et g/, 1996)

i7
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¥ La lutie biclogique ef Putilisation " ennemis naturels

Lutilisation d’ennemis naturels tels que des prédateurs, des parasitoides ou des agents
pathogeénas pour contréler des populations d'espéces nuisibles et les maintenir en dessous d'un
seuil de nuisibilité, Plusicurs microorganismes ont montré leur efficacité dans la protection du bié
contre la fusariose. Les genres Bacillug, Lysobacter et Pseudomonas sont les agents bactériens les
plus  dtudiés (YUEN et SCHONEWELS, 2007). Des levures des genres Rhodotorula,
Sporobolomyces et Cryptococcus et de champignons {Trichoderma) peuvent réduire Vinoculum

de nombreuses espéces du genre Fusarium (PALAZZIN et o/ 2007).
v La lutte chimigue

Un programme de traitement par fongicides suivant un calendrier peut diminuer Uimpact
de la maladie et réduit 50 3 60% de sa sévérité. L'efficaciié des fongicides est lié au stade
physiolegique de la plante au moment de application (HAMEL, 2016). Les fongicides les plus
utilisées et qui montrent une habilité 4 réduire Ia maladie jusqu'd 70% dans le champ et 2
diminuer accumulation des toxines dans les grains, appartient aux : Triazol (Bromuconazole,
Metconazole, Propiconazol, et tebuconazole) et aux Strobines (Azoxystrobin). Le contrdle
chimique peut étre efficace, mais Uinconvénient réside dans le cout énorme des fongicides qui
doivent éire alternés chagque année, et leurs conséquences sur Penvironnement (VINALE et o/,

2008).
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Chapitre 11 Présentation de la région d’étude

Chapitre II. Présentation de la région d’étude

Ce chapitre est consacré a la présentation des caractéristiques de la région de Haizer
notamment celles en relation avec la situation géographique, les données climatiques, le relief,

Consistance fonciére et la production antmale et végétale,
IL.1. Le choix de la région d’étude

Pour notre étude Nous avons chotsi une forét située dans la région de Haizer. Nous avons
choisi cette région pour sa richesse en plantes diverses, et notamment médicinale telle que
Lavande papilton « Lavandula stoechas » (Fig. 1. 01), le marrube blanc, la menthe pouliot...etc.
Elles resetées des qualités thérapeutiques, trés diverses qui ont été confirmées depuis des

décennies par nos grands-parents.

Figure 1L 01 : Milieu de vie de Lavandula stoechas (originale).

H.2. Situation géographique de la région d’étude

La région de Haizer est située au nord Algérien, dans la région tellienne centrale, a
environ 40 ki & vol d’oiseau de la mer, et 4 150 km a est d”Alger. Le territoire de la commune
de Haizer se situe sur le versant sud de la chaine de djurdjura (Fig. 11.03), au nord-est de chef-lieu

de la wilaya (Fig. I1. 02).
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Figure I1. 02 : Carte géographique de la wilaya de Bouira (D.S5.A., 2016).

Figure 11.03 : Carte géographique de la commune de deux communes Haizer et Taghezout

(D.S.A.. 2016).
IL.3. Données climatiques de la région d’étude

Le changement du climat est un des facteurs qui influence de comportement des

populations des étres vivants d’oi la nécessité de s’intéresser et d’étudier ses différents

composants,

11.3.1. Température

D’aprés DREUX (1980), la température est un facteur écologique capital. Elle agit sur la

répartition géographique des espéces animales et végétales. Elle dépend fondamentalement de la

w
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quantiié des rayonnemenis regus du soleil, soit direclement ou indirectement par Vintermédiaire
de la surface de la terre. Les valeurs des lempératures movennes mensuelles enregisirent dans

cette région sont indiguées dans le tableau (11 01}

Tableau I1. 01 : Températures mensuelles moyennes en C° enregistrées en "année 2016 dans la

région de Haizer (DS M, 2016}

Mois Jap | Fév  Ma | Avr | Mai | Jai | Jail | Ao | Sep | Ot | Mo | Déc
TMC™ 106107 105 159 186 238 276 265 2271206 132 104

D¥apres les données affichées dans le tableau (11 01), nous constatons que le mots le plus
chaud dans la région de Haizer en 2016 est Juiliet avee une température de 27.6 C°. alors que le

mois de Décembre est le plus froid avee 10,1 C°
132, Huamidite de Pair

Selon DREUX (1980 ; L humidité peut influer fortement sur les fonctions vitales des
especes. Elle dépend de plusieurs facteurs : la quantité d’eau tombée, le nombre de jours de pluie,
de la forme de ses précipitations {orages ou pluie fing), de lo température, des vents et de la
morphologie de la station considérée (FAURIE et o/, 1984). Les taux d"humidité movenne
mensuelle relative de année 2016 enregistrés dans la région de Haizer sont mentionnés dans le

tableau (11, 02).

Tableau I, 62 : Taux ¢"humidité moyenne de la région de Haizer enregistrés durant ['année

2016 (D.S.M., 2016).

Mois Jan | Fév | Ma ; Ave | Mai | Jui | Juil | Ao | Sep | Oct | No | Déc

Hren™ |70 (68 |72 64 61 |54 |50

L4
L4
kA
B
S
frud
&

D’apres les données de tableau (11, 02), les moins de Mars et Novembre enregistrent une

forte valeur d’humidité de 72%. Par contre la faible valeur d”humidité est enregistrée au mois de
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Juillet avec 50%.
11.3.3. Précipitations

Selon TAIBL (2011}, la pluvioméirie est un parameétre climatique imporiant. Elle
représente pour nous {les étres vivant), "une de nos fournisseurs en ean, elles influencent la
végétation et leur présence, agit sur le développement des sols. Les précipitations peuvent avoir

plusicurs formes selon la température de Patmosphére ef Ualttude de ja région.

Pour la pluviomélrie dans la région de Haizer elle consiste 2 une avgmentation de 77 mm
de pluies tous les 100 m d'élévation jusqu’d 1000 m d'sltitude et une augmentation de 88mm de

mluies tous les 100 m 4 élévation au-dela des 1000 m daltitude.

Haizer regoit annuellement 1416 mm de pluie. La pluvioméirie movenne annuelie est de
400 4 600 mm durant Pannée {2015-206). Le mois le plus arrese est janvier avec une movenne de
238 mim, le mois de juillef est e plus sec gvec une movenne de 9 mm.

§1.3.4. Veut

Le vent est Pun des éléments les plus caractéristiques du climat par sa force et constitue
en certains biciopes un facteur écologique limitant. Les vilesses moyennes du vent enregistrées

en 2016 sont mentionnées dans le tableau (1L 03},

Tableau I1. 03 : Les valeurs mensuclles de vilesses movennes des venis enregisirées au cours de

Pannde (2016) en {m/s) dans la région de Haizer (D.5. M., 20161

Mois Jan [ Féy [ Ma | Ave | Mal [ Jud | Juil | Ao | Bep | Oct | Nov | Dée

V.moy, 019 1027 827 028 026 025 0230210201020 ,020 014
{m/s)

Le iablean des venis indigue que dans la région de Haizer en 2006 le mols d"Avril
enregistre une vitesse de vent de Pordre de 02.8 m/s. Par contre la plus basse vitesse du vent est

enregisirée au mois de décembre avec 01,4 m/s (Tab. 1103

B
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{1.3.5. Synthése climatigue

La classification écologique des climats est effectuée grice 4 deux facteurs les plus
imporiants, soit la température ot la pluviositg {DAJOZ, 1971). Ces deux paramétres sont utilisés

pour construire le diagramme ombrothermique de Gaussen et le climagramme A" EMBERGER.
1.3.5.1. Diagramme ombrothermigue de GAUSSEN

Le diagramme ombrothermique élaboré de GAUSSEN consiste 4 déterminer la période
seche et la période humide en comparant mois par la température et la pluviesité, Les donndes
sont choisies de telie sorte que 10°C correspondent 4 20 mm de pluie. Une période de Pannée est
considérée comme séche lorsque la pluviosite exprimée en mm, est ézale ou inférieures au double

de Iz temperature exprimés an degréds Celstus (DAJGZ, 19961
€ P 4 1

P 1 exprime en millimétre les précipiiations mensuelles cumuides
T : est la température moyenne mensuelle en degrés centigrades.

Le climat de 1a région de Haizer est caraciérisé par des hivers froids avec chute de neige,
de fréquentes gelées et des éids chauds avec des journdes sirocco. [Vaprés les donndes de la
D.5.A {2015-2016), Ia commune de Haizer est représenide par Uétage climatique humide 4 hiver
froid (Fig. 11 04).

Peémaode

burmide e . humde
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[1.3.52. Le guotient pluvicthermigue S'EMBERGER

Le quotient pluvioméirigue 'EMBERGER permet le classement des différents types de
climats (DAIOZ, 1971} En d'autres termes, i permet de connaitre 'élage bioclimatique de la
région d'étude. 1 est représenie en abscisse par la moyenne des iempératures minima du mois le
plus froid et en ordonnée par le guotient pluviothermique (Q3) de la maniére de la formule

suivante :

Q3 =3,43p/ (M-m)

Avec : (3 ; Quotient pluviothermigue d'EMBERGEr ;

 : Quotient pluviometrigue

P : Pluviométrie annuelic moyenne exprimés en mm |

m 2 Movenoe des températures minimal du mois le plus froid exprimée en °C;
M : Movenne des températures maxima du mois le plus chaud exprimée en °C.

La valeur du quotient pluviométrique ' EMBERGER calculée pour la région de Haizer ep
2o estde 117, 0 (DS A et DLSM., 2010}

£1.4. Relief

Selon les donndes de la D.5.A (2015-2016), dans la région de Haizer le Reliel est caractérisé

par deux zones bien distinctes dans la région de Haizer :

s Zone de montagne occupée essenticllement par des parcours arboriculture rustigue

{olivier-figuier).
e Zone de plaine, occupde en majoriie par les céréales ef maraichage.
IL5. Consistance foncidére

Toute modification technologigue et la réorganisation des écosystémes de culture dans le
sysiéme de production entraine des modifications dans imporiance économique  des

phyvtophages, cetie importance pouvant aussi bien augmenter que diminuer (DELUCCHI, 1991,
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Les consistances fonciéres de la région de Haizer sont présentées dans le tablean (11.01).

Selon le tableau {1104}, les surfaces cultivées dans ia région de Haizer sont estimées 2
41.21% de la surface globale de la commune. Dapres les données de la D.S.A (Z015-2016) ;
2240 Ha réparties aux céréales, 1163 Ha pour les fourrages, 19 Ha pour les légumes secs, 151 ha
sont occupés par les maraichéres et une grande surface de 1875,5 Ha est cultivée par

Parboriculiure fruitidre,

Tablean 1104 : Consistance foncigre de Halzer et Taghezout (D5 A 2015-2016),

Commune Haizer Taghezonut Fotal
Superficie (Ha}
Surface totale{a) 5900 4500 " 13400
Foret et bois (Ha) 5107 1791 6898
Terre improductives (Ha) 157 236 393
SAU (Ha) 3606 1917 3523
SAT(Ha) 3793 219 6502

e  SAT = 5AU + parcours + terres improductives.

e 5T =SAT + forets et bois + terres improductives.
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18, Matériel of méthodes

Ce présent travail a pour but d'éudier le pouvoir insecticide et Peffet fongicide des

extraits végétauy de la lavande ™ Lavandul stoechas 1.

L’etude est réalisée pendant une durée de irois mois, soit du mois d"Avril jusqu'ad la fin
du mois de Juin 2018. Toute la parte expénmentale est réalisée au niveau du laboratoire de
Protection des végétaux {Agronomie} de la Faculté des sciences de la nature et 1a vie et des

sciences de la terre, Pole Universiiaire Akli Mohand Oulhadj - Bouira,
151, Matériel utilise

It comporte tous ce que nous avons utilisés comme matériel soit biologique ou non

biologique.
111.1.1. Matériel biologigue

Le matériel biologique contient le matériel biologique végétal, animal et fongique.
111111, Matériel biologigue végéiale

Le matériel biologique {aisant objet de cetle expérimentation, correspond aux feuilles
et fleurs de ia plante médicinale " Lovandula sicechas . Cetie espéce est récolide au stade de
tloraison {pendant la saison hivernale et printaniére 2018) dans la région de Halzer, an Nord-
st de Bouira. Les parties aériennes {feuvilles et fleurs) sont testées comme bio-insecticide et

bio-fongicide.
111.1.1.2. Matériel hiolopique animal

L évaluation de Ueffet insecticide des exiraits végélaux de Lovandula stoechas est taite
sur les larves el les adulies de Uespéce d Aphis nasiurtii de néflier {espéce de Vordre des

hémipteres) collectd au niveau de Baraki (Alger), durant la saison printaniére (Fig. HLO1).
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Figure II1.01 : Aphis nasturtii observé sous la loupe binoculaire (GX40) (originale).
[11.1.1.3. Matériel fongique

Le matériel fongique utilisé dans cette étude correspond a une souche de Fusarium sp,
fournie le 20 mai 2018, par le laboratoire de microbiologie de I'Institut National de Protection
des Végétaux (INPV) El Harrach. La souche a été isolée a partir des feuilles de bl¢ infectées,

présentant les symptémes typiques de la maladie de la Fusariose

La souche pure a été ensemencée sur milien PDA (Potato Dextrose Agar) acidifié et a éié

conservée dans un réfrigérateur a 4°C jusqu’a son utilisation.
HI1.1.2. Matériel non biologique

Le matériel non biologique utilisé est composé d’ensemble de réactifs et de produits

chimiques. II comprend aussi des équipements, appareillages et verreries (Annexe 01).
111.2. Méthodologie

Afin de réaliser cette étude, nous avons utilisé plusieurs méthodes:

L Collecte, Séchage, broyage et conservation de la plante

2. Méthodes colorimétriques pour P'étude phytohimique de la plante de Lavandula
stéchade.

3. Extraction aqueuse et I'extraction au soxhlet dans le but de la préparation des extraits
végétaux de Lavandula stoechas.

4. Evaluation de Ieffet fongicide des extraits végétaux de la plante étudiée.

5. Evaluer Peffet insecticide des extraits végétaux de la plante étudiée.
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Les différentes étapes de ce travail somt résumées dang la Figure 111,02,

Choix de la planie médicinale ; Lavandula stoechas L.

Récolte

Sechage, broyage ¢t conservation

Poudre de Lovondula stoechas

5 sendy 242 i QQ "i?’ ¥ = - e A - 4
Préparation des extraits végétaux Caractérisation phytochimique |

- sereeming phytochimigue

Fvaluation d activiié ;

Fongicide = | Insecticide

Résuliats ef discussion

Conclusion

Figure 11102 : Schéma résumant la méthodologie de notre étude (onginale}
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I11.2.1. Récolte, séchage, broyage et conservation de la plante
I11.2.1.1. Récolte

Avant }’opération d’extraction, I'échantillon végétal collecté doit étre préparé. L’espéce
choisie a été récoltée au début de mois de février jusqu’au mois de mars 2018, la couleur des

feuilles est verdiire, les fleurs ont une couleur bleu-violacée (Fig.11.03).

Figure 11103 : Sommet(A) et fleurs (B) de Lavandula stoechas (originale)

11I1.2.1.2. Séchage

Apres la récolte, les feuilles et les fleurs sont nettoyées et séchées & 'ombre, a I"abri
de I"humidité et & température ambiante. Les fewlles et fleurs de Lavande stéchade ont été

complétement séchées sur une durée de 28 jours (Fig. [11.04).

Lk

Figure 11104 : Feuilles (A) et fleurs (B) de Lavandula stoechas au moment du séchage

(originale).
I11.2.1.3. Broyage et de conservation de la poudre végétale

Les feuilles et fleurs séchées sont broyées en poudre a {"aide d’un broyeur électrique, le
broyat est ensuite passé par un tamis a matlles de 0,5 mm de diametre pour une poudre fine et

homogene (Fig. [1L.05). J'at conservé la poudre dans des boites en verre, bien fermées,
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couvertes par du papier aluminium et stockées a ’obscurité, loin de la lumiére et de I’ humidité

et a une température ambiante jusqu’a leur utilisation.

Figure IIL05 : Poudre des feuilles (A) et des fleurs (B) de Lavandula stoechas (originale).
HL2.1.4. Préparation de ’infusé a 20%

20g de poudre végétale sont projetés dans 100 ml d’eau distiliée préalablement bouillante.
Apres 15 mn de contacte, la solution obtenue est filtrée puis ajustée a 100 ml avec I’eau distillée
(Fig. 111.06).

111.2.2. Le screening phytochimique

Le screening phytochimique est le moyen indispensable pour mettre en évidence 1a présence
des groupes de familles chimiques présentes dans une drogue donnée. Il s’agit d’une analyse
qualitative basée sur des réactions de coloration et/ou de précipitation (YEMOA et af,, 2008).
La révélation des différentes familles a été effectuée a partir du végétal épuisé par différents
solvants de polantés différentes. Les saponosides, stérols et stéroides, flavonoides. tanins,
coumarines, alcaloides, anthracénosydes, anthocyanosides et les anthraquinones ont été
identifiés selon les tests phytochimiques qualitatifs décrits par les méthodes de FACHMANN
et KRAUT (1995) ; WICHTL et ANTON (1999).

Le screening phytochimique nous a permet d’identifier les métabolites secondaires de la

plante Lavandula stoechas L. 1] est effectué soit sur le broyat ou sur son infusé 4 20%.
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Figure HE06 : Aspect de I'infusé de feuilles (A) et de fleurs (B) a 20%(originale).

H1.2.2.1. Identification des tanins catéchiques

A 5mi d’infusé, additionner 7ml de réacuf de Stiansy {Annexe 02).
La réaction donne une précipitation rouge en présences des tanins catéchiques.
I11.2.2.2, Identification d’ Amidon

A 2g de poudre végétale rajouter quelque goutte d’Tode (1,).
La formation d’une coloration bleu violette indique la présence d’amidon.
H1.2.2.3. 1dentification des Saponosides

(.2¢g de la poudre végétale sont agités avec 5 ml de I’eau distiliée et chauffés a ébullition.
1.’ apparition de la mousse crémeuse de petites bulles montre la présence des saponosides.
111.2.2.4. Identification des Glucosides

Rajouter quelque goutte d"H,S50, (Acide Sulfurique) & 2g de poudre végétale.
L.a formation d’une coloration rouge brique ensuit violette indique la présence des Glucoside.
111.2.2.5. Identification des Mucilages

Dans un bécher introduire 1ml d’infusé et ajouter 5ml d’alcool absolu agité pendant

10minutes,

L apparition d’un précipité floconneux indique la présence des mucilages.

3
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111.2.2.6. Identification des Irridoides

Introduire 2 ml d’'infusé dans un bécher, ajouter quelque gouttes d'HCL (Acide

chlorhydrique), puis chautfé a I'aide d une plaque chauffante.
Formation d’une Coloration bleu indique la présence des Irnidoides.
111.2.2.7. Identification des coumarines

Faire bouiller a reflux 2g de poudre dans 20ml d’alcool éthylique pendant ISminutes
puis filtrer. A 5ml de filtrat rajouter 10 gouties de {a solution alcoolique de KOH (Hydroxyde
de potassium) & 10%, et quelque goutte d’HCL a 10% (Annexe 02).

La formation d’un trouble indique Ia présence des coumarines.
111.2.3. Préparation des extraits végétaux
H1.2.3.1. Extraction éthanolique

L’extrait éthanolique a été préparé & raison de mettre 5 g de broyat des feuilles de
lavande dans une cartouche, et dans le ballon 100 ml d’éthanol, puis ajuster la température a
75 °C, a T'aide d’un soxhlet. L'extraction est laissée poursuivre pendant 5 cycles. Apres le
refroidissement total des ballons, Pextrait est récupéré dans des flacons en verre de couleur
sombre, bien fermés et conservés dans un réfrigérateur a 4°C. Sur chaque flacon figurent les
notations indiquant ’espéce et I’ organe utilisés, le type d’extraction, la date de préparation (Fig.

I1L.07). Le méme protocele pour I'extrait éthanolique des fleurs (Fig. 1H.08).

R A

Figure 07 : Extraction par soxhlet de I’extrait éthanolique des fenilles du Lavandula stoechas

(originale).
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Figure TIL. 08 : Extraction par soxhlet de ’extrait éthanolique des fleurs du Lavandula

stoechas {originale)
H1.2.4. Etude de Pactivité insecticide des extraits végétaux

L objectif de ce travail est d"étudier Ueffet insecticide des extrails éthanoliques soit des
feuilles ou des flewrs de Lavandula stoechas obtenus par soxhlet sur Aphis nasturtii hémiptéres

de la famille des aphididae collecté au niveau de Baraki (Alger) sur néflier.
111.2.4.1. Mode opératoire

Au laboratoire, I'étude de la toxicité des exiraits végétaux éthanoliques des feuilles et

des fleurs sur les larves et les adultes &’ Aphis nasturtii. Le protocole est le suivant :

Pour chacune des 04 doses (5%, 12.5% et 25%), on a pris 4 boites de Pétri, dans chaque
boite on a mis un fragment d une jeune feuille de néflier (nettoyer bien avec 'eau distillée apres
sécher a "air libre et 4 une température ambiante), puis on a pulvérisé ce feuillet avec I'extrait
éthanolique, & I'aide d’un petit pulvérisateur a gouttelettes fines. Ensuite, on a mis 10 adultes
d’Aphis nasturtii dans chaque boite. Aprés pulvérisation, toutes les boites sont fermés, afin
d’éviter que les individus ne s’échappent et éviter 'intrusion d’insectes prédateurs ou parasites

(Fig. 111.09). On a fait le méme protocole pour les larves (Fig. 111.10).

Pour le témoin, on a mis dans une boites de Pétri un fragment d’une jeune feuille de la
plante hote pulvérisé€ avec de I'éthanol, puis on a mis 10 adultes d’ dphis nasturtii dans chaque

boite. On a fait Ia méme chose pour le témoin larves.
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Figure H1. 09 : Etude de I’effet insecticide de I’extrait éthanoclique des feuilles de Lavandula

stoechas sur les adultes et des larves de puceron Aphis nasturtii {original).

Figure I11. 10 : Etude de 'effet insecticide de extrait éthanolique des fleurs de Lavandulu

stoechas sur les adultes et des larves d° Aphis nasturtii (original).

Des observations sont effectuées a I’ceil nu afin de déterminer la mortalité provoquées par
les traitements (soit sur les adultes ou sur les larves), ces observations sont notés aprés 3 heures,

6 heures, 12 heures, 24 heures et 48 heures.
1.2.5. Méthodes d’analyse des données
H1.2.5.1. Correction de Ia mortalité

Les comptages des adultes et des larves morts sont réalisés aprés 3 heures, 6 heures, 12
heures, 24 heures et enfin aprés 48 heures. La mortalité aprés exposition doit étre corrigée par

rapport au témoin en utilisant fa formule d’Abbott (ABBOTT, 1925) :

Me = (Mo - Mty | (100 - M) x 100

Avec:
Mc : Mortalité corrigée. en %.
Mt : Mortalité enregistrée dans la population témoin, en %.

Mo : Mortalité enregistrée dans les échantillons traités, en %.
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11.2.582, Coeflicient de corréiation de Pearson

Afin d’étudier 'importance de la liaison entre les variables (Dose o faux de mortalite)
on a opté pour le coefficient de corrélation de Pearson, est une normalisation de la covariance
par le produit des écarts-type des variables. Ce dernier est réalisé sur le logiciel Microsolt Office

Fueel 2010, La mesure egt normalisée, elle est définie entre :

Lorsgue ;
re= 41, I liaison entre X et Y est linéaire, positive et parfaiie.
r=-1, Iz lizison est linéaire et négative.

§10.2.5. 3. Calenl de In DLSS

Avant de calculer les DL50, le pourcentage de mortalite observe est corrige par rapport

au iemoin selon la formule A"ABBOTT.

La plus courante des doses efficace et la dose efficace 50% ou encore la dose- étale
50% (DL 50) dans les problémes de toxicité (LAZZAR, 1968). Afin de la déterminer on a utilisé
la méthode de Finney basée sur la régression des probils des morialités en fonction des

logarithimes des doses de Uextrait éthanolique utilisées.
110.2.6. Evalpation de Pactivitd antifongique

Ce teste o pour objectif d’évaluer Veffel antifongique des extraits végétaux sur le
développement du Fusgrizm. 11 consiste 4 estimer Uinhibition de la croissance des

microorganismes mis en contact avec Vextrait végétal de Lovandulo stoechas.
1#1.2.6.1. Préparation des milieux de culture

Dans une fiole, on a mis 42 g de poudre de PDA, a laquelie on a  ajouté 1000 mil d'eau
distillée stérile, le mélange est agité & aide d’un agitatenr pour U"obtention d une solution

homogene (Fig lIL11).

Une fois le milieuy de culture PDA est prépare, on ajoute Uextrait éthancligue {soit de
feailles ou de fleurs de Lavandula stoechas 1.y avec upe gamme de concentrations {2.5%., 5%,

10% et 25%) (Fig. HHL11), ensuite on refondre les milieux dans un bain marine a 90°C pendant
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45 mn, puis on a vers¢ aseptiquement ces milieux dans des boites de Pétri a raison de 10 ml par
E boite, laisser refroidir a 'aide de rayon (UV) pendant 10mn dans la hotte, a une température

ambiante de laboratoire.

Figure 1. 11 : Différentes étapes de la préparation des milieux de culture PDA avec les

oz extraits éthanoliques de la plante utilisée (originale).
I11.2.6.2. Mode opératoire

Des boites de Pétri stériles contenant le milieu PDA incorporé par les différentes

concentrations (2.5%., 5%, 10%, 25%) de chaque extrait (soit |'extrait éthanolique de feuilles

ou 'extrait éthanolique de fleurs de Lavandula stoechas) ont été ensemencées avec des disques

mycéliens (de 5 mm de diamétre, qui sont prélevés a I’aide d’une pipette pasteur stérile) issus

d’une souche pure de Fusarium (culture de 21 jours). Puis on a fermé bien les boites avec
un le paraffine pour éviter la contamination (Fig. IIL.12). L incubation a été effectuée a 25°C
dans I’étuve et la croissance mycélienne des colonies a été estimée chagque 3 jours & partir

du 3™Gusqu’au 21%jour d’incubation, en calculant la moyenne des diamétres mesurés sur

deux axes perpendiculaires.ia méme procédure a été effectuer pour les témoins avec une légére

différence : on remplace |’extrait éthanolique par I"éthanol (Fig. ITL.12).

Figare 111. 12 : Test de I'activité fongicide des extraits végétaux de la plante Lavandula

stoechas L. sur Fusarium sp (onginale).
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I11.2.6.3. Détermination de taux d’inhibition

Le taux d'inhibition de la croissance mycélienne est déterminé aprés 21 jours
d’incubation a 25 C°, en utilisant la formule d”Abbott (MOTIEJUNAITE et PEICULYTE,
2004) :

Dk: Diamétre de la colonie fongique dutémoin (en mm).

D0: Diamétre de la colonie fongique en présence de Pextrait (en mm).
T : Taux d’inhibition de la croissance du mycélium en pourcentage (%).
Les cnitéres d’extrait est qualifié de :

I. Trés actif lorsqu’il posséde une inhibition comprise entre 75 et 100 %, la souche

fongique est dite trés sensible.

2. Actif lorsqu’il posséde une inhibition comprise entre 50 et 75%, la souche fongique est

dite sensible.

3. Moyennement actif lorsqu’il possede une inhibition comprise entre 25 et 50%, la

souche est dite limite.

4. Peu ou pas actif lorsqu’il possede une inhibition comprise entre 0 et 25%, la

souche est dite peu sensible ou résistante.
111.2.6.4. Détermination de la concentration minimale inhibitrice (CMI}

Il s’agit en parallele d’évaluer la plus petite concentration pour laquelle aucun

développement de Pespéce testée n'est visible al'ceil nu.
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Chapitre 1V : Résultats et discussions

Les résultats et discussions de cette présente étude se composent de quatre parties, ia
premiére porte sur le screening phytochimique, la deuxiéme partie concemne les extraits
¢thanoliques, les deux derniéres sont les parties les plus importantes de ce travail traitant

Pactivité insecticide, ainsi que activité fongicide de Lavandula stoechas.
IV.1. Résultats du sereening phytochimique

Dans le but de chercher les différentes classes des substances secondaires dans
I'infusée la poudre de L. stoechas, un screening phytochimique a été réalisé via la conduite
d’un ensemble de réactions de Caractérisation de différents composés chimiques a savoir : les
tanins catéchiques, les amidons, les saponosides, les glucosides, les mucilages, les irridoides
et les coumarines (Tableau IV.01). Les résultats de la caractérisation chimique sont classés en

fonction des différents critéres d’observation que nous avons notés ainsi :
(+++) : Présence de métabolite secondaire en quantité trés élevée.
(++) : Présence de métabolite secondaire en quantité élevée.
(*) : Présence de métabolite secondaire en faible quantité.
(-) : Absence de métabolite secondaire.

Tableau IV.01: Résultats du screening phytochimique sur feuilles et fleurs de la plante

Lavandula stoechas L.

Métabolites | Réactions positives | Résultats observés Résultats observés
Secondaires sur les feuilles sur les fleurs
Tanins Précipitation rouge

catéchiques

Amidon Coloration bleu

violette

8
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Saponines

Mousse  crémeuse

de petites bulles

Glucosides | Coloration  rouge
brigue

Mucilages | Précipitation
floconmneux

Irridoides Coloration bleu

Coumannes | Formation d’un
trouble

EL
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Selon le screening phytochimique des feuilles et Heurs de Lovandulo stoechas L., les
résulials monirent une composition riche et varice en métabolites secondaires {voir tablean
V.01 Les flews sont Wrds riches en amidon, saponines, glucosides et coumarines
moyennement riche en fanins catéchiques et mucilages et elles sont pauvres en lrridoides.
Alors que les fewlles d sont trés riches en saponines, glucosides et coumarines, pauvres en
amidon et d'irridoides et elles renferment les tanins catéchigues ef les mucilages en guantité
faible. Ainsi nous pouvons déduire que les flewrs de cette plante sont plus riches en
meétabolites secondaires que ces feuilles. Alors gue BACHIRT et o/ (2016} soulipnent gue la
planie Lavandida sivechas renferme les tanins catéchigues en grande quantité orgue  les
saponines ¢t les mucilages sont absents. Ceci, s'explique par Uinfluence du milien sur la
composition en substances métaboliques produites par la lavande, Elle tient compte aussi de
la saison au cours de laquelle les parties de la plante sont récoltées et Porgane utilisé, aussi

dépendant des conditions physiologiques ef environnementales (HOPKINS, 2003).
V.2, Bffet insecticide des extrails végétany de Lovandula stoechas

Ceite partie traitera les résuliats de effet de deux extraits éthanoligues des feuilles et
des fleurs du Lavandula stoechay apres les durdes (3h, 6h, 12h, 24h et 48h) et avec différentes

doses (5%,12.5%, 25%) sur dphis nasturtii.
iV.2.1. Effet de Vextrait éthanoligue des feunilles de Lavandula sivechas

Les taux de mortaliié des larves et des adulies d"dphis nasturtii obtenus aprés 3heures,
theures, 1Zheures, 24heures ¢t 48heures dexposition avec différentes doses de Pextrait

éthanohique des feuilles de Ia plante sont représentés dans la figure (IV.01).

Cette expérimentation révele gue le émoin gul accompagne Ueffet de Uexirait
ethanolique des feuilles de Lavandula sioechas montre que le taux de mortaliié chez les larves
et les adultes est stable aprés 3h, 6h, 12h et 24h avec une valeur de 60% pour les larves et
30% pour les adultes. Apres 48h d'exposition, le pourcentage de mortalité augmente & une

valeur de 80% pour les larves et 60% pour les adultes. Ces résuliats confirment gue I’éthanol

est toxique sur les larves et adultes testées mais il est plus toxique sur les larves.

Les résuliats de cetie partie montrent que la toxicité de Vextrait éthanclique des
feuilles de Lavandula stoechas vis-a-vis des larves et adultes d"Apfis nosturtii angmente en
fonction du temps dexposition et en fonction des doses utilisées. En effet, aprés 3heures les

taux de mortaliié allant de 70% 4 93.33% ont €i¢ enrepisirés chez les larves aver les trois
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doses dludides. Alors gu’ils varient entre 56,66% el 83 33%chier les adolles. Ensuile, ils
augmentent aprés & heures de traitement, chez les larves, les valeurs varient entre (73,33% et
96,66%) par contre, des valeurs comprises entre (60% et 86,66%) ont été cnregistrées chez les
adulies pour les mémes concentrations. Aprés 1Zheures, les taux de mortalité des larves
atteignent 80%, 96,66% et 100% respectivement pour les dosesd%. 12,5% et 25%, ces faux
soni supéricurs a ceux enregistrés chez les adultes qui sont de 76,66%, 90% et

96,60respectivement pour les mémes doses.

Apres 24heures de traitement, le pourcentape del00% a été enregistré pour les deux
doses (12.5% et 25%) chez les deux stades traités et seulement 86,66%pour la dose 5%
toujours chez les deux siades fesiés. A la fin de Pessai, le taux de mortalité de 100% chez les

larves et les adultes est noté aprés 48heures de traitement pour les toutes doses testées.

Cette ¢tude réveéle que les taux de mortalité enregistrés chez le témoin sont inférieurs a
ceux noiés chez Vextrait éthanolique de Lavandida stoechas pour toutes les doses ef B toutes

les périodes,

Towy de morialitd en %

”

12.50% 25%

Larves Adultss

Bigses de Uexivail ¢thanoligue des fouilles

Figure 1V.01: Evolution temporelle du taux de mortalité de larves et adultes traitées par

Pexirait éthanolique des feuilles de Lavandula stoechas A différentes doses.
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EV.2.72, Eifet de Vextrait éthanolique des flewrs du Lavandula stoechas

La figure (IV.02) représente 'évolution temporelle du pourcentage de morialité
enregistrée dans les différents lots témoins et traités, par Pextrait éthanolique des fleurs de la

plante aux concentrations 5 %, 12,5 % et 25 %.

Le témoin qui correspond & expénmentation sur Ueffet d extrait éthanolique obtenu
par les fleurs a enregisiré aprés les guatre périodes (3h, 6h, 12Zh et 24h) une morialiié
équivalente 2 60% chez les larves et 50% chez les adultes. Aprés 48heure, elle augmente a
une valeur de 80% chez les larves et 60% cher les adultes. [ aprés ces résultats, "éthanol est

toxigue sur les larves of adultes testées mais i est plus toxique sur les larves.

Les pourcentages de mortalité des larves ef adultes sous Pefiet de Pextrait éthanoligue
des fleurs est important aprés 48heures de frailement pour Pensemble des doses.
Effectivernent la morialité notée aprés 24heures de traitement chez les deux slades traités est
de 100% pour les doses 12,5% et 25%. Pour la dose de 5%, le taux de mortalité varie entre

£3,33% et 86,66% chez les larves ot enire 60% et 86,66% chez les adultes.

Daprés ces résuliais, nous avons conclu que la moraliie plus importante a &8
provoquée par les deux extraits éthanoliques de Lovandula sioechas aprés 48heures de
Vapplication du traitement. Donc les deux extraits végétaux tesiés présenies un pouvoir

insecticide sur les larves et les adultes d"Aphis nasturtii.

= #3h
Y7

= mah
= 50 A

=

= 50 i 12h
ﬁ it HH 24%}
= 1

o = 48h
= oo

rﬂw
fl
b

Témpin
{ {}

Larves Adybies

Droses de Vextralf dthanoloue des Heurs

Figure 1VY.02 : Evolution temporelle du taux de mortalité des larves et adultes traités par

I'extrait ¢ihanolique des fleurs de Lavandula stoechas & différentes doses,
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1%.2.3, Evaluation de Vactivité insecticide des deux exiraits végétavx de Lavanduln

stoechas

Afin d’évaluer activité insecticide des deux extraits végélaux tesiés sur les larves et

les adultes d" Aphis nasturii repose le caleul de la montalité corrigée.

IV.2.3.1. Evaluation de Vactivité insecticide de Pextrait ¢thancligue obtenu par les

feuilles de Lavendulo stpechas

Les mortalités corrigées, provoqués par Uextrail éthancligue des leuilles de Lavandula
stoechas sur larves et adultes d"Aphis nasiurii pendant deux jours sont reportés sur les fgures

{(IV.03 et IV.04).

Les mortalités comrigées chez les larves différent en fonction de temps et des
concentrations utilisées (Fig. IV.03), Leffet de Pextrait éthanoligue des feuilles de ia plante
testée sur les larves a commence aprés 3heures avec une faible mortalit€ corrigée de 25% d la
conceniration de 5%, par conire chez les deux concenirations 12,5% et 25% ils sont élevés
respectivement a 75% et §3,32%. Aprés Gheures et 12heures de traitement, le pourcentage de
la morialite comrigée a dépassé 50% pour toutes les concentrations sauf, pour la dose de 5%
qui atteint uniquement 33,33% aprés la période de Sheures. Aprés 24heures et 48heures de
iraitement, ce pourcentage atteint 100% pour toutes les concentrations testées sauf pour la
concentration de 3% gui 2 noté un résultat de 66,66% aprés la durée de 24heuresie On a
remargue une aggmeniation du pourcentage de la morialit€ comigée des larves et des adultes

en fonction de I durée de trattement et de la concentration utilisée.
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Figure IV.03 : Variation de ia mortalité corrigée des larves d’Aphiis nasturtii 4 différentes

durées de traifement en fonction de la dose de Pextrait éthanolique des feuilles de Lavandula

sfogchas,

Les résultats de la figure (1V.04) affichent un pourcentage de la mortalité corrigée

provogué chez les adultes qui varie enfre 13,33% et 66,66%aprés une période de 3heures.

Aprés Gheures et 1Zheures de traitement, le pourcentage dépasse 50% pour toutes les

coneentrations saul pour la concentration de 5% qui a enregistrée une faible valenr de 33.33%
apres Gheures. Le pourcentage 100% est enregisted aprés 24heures de traitement pour toules

les concentrations iesiées, sauf pour la concentration de 3% qui a provoqué le pourcentage de

Les coefficients de corrélation calculés aprés 3heures, Gheurs, |Zheures, 24heures et
48hewres chez les larves et les adultes traitées sont (.9524, (.7934 ¢t 0.7865, done la
corrélation entre le taux de mortalité corrigée et la dose de Uextrait éthanoligue des feuilles de
Lavandulo sioechas est fortement positive et parfaite. En faif, le taux de morialité corrigée
augmente en fonction de la durée de la mise en contact et en mesure de la dose des exiraiis

¢thanoliques de notre planie.
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Figure 1V.04 : Variation de la mortalité corrigée des adultes d™dphis nasturtii 4 difiérentes
durées de traitement en fonction de la dose de Uextrail éthanolique des fenilles du Lavandulo

stoechas

1V.2 2.2, Evaluation de Uaclivité insecticide de Pextrait éthanclique sbienu par les

fleurs de Lavendula stoechas

Les deux figures (IV.05 et IV.06), ainst que le tableau 04 (annexe 04}, nous montrent
le pourcentage de la mortalite comrigee chez les larves et les adultes d"dphis nasturiii raitées

pendant la durée de 48 heures avec des différentes doses (5%, 12.5% et 25%;).
¥ Pour les larves

Les résultats consignés dans la figure {(IV.05) révéient que le pourcentage de la
morialité corrigée chez les larves augmenie en fonction de la durée d’exposition et de la dose
de Uexirait <thanolique des Hleurs de Lovanduia stoechas. Apres les trois durdes {3heures,
Gheures et 12heures) elle a dépasseé 30% powur les deux doses (12,5% et 25%) et restée faible
pour la dose 5 % avec uniquement 8.32%., 16,66% et 41 66respectivement powr les frois
premiéres durdées fesiées. Aprés 24hewres de traifement, le pourcentage de la mortalité
corrigée a augmenié atieignant 66,66%,83% et 100%respectivement pour les doses. Aprés
48heures de traitement, ce pourceniage atteint la valeur maximale de 100%respectivement

pour les doses 5%, 12.5% et 25%.
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Figure IV. 05 : Varation de la mortalite corrigée des larves & Aphis nasturtii 2 différentes
durdes de traitement en fonction de la dose de Vexirait éthanolique des {leurs de Lavandula

stoechas.

v Pour les adulies :

La mortaliié corrigée est augmentée en fonction de temps dexposition en fonction des
doses. Le pourcentage de la mortalité corrigée des adultes a dépassé 50% pour les durées el
doses tesides (12,5% et 25%). sauf pour la dose de 5% qui a noté un faible pourcentage 20%
et 33.33% rvespectivement pour les deux premidres durdes testées. Aprés 48heures de

traiternent. ce pourcentage atteint 100% pour toutes les doses {Fig. IV.06).

Les coefficients de corrélation calculés aprés 3heures, 6heurs, 12heures, 24heures ef
48heures chez les larves et les adultes traitdes sont 09665, (.8378 et (.8404, done Ia
corrélation entre le taux de mortaliié corrigée et la dose de Vextrait éthanolique des fleurs de

Lavandula stoechas est fortement positive et parfaite.
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Figure V.06 : Variation de la mortalit€ corrigée des adultes 4’ Aphis nasturtii 4 différentes
durées de traitement en fonction de la dose concentration de Vexirait éthanolique des fleurs de

Lovandula sipechas.
1V.2 4, Ualcul de dose étale (BL 538)

La dose létale 50 (DL50)Y est calcaiée 4 partir de la droite de régression des probits
{forme de transformation des valeurs), correspondants aux pourceniages des mortalités

corrigés en fonction des logarithmes des doses ef temps de traitement.

Les figures (IV.07 et IV.08) représentent les DL30, concernant les larves ef adulies

aprés Sheures de traitement par les extrais ¢thanoliques de la plante tesiée.

Les résultats mentionnés dans la figure (IV.07) et calculés a partir des droites de
régressions monirent que les valeurs de DL30 différent en fonction de Uorgane de la plante
utilisée et de temps d'exposition. La dose léale qui peut fwer 50% des larves iraitées par
Pextirait éthanolique des feuilles est la dose de 4.9% par conire, la dose Iétale qui peut tuer
50% d'adulie est 5.2%. Les résuliats obtenus indiguent que Uexirait éthanolique des fenilles

montre plus defficaciid sur les larves.

Concernant les résultats oblenus (Fig. IV.0E) révélent que Dexirait éthanolique des
fleurs donne un irés fort effet sur les larves que sur les adultes. La dose 1étale gui peut tuer
50% des larves traitées par Uextrait éthanolique des fleurs de Lavandula sioechas apres

Sheures est la dose de 5.2% par contre, ia dose léiale qui peut tuer 30% d’'adulte est 5.25%.

&7
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On remarque que Dexirait éthanolique obfeny par les feuilles de Lovandula sioechas a un

pouvorr msecticide plus fort que celul de Vextrait éthanolique obtenu par les fleurs de méme

plante. Les deux extraifs exercent une forte activité sur les larves que les adulies.
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Figure IV.07 : Action de I"extrait éthanolique des feuilles de Lavandula stoechas sur les

larves et adultes 4" Aphis nasturtii aprés Sheures de traitement.
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fes résultats relatifs 4 activiié insecticide des extraits tesiés montrent que la plante de
Lavenduyla stoechas L. a un effet insecticide sur les adultes et les larves d’Aphis nasturiii.
Selon notre étude Pefficacité des extraits éthanoligues de Lavandula stoechas L. ont une tres
forte activiié insecticide sur les larves que sur les adultes (FigdV.07 et FigIV.08). Les
analyses phytochimiques indiguent que cette plante est plus riche en métabolites secondaires.
Selon REGNAULT-ROGER et 4, {1993, parmi les planies aromatiques, la famille des
Lamiacées (Labiatae} a montré des effets insecticides les plus prononcés. Cetie famille est
blen connue pour sa composition en substances polyphénoliques qui sont également capables
de protéger les plantes contre les attaques d’insectes ravageurs (REGNAULT-ROGER et
HAMRAOUL 1994, 1595).

Par ailleurs, le faux de la morialiié des larves ef des adultes d"Apiis pasturtii augmente
en fonction de temps 4 exposition ¢t la concentration des deux exiraits éthanoliques obtenus
par les feuilles et fleurs. Le taux de mortalité total de100% est enregistré aprés Je 2°7 jour
chez les deux sindes fraités. Le 1émoin qui correspondant 4 cete expérimeniation note un taux

o

de mortalité qui ne dépasse pas 80% chez les larves et 60% chez les adultes aprés le 29 jour

de traitement.
IV.3.Evaluation de Pactivité fongicide

La croissance mycélienne en présence de deux extrails éthanoliques de a plante
Lavandula stoechas a $1€ évalude aprés incubation & une température de 25C° comrespondant a
Uoptimum de la croissance du Fusarinm sp. L activité antifongique est révélée par Uabsence

ou la présence de la croissance mycélienne.
iV.3. 1. Evaluation de Ia croissance myeélienne

L activité antifongique est révélée par absence ou la présence de la croissance

myveelienne.

La croissance mycélienne est restée réduit quand la dose de deux extraits éthanoliques
est augmentée et jusqu’a la dose de 10% le diamétre est nul. Les résullats de diamétre de
Fusarium sp de DUactivité antifongigue dextrait éthanolique des feuilles ou des fleurs de

Lavandula stoechas (Tableau V.02 ot IV.03), varieni entre U et 90 mm.
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Tablean IV.02Z : La croissance mycélienne (mm) de Fusarium sp en fonction du temps et la

concentration (O) d’extrait éthanolique des feuilles du Lavandula stoechas.

\x\{e\:mgﬁ 3irs Hirs  Firs 123rs 15 irs | 18irs | 21 rs
AN

{{j} \\\\

Témoin 10 &0 |70 78 80 86 o0
2,5% 3 33 162 70 74 78 82
5% 0 5 1% 27 39 |47 48
10% 0 0 0 0 0 o 1o
25% 0 0 |0 0 0 0 0

Par rapport au €moin, Aprés 3 jours, seule la concentration de 2,5% ou la croissance
mycélienne de 3mm ost observée contrairement 3 la concentration de 3% qui est débuiée
aprés 6 jours avec une croissance de 3mm. A la concentration 2,5% et 5%, nous avons
remarqué que la croissance mycélienne augmente en fonction du temps et aprés le 21 jour
atieini un diamétre de 82 mm et 48 mm respectivement. Pour les deux aulres concentrations,
elle est restée nulle dans toules les durées testdes. Done Veffet de Pextrait éthanoligue des
feuilles 2 la dose de 10% et 25% est irés efficace contre la souche tesiée {voir le tableau

V.02
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Tableau IV.03: La croissance mycélienne (mm) de Fusarium sp en fonction du

temps et la concentration () d’extrait éthanolique des Heurs du Lavandula stoechos.

N,
N\
x\
\‘1
Yemps | 3 jrs 6 jrs 9 irs iZjrs (184rs 1 18irs | 21 jrs
AN
© \
‘\Kx_‘
*
Témoin 10 60 70 78 80 86 24
2.5% 2 25 60 65 71 75 78
5% 0 3 14 22 30 37 41
1% G g { { it 0 g
25% ] { g g 0 & o

Le 1#moin a noté une croissance mycélienne de 10mm aprés le 3% jour de traitement
puis, augmente 4 une forte valeur de 90 mm aprés les 21 jowrs de traitement. Dans la dose de
2.5% on a noté une croissance de 2mm apres le 3% jour de leste ensuite, augmente jusqu’a
78mum aprés les 2ours de traitement. A la dose de 5% la croissance mycélienne est de 3mm
aprés le 6" jour de teste puis, augmente 4 41mm dans ia durée de 2ljous. Enfin, on a
remarqué que a la dose de 10% et 25% la croissance mycélienne de Fusarium sp est reste

nulle dans toute ia durée de trattement {Tab V. 03}

D’aprés les deux tableaux (Tableau 1V 02 et IV 03), on résulte gue les deux extraits
sont efficaces mais, Uextrail éthanolique des flewrs du Lavandula stoechas & une activité
antifongique plus efficace conire le Fusarinm sp que Uextrait éthanolique des feuilles de
meéme espece. Selon les chercheurs LINUMA et al, (1994) ; HARAGUCHI et of, (1998) et
TIM et «f, (2005) ont rapporté que cetie espéce riche en {lavonoides posséde une activiié

antimicrobienne.
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V.30 Taus d'inhibifion de Ia croissance mycélienne

Les résultats de la figure (IV.09) et 1a Hgure (1V.010) montrent gue le taux d'inhibition

augmente en fonction d’augmentation de la concentration des extraits éthanoligues du

Lavandula stoechas.

v Pour Pexirait des fenilles :

Selon la figure (IV.09), Le taux d’inhibition augmente en fonction des doses. Lextrait

¢thanolique des feailles est évalué 4 08.88% et 46.66% pour les deux doses 2.5% el 5%, par
consequent Uextrait ¢thanolique est actif & ces demiéres concentrations, donc la souche
fongique est sensible 4 la dose de 10%. Le taux d’inhibition totale de 100% est atteint pour la

5 dose de 10%et 25%. Ceci signifie que notre extrait éthanolique des feuilles de la plante est

trés actif et la souche fongique est trés sensible.

f

%ﬁ%%@m %

iH
f53
4

B
s
)

:%Eﬂ?;l @"%ﬂj
) -

1

1
Wt
g
&
L
gt
£

r

Concentration de Pextrait des fouilles

Figure IV.09 : Taux d’inhibition de Ia croissance mycélienne exercée par Vextrait

éthanolique des feuilles.
v Pour Pextrait des fleurs :

Daprés les résuliats statistiques {Fig. IV.09, 1V.10 et Tab 5, 6 en annexe 04}, Le taux

d’inhibition augmente en fonction des doses. L'extralt dthanolique des fleurs est évalué a des
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grandes valeurs {13.33% et 54.44%) par rapport & Vexirait éthanoliques des feuilles qui

enregisire des petites valeurs de ordre (08.88%, 46.66%) pour les deux doses (2,5% et 5%),

par conséquent extrait éthanolique des fleurs est trés actif 4 ces concentrations que Pexirail

éthanolique des feuilles, De méme, la souche de Fusgrium sp 2 moniré globalement un fort
niveau de sensibilit€ 4 la dose de 10%. On remarque que chez les deux extraits éthanoligues,
le taux d’inhibition totale de 100% est atteint powr les doses de 10% et 25%. Par ailleurs,
quand on a augmenté la concentration 4 10%. on a enregistré une inhibition totale de la
croissance mycélienne, ce résultat s'accorde avee les travaux de (GARKOTI et o/, 2013) gui
montrent gue V'efficacité des exirails augmenté avec sugmentation de la concentration, et

Mnhibition maximale a &€ enregistrée 3 40%.
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Figure 1V.186 : Taux d’inhibition de ia croissance mycélienne exercée par I"extrait

éthanolique des fleurs,

Ceel signifie que les exiraits éthanoliques soit des feuilles ou des fleurs de la plante

Lavandula stoechas sont irés actifs et la souche fongique est trés sensible. Ses résuliats sont
en accord avec les résultats de HARBORNE et of, (2000), gui ont noté que les exiraits de

cetle planie sont considérés comme de trés bons agents antimicrobicns.
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D’apres ces résultats, e rapport CMI pour les deux extraits éthanoliques soit des feutlles ou

les fleurs de Lavapdula stoechas ost égale 4 10%.

Les deux concentrations d’extrait éthanolique (2,5% et 3%), soit des feuilles ou des
Hleurs du Lavandula stoechas ont empéehd partiellement la croissance myedlienne, ce résuliat
gst corroboré avec ceux de (ANKITA et DWIVEDL 2012) qui ont trouvé que les
concentrations des extraits ¢thanoliques (5%, 10% et 15%) appliquées sur le Fusarium sp ont

empéche partiellement la croissance myceélienne.

Dans notre éfude, le taux d'inhibition de Uextrait éthanclique des fenilles de
Lavandula stoechas est de 08.88% et 46.66% respectivement pour les doses (2.5% et 5% et
te taux &inhibition totale de 100% est atteint pour la dose 109 ot 25%. Alors que, Uexirait
¢thanolique des fleurs de méme plante est de 13.33% et 54.44% pour les doses 2.5% ¢t 5%
pour les deux doses 10% et 25%. Ces résultats ne sont pas en concordent avee ceux d’auires
chercheurs, notamment ALEM ot AMROUCHE {(2016) qui oni enregistré des faux
dinhibitions de 31.76%, 37.64% et 67.5% pour les doses 20%, 30% et 409 et un faux
d’inhibition totale de 100% & Ia dose de 50%. Plus que, unc concentration minimale

inhibitrice est égale 4 50%.
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Conclusion et perspectives

La région du nord-est de Bouira dispose d'une flore spontande trés diversifiée dont
plusieurs espéces ont démoniré leur intérét de lutter efficacement contre les biv-agresseurs des
cultures avec un mimmum d impact négatif sur Venvironnement. L actuelle étude s’intéresse a
Vévaluation de Veffet des exiraits végétaux obtenus par les feuilles ou les fleurs de Lavandulo
stpechas L. dans le but de rechercher de nouvelles substances bio insecticides contre Aphis
nasturtii et bic fongicides contre Fusarium sp. Les résuliats obtenus dans notre étude sond les

suivants :

Le screeming phylochimigue des feuilles et Hlewrs de Lavandufa stoechas L. montrent
que la poudre les fleurs est trés riche en amidon, saponines, glucosides, et les coumarines,
pauvre en irridoides et movennement riche gn tanins catéchigues et les mucilages. Par contre,
la poudre des fewlles est plus riches en saponines, glucosides. et les coumarines ef pauvres en
amidons et d’irridoides. Ensuite, Elles renferment les fanins catéchigues et les mucilages en
quantité faible, Enfin, les fleurs de celte plante est plus riche en métabolites secondaires que

ces feuilles.

Les pucerons ont toujours éi€ considérés comme 1"un des groupes les plus nuisibles aux
plantes, Ce sont des ravageurs communs des cultures, les plantes ornementales et des arbres
fruitiers. L'étude de "activité insecticide des deux extraits sur les larves et les adulies d"Aphis
nasturtii vévele une sensibilité de cet hémiptére aux extrails végétaux utilisés. Cette sensibilité
est irés élevée chez les larves de notre ravageur traité que sur les adultes. Cetie étude révéle que
Peffet insecticide de Uextrail éthanolique des feuilles est trés important sur Aphis nasturiii, Les
coelficients de corrélation calculés apres 3heures, Sheurs, 1Zheures, Z4heures et 48heures chez
les larves et les adulies traitdes sont 0.9524, 0.7934 ot (.7865 powur exirait Sthanoligue des
feulles et 0.9663, 0.8378 et (0.8404 pour Uexirail éthancligue des fleurs, done la corrélation
entre le taux de mortalité corrigée et la dose de Uexirait éthanolique des fleurs de Lavanduda
stoechas est fortement positive et parfaite, En fait, le taux de mortalité corrigée augmente en
fonction de la durde de la mise en contact et en mesure de la dose des extraits éthanoligues de
nofre plante. La dose létale qui peut tuer 30% des larves traifées par Uextrait éthanolique des
feuilles est 1a dose de 4.9% par contre, la dose 1étale gui peut fuer 50% d’adulie est 5.2%_ Les
résultats obtenus indiguent que I"extrait éthanolique des feuilies montre plus d'efficacité sur les
larves gue les adultes. Puis, La dose létale qui peut tuer 50% des larves traiiées par Vextrait
¢thanoligue des fleurs de Lavandula sioechas aprés heures est la dose de 5.2% par contre, la

dose létale qui peut tuer 50% d'adulte est 5.25%.
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Annexe 01 : Matériel non biologique

Bl

Tableau : Maténiel non biologique utilisé au laboratoire.
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Annexe 02 : Composition du milieu de culture (PDA).

Pomme de terre 20 g

Agar g

Eau distiliée 06 mi

Glucose 26 g

Autoclavage 1Z28°¢/20 mn

Annexe 03 : Préparation des solutions

i

» Réactilf de stiansy

2 voiumes de Formol

¥ volume 'HCL

s KOH210%




o HCL a10%

s Ipde {I2)

Dxans un tube & essai contenant 20 g de la poudre de Uiode, on ajoute 20 ml d'eau
distiliée. Le mélange est agité bien puis, laisser le reposer 24h et couverte le tube a essal par un

papier aluminium.

s Solution alcoolique de KOH

KOH (36 g) dessoude des 20 ml d’eau démingralisé. Puis, compter 4 1L d7éthanol.
Purifier, conserver & I'obscurité avec un bouchon plastigue ef laisser reposer 24 b jusqu’a 48 h.

En fin, filtrer 4 Uaide d"on papier filtre,
Annexe 84 : Des tableaux et des courbes résulient dans notye travail.

Tableaun §1 : Evaluation de la monalité d”Aphis nastursii en fonction du temps et des doses de

Pextrait éthanolique des feuilles de Lavandula stvechas par inhalation,

Taux de mortalité en | Aprés Aprés | Aprés | Aprés | Aprés
Ya 3B 6h 1Zh Z4h 485
Larves Témoin § | 60 60 60 60 &0
5% 70 7333 |86 8666 | 100
12.58% | 90 9333 1964606 | 100 100
25% 19333 9666 100 100 100
Adultes  Témoin | 50 50 50 50 60
5% 136,66 | 6666 (7666 8666 100
12.5% | 80 90 93.33 | 100 100
Z5% 8333  B6.GG6 9666 1100 160




Tablesu §2 : Evaluation de la mortalité des larves et adultes &* Aphis nasiurtii traiié en fonction

du temps et des doses de Vextrait éthanoligue des fleurs de Lavandulo stoechas par inhalation.

Tanx de mortalité en % | Aprés Apres Aprés Apres Aprés
35 &b iZh 24h 4%h
1.arves Témain § af ai &0 &0 20
5% £53.33 66.66 70.66 £6.66 100
12.5% 80 8333 90 9320 100
25%, 83.33 86.66 9120 100 10
Adulies Témoin 50 50 30 it &0
554 60 66.66 76.66 86.66 160
12.5% 66,66 76.66 G0 100 100
5% 0p 93.33 96 100 100

Tableau 03 : Variation de la mortalité corrigée par inbalation des différentes doses de exirait

¢thanolique des feuilles de Lavandula stoechas sur les larves et les adulies & Aphis nosturtii.

Mortalité corrigée en % Aprés Aprés Aprés Aprés Apres
3h 6h 12h 24h 48h
Larves 5% 25 33.33 50 66.6 100
12.5% 75 83.32 91.50 100 100
25% 8332 9150 100 100 100
Adultes | 5% 13.33 33.33 53.33 73.33 100
12.5% 60 8O 86.66 100 100
25% 66.66 73.33 93.33 100 100




Tablean 84 : Variation de la mortalité corrigée par inhalation des différentes doses de Mextrai

éthanolique des fleurs de Lovandula stoechas sur les larves et les adultes d&" Aphis nasturti,

Mortalité corrigée Aprés | Aprés | Aprés | Aprés | Aprés
en Y% 3h 6h iZh Zdh 48h
Larves | 5% 832 16.66 | 41.66 |66.66 | 100
12.5% 50 5833 175 83 160
25% 3833 60650 83 100 100
Adulies 5% 20 3333 15333 17333 100
12.5% 3333 15333 |75 100 106
25% 8¢ 86.66 | 92 100 100

Tableau 05

Le taux &'mhibition de la croissance myveélienme de Fusarium sp traité par

Pextrait éthanolique des feuilles du Lavandula stoechas.

Concentration d'Eé Taux d'inhibition
2.5% (8.48

5% 46.66

16% 100

25% 160

Pextrait éthanoclique des fleurs du Lavandula stoechas.

Tableau 06 : Le taux d'inhibition de la croissance mycélienne de Fusorium sp iralté par

Concentration 4°E¢€ Taux ¢'inhibition
2.5% 13.33

3% 5444

10% 100

25% 100




Hésumeé

Lavandula stoechas est une plante spontanée ufilisé dans la médecine traditionnelle, pour
traiter et soigner diverses maladies. Dans la présente étude, nous avons montré Peffet des extraits
éthanoliques oblenus par les feuilles et les fleurs de cette plante pour leur activité inseécticide sur
Aphis nasturtii et fongicide sur Fusarium sp. Les analyses phytochimiques montrent que les fleurs
de cette plante sont plus riches en métabolites secondaires que ses feuilles.

L’eévaluation de Pactivitd insecticide confirme que les dewx extraits éthanoliques utilisés
sont efficaces contre Aphis nasturtii du néflier par inhalation mais, Pextrait éthanolique des
fevilles est plus efficace. Le taux de mortalité des larves est trés €levé par rapport aux adulies et
il augmente proportionnellement avec la dose et le temps d’exposition. L"extrait éthanoligue des
feuilles a donné la DL50 de 4.9% chex les larves et 5.2% chez les adultes par contre, Pextrai
éthanolique des fleurs a noté la DL50 de 5.2% chez les larves et 5.25% chez les adultes.

En fin, les résultats des tests antifongiques contre la croissance mycélienne de Fusarium
sp ont montré que les deux extraits éthanoligues testés sont capables de prévenir la contamination
fongique et ont une trés forte activii¢ inhibitrice de 100% 4 la dose de 10% et 25%. Nous avons
noté que Pexirait éthanclique des feuilles est efficace contre ln fusariose du blé mails, Pextrait
¢thanolique des fleurs est plus efficace. En plus le taux d”inhibition de la croissance augmente en
fonction des doses et la concentration minimale inhibitrice est égale 3 10%.

Mots olés : Lavandula stoechas, Analyse phytochimique, Extrait éthanoligue, Fusarium
sp, Aphis nosturtii.
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Abstract

Lavandula stoechas is a spontaneous plant used in traditional medicine to ireat and cure
various diseases, In the present study, we showed the effect of ethanolic extracts obtained by the
leaves and flowers of this plant for their insecticidal activity on Aphis nasirtii and fungicide on
Fusarium sp. Phytochemicals analyzes show that the flowers of this plant are richer in secondary
metabolites than is leaves.

The evaluation of the insecticidal activity confirms that the two ethanolic extracts used
are effective against dphis masturtii of the medlar by inhalation but the ethanolic extract of the
izaves is more effective. The mortality rate of larvae is very high compared 1o adults and increases
proportionally with dose and time of exposure. The ethanolic extract of leaves gave the LID50 of
4.5% in the larvae and 5.2% in the adults however, the ethanolic extract of the flowers noted the
LD5G of 5.2% in the larvae and 5.25% in the adulis.

Finaily, the results of antifungal tests against the mycelial growth of Fusaritm sp showed
that the two ethanolic extracts tested are able to prevent fungal contamination and have a very
strong inhibitory activity of 100% at the dose of 10% and 25%. We have noted that the ethanolic
leaf extract is effective against Fusarfion wilt but the ethanolic extract of the flowers is more
effective. In addition, the rate of inhibition of growth increases as a function of the doses and the
mininum inhibitory concentration is equal to 10%.

Key words: Lavandule sivechas, phytochemical analysis, Ethanolic extract, Fusarium
sp, Aphis nasturtii,




