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Summary

In our topic, we touched upon a quantitative study of traffic accident indicators in
Algeria during the period (2010-2022), with the aim of identifying the most
important indicators that lead to the occurrence of traffic accidents, knowing ways to
address them and contributing to reducing the increase in the rate of these
accidents by presenting their causes and proposing a mechanism that helps In
reducing them, and reducing the economic cost associated with them, we have
achieved in this research paper, by applying the basic vehicle analysis method, to
know some indicators that affect traffic accidents because we were not able to know
all of them due to the difficulty of obtaining data, but we discovered the existence of
a relationship Traffic accidents are directly related to the number of population, the
number of vehicles and the per capita total income, and there is an inverse
relationship between traffic accidents and the road networ

Keywords: traffic accidents, road network, number of vehicles. Basic Compound

Method
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gl Julas

Al dumge L)) cDlalas dllia of Ladl Jadll LlsyV) ddsiiad deladl daadd) DA
celiadll 8 aa g il o) e Jy L g 4l
fol Lo padlain) ey Cua
5 (X2:0,951) (e IS o ngas (g5 D)) dasine yopall Cadlgn damy Glaiall X1 puiall ¥
(X5: =0,787)gn s (558 Loyl sz ¢(X3: 0,934)
g8 b)) Aasiyay ¢(X3: 0,868) pe nge (g8 Dbyl Aasiye ) 2vey Adlatiall X2 3ppaiall ¥
(X5 1 =0,709) g0 il
(X5 :70.798) pe lls (558 Jalii)) Adagipe apal) 23y Ailaial) X3 5yl *
(X5 :0.113) 5piall o Ciming nge Laliy) Aasipe ol Jaal  Jeals dilaial) Xdspaiall ¥
GBS Apauiy 4512 280 (3

) Al A5IN a8l :(4) a8y Jgand

F1 F2 F3 F4 F5
Valeur propre 3,552 1,123 0,224 0,091 0,009
Variabilité (%) 71,050 22,455 4,480 1,826 0,189
% cumulé 71,050 93,505 97,985 99,811 100,000

XL STAT cilajia (e lall dlae) e jaiadll

A5 gl S JRa ce sl b Lad
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........................ al) 3 gpall Colpat LuaS L : S Juadl)

Y Aahal LA A8 Sl JAa 1(7) A JSa)

Scree plot

Valeur propre
Variabilité cumulée (%)

axe

XL STAT clajaa (e adlall dlae) (ge 1 jaadl)
bl Golas

Ladll (o Can (A Aadll o3y Glaiall saall o cilpaiall o aldl) dgea Jia dslA dedl)
Pla hall byl Culsa cihiine oo Willa b Ally Augpaall spallall Ly o) Dauds Lindaat 43130
G i 5 gala@y] Jalaill S LalSe drdipe o) culS WS 4ile 52022 1201050 3580
aay 3Ty dganl Al call oda Jadi ) jglaall bl Qi) DA e a1 chiiall o dayss )
Al iy I 3 sand) pe dysiall Al Colsny SIS s chganntl) Al 4313 Aad S Gl 2 of 00
Byaiially 33 pal) ilpiial) Ala & ASI 4l g sana (gsbuy S dgeall O dalailly daadld) Jygas
A0 Aad G Al 4iey clpaiall 2o (gobun JSI dgaadl aiag canldll (gslun dgen 4l paie JS
Lol (3l 5)aal) glaall o3a g ¢ jsma IS 8 bgimad) Aplul) Cloglaall S Jidh Lo genas
28l Lles AlSs s dgen G o Jsmand) dlld (e Blally ¢ gsnn S (A 3sinal) ilaslaall duay
a6 LY slae ED
feh Lo it il JSAN Jeaall PA e

lelal) ysaall of g1 ¢ IS agaall e %71,050 Jolay Le 5T 3,552 gl A1 Aglall dagdl)
Jsaa 8 basasal)l Llil) Glegledd) o %71,050 o gsind (J5Y) Al A5 JsY)
283 8 S )en Lo duall o3a clilanal) Jsta s S enall 138 Bpaal U oy Lae el
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........................ al) 3 gpall Colpat LuaS L : S Juadl)

Lol 1,123 (gsboss 2l Agiall dagl) Ll L S8 el ) Ll 130 28 e LSy dlee il
sind Al Lpulul) L5l SE Leladl jsaall o) o ¢ S (il asenl) o %22,45 Jalay
Al Claglee lighed g8 5V Al QLo duill o3a iy Lpulal) Gilagleall o %22,45 e
5 IR elamill 8 (2-1) olad) Jaladdll e Jfiaill s (5S5 diag ompdilly Jilaill dilee b Lae L
sysa slacy Algies AAS e Zuall odag alal) Jii (e % 93,505 Jen Uy 5V sl
LSy JY) elall Jaladall e Jalas) dylad daaly
cpiall cldlas) (4
(7) 85 Sl (5) o8 dysall s e b el
Ciyaiall Cilliaa) :(5) ady Jgand)

F1 F2
X1 0,979 -0,029
X2 0,955 0,240
X3 0,956 -0,098
X4 0,180 0,973
X5 -0,858 0,329

XL STAT cilajda (e ddlall dlae) (et jaadll

gl o clitiall clilay Ll Jaal :(8) o) Jeal

Variables (axes Fl et F2: 93,51 %)
X4

X2

F2 (22,46 %)
o

-1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1
F1 (71,05 %)

e Variables actives

XL STAT ilajda (e AUl dlae) (he 1 jaiadll
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........................ Siall 3 gpall Clpat LuaS L : I Jadl)

il Julas

A el cbsidl el ol aiey (Juadl Jiall ol Al e clprial) copl LIS ol i
%93,51 dans 38ls Lo gas ua diiadl) G a1 @A s e i

Jo¥) small pudlly @

el o3 Jia 8 Gpeal ld A ay MU dgeall g0 %71,05 A Jiay sl 13
Ju 13 il (AT Lnge Slilal psadd) 1o ails o dfiee cihriall o) LDl Cus Ly
le U5 Glalaty) apea 3 skt clysial o) e
Al Aglaa) @l g8 X5 spriall L L ge clilan) ella XT 5X2 5X3 X4 clyriall Al
X3 ;X2.X1 chsadl & F1 J¥) jeme g canses @8 Walgyl Ladp Ll )
osaall ge (-0,858) il (g5 Lalii)) LaipX5 sysiall W sl e (0,956 50,955 50,979;)
. F1g8y

AU psaall dpilly o

o Jia (b Daaal) (e bl L A oay IS asenll (e %22,46 A Jia sl 1
Al g3l dage clilaal sl uils o cbuia) el (Js¥) psaal) (e dneal J8 i piiall
clysiall e L ¢(0.973)3a50 X4 syl Wldly jemal 138 ae base el Jagp ) clysialls
sl 138 aa G Wali) Ledasys (5 2Y)

F1-F2 laa 0y paall Luilly o
OS) cdala yian haial) JS o JaadU Golad) JSGN abiey o3 st bl Jial DA e
bguzams (o X1 5X3) Giipsiall i slaall o sl i) o Gl JSA e Ll ey
+ Lagin (315 b)) dgasr ey La 125 (sl
s bl (5
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Sl A el fpat duaS s 22N Jadl

Y i) 1(6) a8y Jgand

F1 F2
2010 1,198 -1,760
2011 2,478 -1,211
2012 2,067 -0,500
2013 2,124 -0,193
2014 1,451 0,595
2015 1,407 1,053
2016 0,339 1,389
2017 -0,369 1,169
2018 -1,212 1,157
2019 -1,361 0,907
2020 -2,355 -1,376
2021 -2,904 -0,913
2022 -2,862 -0,318

XL STAT clajia (e ddllall dlae) (e 1 jaadll

Bbial) Ao a8 Sl Jhail) 1(9)ad) Joil)

F2 (22,46 %)

Observations (axes Fl et F2: 93,51 %)

2016
[ ]
2018. 2017. 2015
2019 o
[ ]
2014
[ ]
[ ]
o 2013
2022 o
2012
[ ]
2021
[ ]
o 2011
2020
[ ]
1 2010
-3 2 -1 0 1 2

F1 (71,05 %)

| e Observations actives

XL STAT cilajyia (e 4lall dlae) (et jdadll

il Bl
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........................ al) 3 gpall Colpat LuaS L : S Juadl)

G Ol e cpail il culS 1) b Gy aeldlly ulEl ADle s el Llal
Al gailady hady (il
tod Loodlel Lebell Taladall e 2haS sl Jieall 1385 a8 clilaa) Jsan DA (e Laadls
:JsY) osaall dpudly o
13 as age Waliyl Aadiye (2010 <2015.201462013:.2012:2011:2016) AV o daad
sl (g5 Lol Adadiye gd (201:2019:2020:2022:2021:2018) 21 Wi ¢ ysall

:4;3133\ \)Jyh.ajl zkgknllle L
osnall 138 e ange Ll 3haiie(2019:2018:2017:2016:2015:2014) a1 of Lasdls
el 13 ae alls Ll e (201362012:20116201062020:202162022) 1891 Le

Cfpiially AU ALl el (6

sl o cpially 28U Sl Jias :(10) 68, Ji

Biplot (axes F1 et F2 : 93,51 %)

5
X4
4
3
2 -
= X5 2016
> 2018 2017
© 19 ° 2015 X2
< ° ° o
o1 2014
%
N
LL
0 e~
. J—
2022 °
20193
1 L
2021 °
° 2011
2020
[ ]
2 2010
-3 1
-4 -3 2 1 0 1 2 3
F1 (71,05 %)

e Variables actives e Observations actives

XL STAT cilajia (e Allall dlae) (e 1yl
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........................ Siall 3 gpall Clpat LuaS L : I Jadl)

o ol By cpadl ) bl e sl e g5 odlel A ol (9)pdy JSa DA (e Jaadls
b Lo e il

F1 Js¥ saall o clpiially 338 a5si @

) cila el ila

a1

2015:2014¢2013¢2012:2011:2010:2016 | 2018¢2019.2020:2022:2021:2017

&) pcial)

X1 ; X2 ;X3 ;X4 X5

I saldl te alaic b adlall slae) o ol

F2 SE sl o cipiially 38 aujs @

=) Gila (il uila

a3y

2019:2018¢2017:20162015:2014 | «2013:2012:2011:2010:2020:2021

2022

i paiall

X5X2 X4 X3 X1

I Galdl te alaie b dlall slac) (e jaaall

s alp 4l e Ju 3y 2014-2015 Goapdl) e duid X2 ;X4 symial of Jasdls v
il cpda 3 casil) Jaal) ealy
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........................ al) 3 gpall Colpat LuaS L : S Juadl)

Slo dueas e da ) 135 2011-2012-2013 2l (e Gy X3 5X1 spuidl v/
cDlsiadl eda A aall dae g el Sl dae o L))

& @bl e il @llhy 2017-2018-2019 g as degana J55 XS 3 paially v
Byial) 54
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Al A el Sfpat diaS dudps 2N Jadl

sl Ay ilgd B Lasall il o Apuladl) il pal) Jalal) (Guda s Giagall

(2023\2019) 5580 JM&
L ysiciall 038y Jaysi S A8l A peas dplail) e il Cilal) ) anal) 13 b (i
e

(202312019) 580 JMA 430N Aupal) cllanal) Jgan anall 1 JgY) qullaal)

e e ) e 08 Jin e Gl LSl Jsal iyl Gy cllaall 13 b s

sl 8 i ] dased s sysall AN 50 B
sl (et X7/ e 4 :X6 JipasVIX5 faglall + X4/ Jslise X3/ s :X2/ syl :X1

oA g i X112 [Ada) (XTI /o¥sadl Hew X110 [Aseiled) X9 [uedll g 2 X8/

(a5 il yia) Ahyal) lidare maasy Jisall Jganl
(202312019)558 JSA 456 Aupal) cldaral) Jsan 1(7)ad; Jsin

Gladdl| XT [ X2 [ X3 (X4 (X5 (X6 [X7 [X8 [X9 X100 |XI1 |X12
2019 |338 |27 171 281 (266 |32 |90 |11 116 264 (121 |22
2020 302 |33 117 297 1225 |37 |91 10 192 185 |118 |21
2021 |362 |26 |[149 |345 (251 |51 |73 |9 70 |187 116 |26
2022 347 (30 |154 (322 (289 |39 |99 12 |111 |188 |106 |19
2023 |378 |38 152 322 (270 |44 |115 |9 113|213 [132 |23

By sal) A0Yel Avinal) laadl 1 jaadll

cilbbral) o ACP 43k gadal @ ALY Gilal)

Variable Moyenne Ecart-type
1 345,400 28,632
X2 30,800 4,868
X3 148,600 19,629

4 lmal) cild)aiyly clawgiall (1
laal) Gilaily leal) o giall Jia (535 il Jpaall Lol
AN Aual) cpiial) g8 4 jaal) clbaiNy cilbagiall @ (8) o) Jgaal)
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Al A el Sfpat diaS dudps 2N Jadl

Jind XLsysal) 55300 (s « gAY Byl (pe Calida

x4 313,400 24,825
X5 260,200 23,889
X6 40,600 7,232
X7 93,600 15,258
X8 10,200 1,304
X9 100,400 19,424
X10 207,400 33,650
x11 118,600 9,370
X12 22,200 2,588

XL STAT cGilayia e Adlall dlae) et jaadll

i) Julas F

ttaal) ugiall o
sl Galea Jaza o Jsaadl DA (e Jaads

X4 a2y G’Ld 34540 e alua hangiar eyl Ealsa 2o A Sl AN il G e Byl
X5 4.1“).»4;{).” 5l ‘;ﬁ.w AN A0 yall s 3134 )ad u.ab.n; Lugia Jbaa )l (A.UJ\AS\ BJS\J)

vﬁ u_ml.m; .Eu}lm (M\ é}.m 'é)fm\d) X8 G&’ M\ &Lu\); %) g))a:m 'é)fa\.ﬁ dﬂj 260,2&_1 E)JSAS\
10.2

Y cbaial 3448 ge Jypmall b (Gaedl) (o

@kl Ciady) e
552) X8 _iall (f Balaall Jpanll (e Jaads

o 3y0) X100 juaiial) o LSl Qi) s (1,304) « el JRIOAV @bl ClaVL
(33,650) Jlaies HSY ot (o)lmall adhail oY Glldg culpaniall oda i e Jysasal) s (V3R

laly YY) 48 iaa (2
< piiall cullals Y 43 giuaa :(9) eﬁJ Jgaad)
Variable X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12
s
X1 1 0155 0592 0,623 0,620 0,605 0,288 -0,358 0,077 0,095 0,356 0,464
X2 0,155 1 -0,357 -0,020 -0,017 0,004 0,864 -0,307 0,398 -0,169 0,595 -0,234
X3 0,592 -0,357 1 -0061 0,761 -0,126 0,079 0,287 0461 0,712 0,067 0,100
X4 0,623 -0,020 -0,061 1 0182 0949 -0,172 -0,428 -0,585 -0,667 -0,154 0,489
X5 0,620 -0,017 0,761 0,182 1 -0,046 0429 0504 0,590 0,249 -0,193 -0,316
X6 0,605 0,004 -0,126 0,949 -0,046 1 -0,249 -0,679 -0,702 -0,584 0,075 0,713
X7 0,288 0,864 0,079 -0,172 0,429 -0,249 1 008 0,775 0,141 0,464 -0,472
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X8
X9
X10
X11
X12

........................ Siall 3 gpall Clpat LuaS L : I Jadl)

-0,358 -0,307 0,287 -0,428 0,504 -0,679 0,080 1 0539 0,186 -0,688
0,077 0,398 0,461 -0,585 0,590 -0,702 0,775 0,539 1 059 0,215
0,095 -0,169 0,712 -0,667 0,249 -0,584 0,141 0,186 0,595 1 0,414
0,356 0,595 0,067 -0,154 -0,193 0,075 0,464 -0,688 0,215 0,414 1

0,464 -0,234 0,100 0,489 -0,316 0,713 -0,472 -0,830 -0,658 0,013 0,427

-0,830
-0,658

0,013
0,427

XL STAT cilajse (e adlall dlae) (e 1 jaadll

gl Gilas

ol e digiad) (DA (e Baadls
Casay 58 Daliy) Al il 03 G ey (AY) il ge Lnge b)) Tadin X1 sl
X8yl g V) ¢(X6:0,605)isssiall ey ( X5:0,620) spsiially (X4:0,623) syl (b
. 0,358 Cisncay il Ll Lai s
o IS pe Cimiay b bl (X7:0,804)ae cnges (58 b)) LanpXD )
X5 X10 5 X4 & yziall
fs Cuma g Gl Ll s o X10:0,712) 5¢(X5:0,761) g nsay (668 balsi)) Jasipy X3 yaacial)
X4 yial
oo Al Camn Lalil dasiyg ( X6:0,949) a0 (5585 anse b)) iy X4 il
(X7:=0,172) 5 (X11:-0,154)
o s Gl Bl Ly s(X9:0,590) il ae aage Loyl Loy X5 il
( X6:-0.046)s
piall e g8 b Loyl Lafing o X12:0,713)ae g8y anse Lbloyl iy X6 il
(X9:0.702)
(X9:0.775) il go cinge (558 okl Jagiyg X7 ysiial
(X12:0.830) 5 (X1 1:-0.688) i siiall (3a JS sa il (558 ) Ly X8 il
(X12:-0.658) syiall go il 558 5| Laiy XO 5t
(XL1:0.414) 555l e Cismain ingpe i) iy X10 il
(X12:0.427) 5,54l g Cignn cmpo i) Lasiyg X1 1 5iial
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........................ Sl A el fpat duaS s 22N Jadl

RBELY Aoy DI pR) (3

03 Ak 1(10) a8y Jsaad

F1 F2 F3 FA
Valeur propre 4,508 3,089 2,484 1,918
Variabilité (%) 37,570 25,744 20,699 15,987
% cumulé 37,570 63,314 84,013 100,000

XL STAT clajaa e adlall dlae) (ge 1 jaadl)
ABI adl L JAG e sle b Lk

Al Ayl AN a0 L JAaY 1(11) By Jed

Scree plot

4,5
4 4
3,5 g
o S
225 3
15 - §
1 4
0,5
ol
axe
XL STAT cilajyia (e 4lall dlac) (e 2 jaadll
sl Jias
Ladll o Cun A el odey Gliall el Ao chuidl ff alall agen Jici AniAl) dadl

On Bpemiall pl) ANy g o o Wl 3l Awgaadl BALED Lapd sf ks lles 35030
Jdatl)l ol LK cdadiye il cul€ WK ades 2023 ) 2019 e sl DA el Ealsa
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........................ Siall 3 gpall Clpat LuaS L : I Jadl)

Jain Al glaall bl Jiall DA (e 2815 clysiall o dags Al il z Gl galady!
Al) Aedl) 4503 Aa U0 Ol 5 (e 38y JST5 danl 4l Cal) 030
P Lo s cpgilad) JSAN Jeaadl PR (e

helad) sl of g1 ¢ S 3saadl e %37,570 Jalay Le 51 4,508 (gl AsY) 2513l dagdl)
Jsan A 33sasall L) lagleall (30 %37,570 Lo gsind IV Al A5 o J5Y)
83 8 S 50 Ll sl o3 ccldandll Joan mpdis i (8 saall 138 Fpaal W Gty Lea cililanall
Lo sl 3,089 (g5t Al Aglal dagl) Ll L SEI jemad)l ) Ll 13gd B8y STy dplee il
ssind Al Al Al o S el jeadd) (o) oF ¢ JSI (Jiiaill) asandl e %25,74 Jalay
Adla) o sba Lidaed g8 6V L) AL il 038 ity Anl) lasleall (00 %25,74 e
5 IR elimill 3 (2-1) lolal) Jaladall e Jiiaill dus 55 akay o pilly Jelatl dplee 3 Lide L
sypa slacy Agias Ll yoad Lol odag aladl JE e % 63,314 a3y J3¥) ysaal
LSy JY) elall Jaladall e Jalas) Ayl daaly

alpdiall alflaa) (4

ipiall clfilan) :(11) a8 Jgaal

F1 F2
X1 -0,247 0,892
X2 0,132 0,482
X3 0,383 0,523
X4 -0,765 0,301
X5 0,455 0,528
X6 -0,899 0,335
X7 0,522 0,606
X8 0,760 -0,398
X9 0,922 0,369
X10 0,600 0,300
X11 -0,054 0,675
X12 -0,788 0,318

XL STAT Gl jia (e Alall dlae) (e jaaall
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........................ al) 3 gpall Colpat LuaS L : S Juadl)

gsiuall o ciial) alilay b Jhal :(12) &) Jeal

Variables (axes Fl et F2: 63,31 %)
X

-1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1
F1 (37,57 %)

e Variables actives

XL STAT cilajyia (e adlall dlac) (et jdiadll

il Jlas
dgpaall clysial el ol aiey cJuadl Jiall oS s00all e clprial) copil LIS 4ol i
%63,314 das 385 L sy aa Jhall o) ey 138 Bl s (e i

Jo¥) ssaall Lwily @
el oda Jii 8 Al gl dus ay JSU sgeall (e %37,570 A Jiay saall 128
Ju B dlle (als Lase cldlaaly psaall 13 aila o Afiee sl of Ll G Ly
ale JSE Glalat¥) apea 3 skt clysiall o) e
Glaiall Wl dage  @ldla) e X2 ;X3 5X5 X7 X9 X110 X8l dalla
Al cildlaa) @iy 68 XT ;X4 5X6 ;X12 ;X111
& (0.922) dnpy X9 uidl & FLIJSY) eme go Cingey (58 Wl i Al <yl
FLUY) Jsmall pe comsas Cimn Walgy) Jasisi Al clyaial) Wl o 0.6 :X10) 5 (0.760:X8)4,
((0-132:X2 )ayals (0.383: X3 )5 (0.455: X5) 5 (0.522:X7 ) .4
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........................ Siall 3 gpall Clpat LuaS L : I Jadl)

(-0.899 :X6) & F1 Js¥) jsaall pe sy (g6 Ualis)) Jagii Al ol psciall Lol
Lig (X1 :=0.247) syl W ( X12 :=0.788) ;(X4 :=0.765) ;(X11 :=0.054)
) sl ae Gl G Ualis
A Jsaall dudlly o
oda i 8 Aaal) e Jad L Aus ay S aseall (e %2574 A Jiey sl 1
lalsdls psaal) 13 aa Linge Ualii)) dadipe cbiial) paen el «Js¥) saall (g dpeal J8 i piiall
i osaall 13 ae by Ciea Wl Laip X8 spaiall e Lo ¢(0.892)d5 0 X1 5yl
.(-0.398)

F1-F2 laa 0y paall Luilly o
OS) cdala yian haial) JS o JaadU Goladl JSEN abiey 3 sl Ll Jiall DA (e
oanll lagany o Gpaiie IS @ sl o Ghasiall Gliilaa) e IS KA e Ll iy
(X6 ;X12 ;X4) chusiall 5 (X5 ;X7 ;X3) chusiall Jie legin Giig Lali)) dsag sty L 1y

) cldlaa) (5

A cldlaa :(12) a8y Jgaadl

F1 F2
2019 2,482 -0,070
2020 -0,282 -2,361
2021 -3,717 -0,139
2022 1,575 -0,525
2023 -0,058 3,094

XL STAT cilajia e ddlall dlae) (et jaadll
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........................ al) 3 gpall Colpat LuaS L : S Juadl)

hbial) o 30 ikl Sl 1(13)ady Jed

Observations (axes Fl et F2: 63,31 %)
4
2023

3 Ll

2
S
1
N~
Te)
N
a’ 0 ® ®
I 2021 o 2019

2022
-1
2
[ ]
2020
3 i
5 -4 3 2 -1 0 1 2 3
F1 (37,57 %)
| e Observations actives |

XL STAT cilayia (e lall dlae) (e 1 jaiadll
il Bl

Ged old i e aadl ol calS 1Y ) Gn aeldlly ol dBle muag bl habal
Alildie Gaibiads Ol eyl
tol Loodlel laball ladaddl) e a0 sl Jisall 1S5 alaY) culilaa) Jsas DA (e Lasdls

Y sgaall Lwllly o

LA W el 1 ae Gamge Waliy) 3a5ye(2022¢ 2019)aY) of Ll
(il (g8 Lol Alagie 4(2020.2021:2023)

t AN gaall Ll e

Vi a1 ae clbe L) dkiye(2019:2020:202162022) b1 o L
snall 138w (558 aage b)) Jadiyd (2023) 24l
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........................ al) 3 gpall Colpat LuaS L : S Juadl)

Cpitially AU Al S (6
ool o cfpiially aAN Al Sl o(14)a8, Ji

Biplot (axes F1 et F2 : 63,31 %)

4

3

2
S
<
N~
Te}
2
N 0
w 201

-1

2

[ ]
2020
-3 1
-5 -4 3 2 -1 0 1 2 3 4
F1 (37,57 %)
e Variables actives e Observations actives

XL STAT clajia (e Al dlae) (e 1 jaaall

o ol g cpadd) ) bl e cysaal e gsm edlel abal) of (13)a8) JSall DA (e Jaadls

:& [PRFEETEN cg"_:\).\,..\.dw'“ |
F1J6Y) Jsaall o clpiially 385 2y
) culall bl caslal
Y
2022¢ 2019 202020212023
) pzial)
X2 ;X3 ;X5 ;X7 ;X9 ;X10 ;X8 X4 ;X6 ;X12 ;X11X1

2 Galdl e alaicl dUall dlac) et yaadll
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........................ al) 3 gpall Colpat LuaS L : S Juadl)

F2 A0 jsaal) o cpiially 8 ays

Y sl ) Culal
Y
2023 2019¢2020¢2021.2022
) yaxiall
X5;X9;X1 X8
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XLSTAT 2018.1.49320 - Analyse en Composantes Principales (ACP) - Début : 20/05/2024 a 13:33:27 / Fin :
20/05/2024 a 13:33:31

Tableau observations/variables : Classeur = Classeur5.xlsx / Feuille = Feuill / Plage = Feuil1!SB$1:5F$14 / 13 lignes
et 5 colonnes

Libellés des observations : Classeur = Classeur5.xlsx / Feuille = Feuill / Plage = Feuil1!1SAS1:5A514 / 13 lignes et 1
colonne

Type d'ACP : Corrélation
Filtrer les facteurs % mininum = 80
Normalisation : (n)

Type de biplot : Biplot de distance / Coefficient = Automatique

B8 00

Statistiques descriptives (Données quantitatives) :

Obs. avec données  Obs. sans données
Variable Observations manguantes manguantes Minimum  Maximum  Moyenne Ecart-type

X1 13 0 13 13314,000 42846,000 29523,385 10338,017
X2 13 0 13 2260,000 4812,000 3710,308 880,254
X3 13 0 13  9662,000 69582,000 42988,385 19010,114
X4 13 0 13 418593,305 458872,991 439991,895 13436,268
X5 13 0 13 29290,000 31970,000 30994,538 895,559
Matrice de corrélation (Pearson (n)) :
Variables X1 X2 X3 X4 X5

X1 1 0,951 0,934 0,122 -0,787

X2 0,951 1 0,868 0,386 -0,709

X3 0,934 0,868 1 0,070 -0,798

X4 0,122 0,386 0,070 1 0,113

X5 -0,787 -0,709 -0,798 0,113 1

Les valeurs en gras sont différentes de 0 a un niveau de signification alpha=0,95
Test de sphéricité de Bartlett :

Khi? (Valeur observée) 68,107
Khi? (Valeur critique) 3,940
DDL 10
p-value (bilatérale) <0,0001
Alpha 0,95
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Interprétation du test :

HO : Il n'y a pas de corrélation significativement différente de 0 entre les variables.
Ha : Au moins I'une des corrélations entre les variables est significativement différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,95, on doit rejeter I'hypothese

nulle HO, et retenir I'hypothése alternative Ha.

Le risque de rejeter I'hypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 0,01%.
Mesure de précision de I'échantillonnage de Kaiser-Meyer-Olkin :

X1
X2
X3
X4
X5
KMO

0,584
0,570
0,838
0,105
0,848
0,608

Analyse en Composantes Principales :

Valeurs propres :

F1 F2 F3 F4 F5
Valeur propre 3,552 1,123 0,224 0,091 0,009
Variabilité (%) 71,050 22,455 4,480 1,826 0,189
% cumulé 71,050 93,505 97,985 99,811 100,000
Scree plot
- 100
+ 80
S
o 1S
s 3
g + 40 _cac
E
>
+ 20
=0
axe
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Vecteurs propres :

F1 F2
X1 0,519 -0,027
X2 0,507 0,227
X3 0,507 -0,093
X4 0,095 0,918
X5 -0,455 0,310
Coordonnées des variables :

F1 F2
X1 0,979 -0,029
X2 0,955 0,240
X3 0,956 -0,098
X4 0,180 0,973
X5 -0,858 0,329

Corrélations entre les variables et les facteurs :

F1 F2
X1 0,979 -0,029
X2 0,955 0,240
X3 0,956 -0,098
X4 0,180 0,973
X5 -0,858 0,329
. Variables (axes F1 et F2,,93,51 %)

0,75 -

05 -
o X2
X 025 -
g
g " I
& 0,25 -

-0,75

-0,5 -0,25 0 025 0,5

F1 (71,05 %)

| e Variables actives |
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Contributions des variables (%) :

F1 F2
X1 26,963 0,074
X2 25,681 5,148
X3 25,723 0,860
X4 0,907 84,287
X5 20,726 9,631
Cosinus carrés des variables :

F1 F2
X1 0,958 0,001
X2 0,912 0,058
X3 0,914 0,010
X4 0,032 0,946
X5 0,736 0,108

Les valeurs en gras correspondent pour chaque variable au facteur pour lequel le cosinus carré
est le plus grand

Coordonnées des observations :

F1 F2
2010 1,198 -1,760
2011 2,478 -1,211
2012 2,067 -0,500
2013 2,124 -0,193
2014 1,451 0,595
2015 1,407 1,053
2016 0,339 1,389
2017 -0,369 1,169
2018 -1,212 1,157
2019 -1,361 0,907
2020 -2,355 -1,376
2021 -2,904 -0,913
2022 -2,862 -0,318
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Biplot (axes F1l et F2: 93,51 %)
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F1 (71,05 %)

e Variables actives e Observations actives

Contributions des observations (%) :

F1 F2
2010 3,106 21,219
2011 13,293 10,041
2012 9,254 1,711
2013 9,764 0,254
2014 4,558 2,427
2015 4,284 7,595
2016 0,249 13,222
2017 0,296 9,366
2018 3,182 9,164
2019 4,009 5,632
2020 12,004 12,963
2021 18,266 5,711
2022 17,734 0,694
Cosinus carrés des observations :
F1 F2

2010 0,253 0,545
2011 0,802 0,191
2012 0,858 0,050
2013 0,886 0,007
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2014 0,658 0,111
2015 0,631 0,354
2016 0,051 0,852
2017 0,074 0,738
2018 0,516 0,470
2019 0,685 0,304
2020 0,719 0,245
2021 0,902 0,089
2022 0,961 0,012

Les valeurs en gras correspondent pour chaque observation au facteur pour lequel le cosinus carré est le
plus gra

(202312019) 3,580 (54 Al Ll ACP &y guilti :3 o8, salal)

XLSTAT 2018.1.49320 - Analyse en Composantes Principales (ACP) - Début : 16/05/2024 a
13:03:14 / Fin : 16/05/2024 4 13:03:22

Tableau observations/variables : Classeur = Classeur3 / Feuille = Feuill / Plage =
'Feuil1'!SB$1:5MS6 / 5 lignes et 12 colonnes

Libellés des observations : Classeur = Classeur3 / Feuille = Feuill / Plage =
'Feuil1'!SAS1:SAS6 / 5 lignes et 1 colonne

Type d'ACP : Corrélation

Filtrer les facteurs % mininum = 80

Normalisation : (n)

Type de biplot : Biplot de distance / Coefficient = Automatique

B0 06

Statistiques descriptives (Données quantitatives) :

Obs. avec Obs. sans
données données Ecart-
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne type

X1 5 0 5 302,000 378,000 345,400 28,632

X2 5 0 5 26,000 38,000 30,800 4,868

X3 5 0 5 117,000 171,000 148,600 19,629

X4 5 0 5 281,000 345,000 313,400 24,825

X5 5 0 5 225,000 289,000 260,200 23,889

X6 5 0 5 32,000 51,000 40,600 7,232

X7 5 0 5 73,000 115,000 93,600 15,258

X8 5 0 5 9,000 12,000 10,200 1,304

X9 5 0 5 70,000 116,000 100,400 19,424

X10 5 0 5 185,000 264,000 207,400 33,650

X11 5 0 5 106,000 132,000 118,600 9,370

X12 5 0 5 19,000 26,000 22,200 2,588

Matrice de corrélation (Pearson

(n)):

Variables X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12
X1 1 0155 0592 0,623 0,620 0,605 0,288 -0,358 0,077 0,095 0,356 0,464
X2 0,155 1 -0,357 -0,020 -0,017 0,004 0,84 -0,307 0,398 -0,169 0,595 -0,234
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X3 0,592
X4 0,623
X5 0,620
X6 0,605
X7 0,288
X8 -0,358
X9 0,077
X10 0,095
X11 0,356
X12 0,464

-0,357
-0,020
-0,017
0,004
0,864
-0,307
0,398
-0,169
0,595
-0,234

1
-0,061
0,761
-0,126
0,079
0,287
0,461
0,712
0,067
0,100

-0,061
1
0,182
0,949
-0,172
-0,428
-0,585
-0,667
-0,154
0,489

0,761 -0,126
0,182 0,949
1 -0,046
-0,046 1
0,429 -0,249
0,504 -0,679
0,590 -0,702
0,249 -0,584
-0,193 0,075
-0,316 0,713

0,079
-0,172
0,429
-0,249
1
0,080
0,775
0,141
0,464
-0,472

0,287
-0,428
0,504
-0,679
0,080
1
0,539
0,186
-0,688
-0,830

0,461
-0,585
0,590
-0,702
0,775
0,539

0,595
0,215
-0,658

0,712
-0,667
0,249
-0,584
0,141
0,186
0,595

0,414
0,013

0,067
-0,154
-0,193
0,075
0,464
-0,688
0,215
0,414

0,427

0,100
0,489
-0,316
0,713
-0,472
-0,830
-0,658
0,013
0,427

Les valeurs en gras sont différentes de 0 a un niveau de signification alpha=0,95

Test de sphéricité de Bartlett :

Khi? (Valeur observée)

Khi? (Valeur critique)

DDL
alpha

-Inf
48,305
66
0,95

Le test de sphéricité de Bartlett ne peut étre calculée en raison d'une multicolinéarité entre les variables
sélectionnées. Vous pouvez utiliser I'outil d'analyse de multicolinéarité pour détecter et supprimer les
variables responsables du probléme.
Interprétation du test :

HO : Il n'y a pas de corrélation significativement différente de 0 entre les variables.
Ha : Au moins I'une des corrélations entre les variables est significativement différente de 0.

Mesure de précision de I'échantillonnage de Kaiser-Meyer-Olkin :

X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9
X10
X11
X12
KMO

0,510
0,440
0,508
0,506
0,455
0,612
0,504
0,580
0,676
0,446
0,432
0,531
0,522

Analyse en Composantes Principales :
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Valeurs propres :

F1 F2 F3
Valeur propre 4,508 3,089 2,484
Variabilité (%) 37,570 25,744 20,699
% cumulé 37,570 63,314 84,013
Scree plot
S
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o €
o ]
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3 £
s ;
3
>
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Vecteurs propres :
F1 F2 F3
X1 -0,116 0,507 -0,228
X2 0,062 0,274 0,501
X3 0,180 0,297 -0,448
X4 -0,360 0,171 -0,190
X5 0,214 0,301 -0,380
X6 -0,423 0,190 -0,099
X7 0,246 0,345 0,295
X8 0,358 -0,226 -0,262
X9 0,434 0,210 0,058
X10 0,283 0,170 -0,109
X11 -0,026 0,384 0,358
X12 -0,371 0,181 -0,081

Coordonnées des variables :




F1 F2 F3
X1 -0,247 0,892 -0,360
X2 0,132 0,482 0,789
X3 0,383 0,523 -0,707
X4 -0,765 0,301 -0,300
X5 0,455 0,528 -0,598
X6 -0,899 0,335 -0,156
X7 0,522 0,606 0,466
X8 0,760 -0,398 -0,412
X9 0,922 0,369 0,091
X10 0,600 0,300 -0,171
X11 -0,054 0,675 0,565
X12 -0,788 0,318 -0,128
Corrélations entre les variables et les facteurs :
F1 F2 F3
X1 -0,247 0,892 -0,360
X2 0,132 0,482 0,789
X3 0,383 0,523 -0,707
X4 -0,765 0,301 -0,300
X5 0,455 0,528 -0,598
X6 -0,899 0,335 -0,156
X7 0,522 0,606 0,466
X8 0,760 -0,398 -0,412
X9 0,922 0,369 0,091
X10 0,600 0,300 -0,171
X11 -0,054 0,675 0,565
X12 -0,788 0,318 -0,128
Variables (axes F1 et F2 : 63,31 %)
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Contributions des variables (%) :

F1 F2 F3
X1 1,357 25,741 5,219
X2 0,387 7,516 25,090
X3 3,248 8,845 20,115
X4 12,966 2,929 3,618
X5 4,599 9,030 14,405
X6 17,912 3,622 0,974
X7 6,043 11,874 8,724
X8 12,807 5,117 6,849
X9 18,853 4,415 0,331
X10 7,989 2,906 1,180
X11 0,066 14,729 12,837
X12 13,775 3,276 0,658
Cosinus carrés des variables :
F1 F2 F3

X1 0,061 0,795 0,130
X2 0,017 0,232 0,623
X3 0,146 0,273 0,500
X4 0,585 0,090 0,090
X5 0,207 0,279 0,358
X6 0,808 0,112 0,024
X7 0,272 0,367 0,217
X8 0,577 0,158 0,170
X9 0,850 0,136 0,008
X10 0,360 0,090 0,029
X11 0,003 0,455 0,319
X12 0,621 0,101 0,016

Les valeurs en gras correspondent pour chaque variable au facteur pour lequel le cosinus carré
est le plus grand

Coordonnées des observations :

F1 F2 F3
2019 2,482 -0,070 -0,938
2020 -0,282 -2,361 2,326
2021 -3,717 -0,139 -1,424
2022 1,575 -0,525 -1,414
2023 -0,058 3,094 1,450
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e Variables actives e Observations actives

Contributions des observations (%) :

F1 F2 F3

2019 27,337 0,032 7,085
2020 0,352 36,075 43,569
2021 61,295 0,125 16,335
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2022 11,002 1,782 16,088
2023 0,015 61,986 16,923

Cosinus carrés des observations :

F1 F2 F3
2019 0,540 0,000 0,077
2020 0,007 0,504 0,489
2021 0,859 0,001 0,126
2022 0,257 0,028 0,207
2023 0,000 0,813 0,178

Les valeurs en gras correspondent pour chaque observation au facteur pour lequel le cosinus carré est le
plusgr
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