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Résumeé

Dans ce projet, nous avons développé une maison intelligente basée sur l'unité ESP32 et
contrélable a distance via Wi-Fi a l'aide de I'application Blynk. Ce systeme permet de
commander a distance des appareils électroniques tels que des capteurs et des actionneurs. Ces
appareils incluent la détection des fuites de gaz, des flammes et de la température, ainsi que
I'allumage et I'extinction des lumieres, I'ouverture et la fermeture des fenétres et des portes. Ce
projet vise a offrir confort, sécurité et efficacité énergétique. Il prend également en compte les
besoins des personnes agées et handicapées en leur apportant une assistance et en renforgant

leur autonomie

Mots clés : Maison intelligente , ESP32, capteurs, actionneurs, Blynk . Confort , sécurité ,

Controle a distance
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Introduction Générale

Les smartphones sont largement utilisés aujourd'hui et nous passons une grande partie de notre
temps sur l'internet. L'internet fait désormais partie intégrante de nos habitudes quotidiennes,

ce qui a conduit au développement de l'internet des objets.

L'internet des objets permet la création d'espaces contrdlés de maniere intelligente, en
remarquant que ces systemes sont plus frequemment utilisés de nos jours, largement connus
sous le nom de « maisons intelligentes ». Ces systémes sont controlés par des smartphones pour
nous faciliter la vie, qu'il s'agisse d'ouvrir des portes ou des fenétres en cliquant sur un bouton,
de surveiller la sécurité ou de recevoir des notifications concernant des fuites de gaz afin de
réagir de maniere appropriée. Ces technologies sécurisent nos espaces privés et simplifient nos

activités quotidiennes.

Pour notre projet de fin d'études, nous avons développé un prototype de maison intelligente
utilisant I'ESP32, des capteurs et des actionneurs, le tout contrdlé par I'application 'BLYNK'

afin de simuler des scénarios réels.

Notre mémoire comprend trois chapitres. Le premier chapitre traite du concept général des
maisons intelligentes et de la domotique, de I'histoire des maisons intelligentes, des domaines
d'application, des avantages et des inconvénients.

Le deuxiéme chapitre se concentre sur le matériel et les logiciels utilisés dans la réalisation, et
comprend une bréve description des matériaux et des composants utilisés. 1l aborde également
les composants logiciels, en détaillant l'utilisation de « BLYNK » et d'autres outils de

programmation pour superviser le systéme.

Le dernier chapitre détaille la conception et la réalisation de notre prototype de maison
intelligente, en décrivant chaque étape du processus, de la planification initiale au projet

construit final et a son test, en passant par les difficultés rencontrées en cours de route.

Nous concluons par un réesumé général de l'intérét de notre travail et fournissons des
recommandations pour d'autres améliorations afin de rendre ces systémes encore plus efficaces

et conviviaux.
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Chapitre 1 : Généralité sur la domotique

1.1 Introduction :

Tout le monde réve de pouvoir automatiser plusieurs fonctions de sa maison (allumer la
lumiére, ouvrir la porte du garage ...) sans bouger le petit doigt.C'est ainsi qu'un domaine
particulier de I'automatique dédié a l'usage de la maison s'est developpé, appelé domotique.La
domotique existe depuis longtemps, et pourtant elle reste méconnue du grand public et
marginalisée en Algérie, alors qu'elle serait d'une grande aide dans la vie quotidienne, surtout
pour les personnes a mobilité réduite (personnes agées, handicapées, etc.). Dans ce chapitre,

nous parlerons de la domotique en général, de son fonctionnement et des appareils utilisés.
1.2 Définition de la domotique :

Le mot « domotique » vient de domus qui signifie « domicile » et du suffixe -ti que qui fait
référence a la technique. C’est un ensemble de techniques issues de 1'¢lectronique,de la
physique du batiment, de l'automatisme, de I'informatique et des télecommunications. Ces
techniques sont utilisées dans les batiments pour centraliser le contrdle des différents systémes
et sous-systemes tels que le chauffage, les volets roulants, les portes de garage, les

portails d'entrée, les prises électriques, etc. L'objectif de la domotique est de fournir des
solutions techniques répondant aux besoins de confort (gestion de I'énergie, optimisation de
I'éclairage et du chauffage), de sécurité (alarme) et de communication (commandes a distance,

signaux visuels ou sonores) rencontrés dans les maisons, les hotels, les lieux publics, etc. [1]

Figl.1 les fonction de la domotique [w1]
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1.3 Historique de la domotique

Dans les années 1980, la domotique est apparue pour la premiere fois comme un signe de
richesse et de bien-étre. Cette période a coincidé avec l'augmentation du désir des ménages de

confort et d'amélioration de leur qualité de vie.

Les développements technologiques dans le domaine de I'électronique (miniaturisation des
composants), de l'informatique (premier ordinateur domestique) et des communications

(numérisation des réseaux, Minitel) ont contribué a I'émergence de cette nouvelle technologie.

[2]

Développement continu (années 90):
Les années 90 ont connu un développement continu dans le domaine de la domotique. Cette

période a été marquée par des développements importants tels que:

Evolution de la télévision: avec I'apparition de nouvelles chaines et de systémes de diffusion

plus diversifiés.

Diffusion des réseaux sans fil: via Wi-Fi, permettant de connecter les appareils domestiques

sans fil.

Accroissement de I'automatisation: planification de certaines actions, comme l'ouverture des

volets a une heure fixe ou I'allumage des lumiéres en passant ou au coucher du soleil.

Solutions de télécommandes: ont remplacé les interrupteurs traditionnels pour controler les

appareils électroménagers.

Relier les alarmes a la télésurveillance: pour renforcer la sécurité de la maison. [2]
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Large diffusion (depuis 2000 jusqu'a aujourd'hui):

Depuis 2000, la domotique a connu une large diffusion et est passée a un nouveau niveau de

développement.

Il est devenu possible de contréler la maison a distance via Internet en utilisant des appareils

mobiles (smartphones, tablettes, ordinateurs).

Cela a conduit a I'émergence du concept de "maison intelligente" personnalisable pour répondre

précisement aux besoins de chaque client.

La diffusion de la domotique a également été favorisée par la participation de professionnels
du batiment (architectes, artisans, techniciens, etc.) qui ont suivi une formation spécifique pour
proposer des conseils et des services dans ce domaine. [2]

1.4 Que peut-on faire grace a la domotique :

Nous I'avons dit, la domotique trouve sa place dan s trois domaines principaux en

particulier[1]
1.4.1 La fonction de confort :
Ouvrir le portail sans descendre de voiture, allumer automatiquement la lumiere en ayant les

bras chargés de paquets, arroser automatiquement le jardin, ouvrir ou fermer les volets ou les
stores, programmer une ambiance sonore dans la maison, disposer de la télévision dans

plusieurs pieces,

déclencher la préparation du café avant le réveil, adapter la température aux conditions

extérieures,...
Autant de fonctionnalités qui peuvent devenir indispensables.
Un émetteur radio, une télécommande infrarouge et un téléphone : différents dispositifs de

commande peuvent agir sur le méme appareil et un méme détecteur peut engendrer des actions
differentes (exemple : commander un éclairage a partir d'une télécommande tout en conservant

les fonctions de I'interrupteur mural). [1]
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sOm¥fy

Fig.2 L'interface de la box Somfy représente une maison. En bas a droite, la roue dentée donne [1]

1.4.2 Les économies d'énergie

En gérant le chauffage et les volets selon la saison, le systéme domotique vous fait
économiser de I'énergie et donc de I'argent, méme si au départ vous ne recherchiez que le
confort. Le suivi peut étre tres fin, qu'il s'agisse de votre consommation d'électricité, d'eau, ou

méme de gaz[1]

Horaire Energie Utilisée [W]

Horeme —

Fig.3 :La box HC2 de Fibaro permet de suivre trés finement sa consommation d'électricité. Application [1]
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La securité:

Les automatismes que nous avons présentés précedemment peuvent tout a fait contribuer a la
sécurité de vos biens, en réalisant ce qu'on appelle une simulation de présence : méme en votre
absence, les volets continuent de s'ouvrir, de la musique est diffusée dans la maison etdes
lumiéres sont allumées aléatoirement. Ainsi, de I'extérieur, il devient trés difficile desavoir si la

maison est inoccupée, ce qui dissuade de nombreux cambrioleurs [1]

Détecteurs
d'Ouverture
Intelligents pour
porte et fenétres

Caméra
Intérieure |
Intelligente

Caméra
Extérieure |

Détecteur
de Fumée

Intelligente | Intelligent

avec Sirene

Sonnette 5 - * — i Siréne
Vidéo L == Intérieure
Intelligente Intelligente

Fig. 4 Maison connectée et sécurité [w2]

1.5 Principe et fonctionnement de la domotique :

Le principe de la domotique consiste a faire communiquer ensemble et entre eux

Les équipements ¢€lectriques d’un batiment. Nous parlons alors de batiment intelligent
ou de batiment communiquant.

La domotique permet de superviser, de programmer les fonctions du batiment afin de
répondre a vos attentes en termes de sécurité, de confort, de gestion d’énergie et de
communication. Elle participe également a I’aide au maintien a domicile des personnes

agées ou handicapées en facilitant leur quotidien. [3]
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@ Gestion des énergies
Fenétres @ ) Jtion @
& baies vitrées @ @ ) st  suivi de - :

Fig.5 Exemple d’une maison intelligente [w3]
1.6 Constitution d’un systeme domotique

La maison intelligente est une version plus développée du domaine de la domotique.
Le fonctionnement d’un systéme domotique se repose sur plusieurs ¢léments communicants
comportant au minimum les composants suivants : [4]

e Unité de gestion

e Capteurs.

e Actionneurs.

e Interfaces de pilotage.

e Protocoles de communication

1.6.1 Unité de gestion

L’unité de gestion joue le role d’une « intelligence centralisée », elle contient assez peu

d’objets, mais qui peuvent étre sophistiqués. Elle est composée de deux principaux éléments :

Unité centrale : c’est une carte de développement, qui ressemble en réalité a un micro-

ordinateur avec des connecteurs, exemple : Raspberry pi.

Le logiciel domotique : un micro-ordinateur nécessite un logiciel, d’ou il faudra un logiciel de

traitement des taches, exemple : Jeedom. [4]
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1.6.2 Capteurs:

Les capteurs sont des organes qui renvoient des informations sur I’environnement, ils
transforment I’information physique en un signal électrique, exemple de capteur : DHT11

capteur d’humidité et de température, MQ2 capteur de gaz ...ctc. [4]
1.6.3 Actionneurs :

Les actionneurs sont des dispositifs qui font des actions, en répondant & des commandes

programmées, ces actions peuvent agir sur certains éléments (les portes, les volets ...). [4]
1.6.4 Interface de pilotage :

C’est un ensemble de dispositifs matériel et logiciel, qui permet a un utilisateur de commander,

contrbler ou superviser une maison et ses habitants a distance ou de proximité. Exemples

:Smartphone, tablette, télécommande...[4]

1.6.5 Protocoles de communication :

La communication entre les équipements d’un systéme domotique est assurée par un protocole
commun, un protocole alors, est une spécification de reégles qui permet 1’échange entre

différents dispositifs. 1l existe deux types de protocole:

Protocole propriétaire : les produits sont disponibles chez un seul fabricant, dont les
spécifications sont fermées, exemples : X2D de Delta Dore, PnP...

Protocole standard : Il s’agit le plus souvent de regroupement de plusieurs fabricants qui

utilisent un méme protocole, dont les spécifications sont disponibles, exemples :KNX,
Zigbee...[4]

1.7 Définition de la Maison Intelligente :

Le concept de la maison intelligente, c'est-a-dire celle dans laquelle la plupart des appareils
électroniques sont controles via des commandes vocales, des applications, ou accessibles a
distance, n'est pas une vision de la science-fiction du futur ; il fait bel et bien partie du présent,
et constitue une option réaliste et abordable pour la plupart des foyers. Pour qu'une maison

intelligente puisse fonctionner a son plein potentiel, plusieurs éléments peuvent étre en place :
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* Des dispositifs domotiques.

* Des assistants vocaux numériques ou des concentrateurs.

« Des applications sur smartphones et tablettes, ainsi qu'un acces en ligne.

Les maisons intelligentes peuvent fonctionner sans ces trois éléments ; par exemple, les
dispositifs domotiques peuvent étre utilisés sans assistants vocaux numériques ou
applications, mais pour obtenir I'expérience compléte de la maison intelligente, il vaut la

peine d'avoir ces trois éléments en place. [5]
1.8 Les avantages et inconvénients d’une maison intelligente :

1.8.1 Les avantages :

e Ouvrez les rideaux/les draperies avec une application sur votre smartphone ou votre
tablette

e Allumez le chauffage depuis votre smartphone ou votre tablette en utilisant
I'application de chauffage intelligent.

e Ouvrez la porte d'entrée a quelqu'un en utilisant une caméra vidéo afin de voir qui
sonne a la porte

e Lorsque vous sortez, réglez le systeme de chauffage intelligent sur Eco.

e Veérifiez que toutes les serrures intelligentes sont fermées, a l'aide de I'application de

serrure ou de l'assistant vocal numérique. [5]
1.8.2 Les inconvénients :

e Les codts initiaux élevés : Colt des appareils et de l'installation.
e Les problemes de sécurité : Risque de piratage.

e Lacomplexité des systemes : Difficulté de configuration et de maintenance [4]
1.9 Conclusion :

Apreés avoir clarifié les concepts fondamentaux de la domotique, il est temps d'étudier ses
composants clés en détail.

Le chapitre suivant vise a renforcer notre compréhension du fonctionnement de la domotique
en analysant ses composants et leurs interactions.

Cela nous aidera a appliquer cette technologie efficacement dans notre vie quotidienne.
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Chapitre 2 : matériel et logiciel utilisé

2.1 Introduction :

Dans ce chapitre nous intéresserons a la sélection de la carte électronique, ainsi que les
différent composants et logiciels nécessaires a la réalisation de notre maison intelligente en

fournissant ses diverses spécifications et attributs.

Alimentation
\ - x
"-I I." "-I
Capteurs [——» EspdlDevkitC V4 ——» Actionneurs |
y b ;
. v N A
" Application Blynk |

A{Affichage/controle)

ik

Figll.1 schéma synoptique d’une maison intelligente

Le schéma synoptique ci-dessous représente les éléments clé du prototype, incluant la carte
¢lectronique, les actionneurs et les capteurs, 1’alimentation et 1’application Blynk qui sert a

contréler les actionneurs et visualiser les données des capteurs de la maison intelligante.

2.2 Partie Hardware :

2.2.1 Carte electronique ESP32 :

L'ESP32 est I'une des familles de microcontréleurs introduites et développées par Espressif
Systems. L'ESP32 est le successeur du microcontroleur ESP8266. Ce microcontrbleur est

compatible avec I'|DE Arduino.
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Chapitre 2 : matériel et logiciel utilisé

Il integre déja un module WiFi et est connecté au BLE (Bluetooth Low Energy) via une puce,
ce qui le rend trés puissant et en fait un bon choix pour créer un systéeme d'application l1oT.
ESP32 signifie Espressif32, qui est une carte de développement développée par Espressif
Systems. L'ESP32 est un microcontréleur 32 bits équipé d'un réseau sans fil ou WiFi et du
Bluetooth Low Energy (BLE) utilisant le protocole réseau WiFi 802.11 b/g/n qui fonctionne a
une fréquence de 2,4 GHz et la technologie Bluetooth v4.2. [6]

5V Power On LED  1I/O Connector

I E T LT EEREE )

AS OMD 0 T0 ET OND TT w1 L2 9C ST EL ZI0C SO 90 NA oA M3 BN
N ™ T I I T I I I I T I T YT o\

EN Button L& L ESCT mm@{“l'r"“""“'
<y () ()|

> S

Micro USB Port —— ESP32-WROOM-32

#331331311%

Boot Button & i _ L saonas TITIIE

USB-to-UART Bridge Optional Space for ESP32-WROVER

Figll.2: ESP32-DevKitC V4 avec le module ESP32-WROOM-32 soudé. [w5]

2.2.2 Les caractéristiques du ESP32 :

e tension d'alimentation 5V

e tension d'entrée/sortie 3,3V

e RAMJ512KB

e mémoire flash externe 4AMB

e capable d'atteindre une consommation d'énergie ultra-faible
e puce ESP-WROOM-32 intégree

e module compatible avec les cartes breadboard

e capteurs de température et a effet Hall intégres

e utilise le protocole sans fil 802.11b/g/n
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Chapitre 2 : matériel et logiciel utilisé

e capacités de connectivité sans fil intégrées
e antenne PCB intégrée sur I'ESP32-WROOM-32
e compatible avec PWM, 12C, SPI, UART, 1-fil, 1 broche analogique
e programmable avec I'IDE Arduino (langage C++)
e poids léger et petite taille (56x28x13mm) [w4]
2.3.3 Capteur de Gaz MQ2

Le MQ-2 Capteur de Gaz GPL, Isobutane et de Propane est un semi-conducteur capteur de
gaz qui détecte la présence du gaz GPL, Isobutane et de Propane a des concentrations de 300
ppm a 10000 ppm, une gamme appropriée de détection des fuites de gaz. La simple interface
de tension analogique du capteur ne nécessite qu'une seule broche d'entrée analogique de

votre microcontroleur [7]

POWER LED

® ifw., TT@®

I (B35 E vCC
Bl MaSensor . (b)) GND
7 I W= DO

™ N AO
® siimins: @

DOUT LED

Figll.3 : Capteur de gaz MQ?2 et son schéma de brochage

Ce capteur posséde les caractéristiques suivantes :
e Alimentation : 5V.
e Type d'Interface : Analogique et numérique.
e Connectique : 1- Sortie 2- GND 3- VCC 4- A0
e Large panel de détection.
e Réponse rapide et haute sensibilite.
e Systeme stable a longue durée de vie.

e Dimensions : 40x20mm. [7]
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Chapitre 2 : matériel et logiciel utilisé

2.2.4 servomoteur :

Le servomoteur est un élément indispensable pour concevoir toute sorte de robots et de
mécanismes. Un servomoteur de loisir standard se compose généralement d’un petit moteur
électrique, d’un potentiometre, d’une électronique de commande et d’une boite de vitesses. La
position de I’arbre de sortie est constamment mesurée par le potentiometre interne et comparée

a la position cible définie par le contréleur. [8]

Figll.4 :Servomoteur SG90

=r @p @&

- -
1.0 mS 1.5mS 20mS

Figll.5 :Fonctionnement du Servomoteur [9]

Un train d'impulsions de 1,5 milliseconde place le servo en position centrale a 90°. Des
impulsions de 1 milliseconde le placent a 0° et des impulsions de 2 millisecondes I'orientent a
180°.En realité, cette course peut étre légérement inférieure a 180°, sans que les impulsions
ne soient plus courtes a une extrémité et plus longues a l'autre. En fait, il n'est pas rare que
I'impulsion 0° doit étre de 0,5 milliseconde et celle de 180° soit effectivement de 2,5

millisecondes. Le servo s'attend a recevoir une impulsion toutes les 20 millisecondes [9]
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2.2.5 ldentification par Radiofréquence Rfid :

Ce systéme est compose par un lecteur et des Tags RFID comme le montre la figure 6. Ce
systeme utilise la norme RFID 13.56 MHz qui est caractérisée par sa faible portée. [w6]

Figll.6 : Module RFID RC-522 et les deux TAGs (porte-clefs et carte) [w6]

2.2.6 ventilateur :

En cas de dépassement d'une température seuil (27C) par exemple, un ventilateur est activé
pour simuler le fonctionnement d'un climatiseur en assurant une circulation d'air frais et en

favorisant un refroidissement de I'environnement. [w6]

Figll.7 : Ventilateur Axial refroidisseur
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Chapitre 2 : matériel et logiciel utilisé

2.2.7 refroidisseur peltier :

Le Peltier est une résistance qui permet de fournir un chauffage ou refroidissement, dans notre
projet nous allons I'utilis¢ comme une résistance chauffante car il peut nous assurer un

échauffement allant jusqu’a 68C°, et nous pourrons controler la température sous serre. [9]

Figll.8 : Module Peltier TEC1-12710

2.2.8 capteur de température et d'humidité DHT11 :
Le DHT11 montré dans la figure 11.8 est un capteur qui permet de mesurer a la fois
la température et I'humidité de I'air. Ayant une précision satisfaisante, son intervalle

de mesure de température est de 0° allant jusqu'a 50° avec une précision +2°C et pour I'humidité

I'intervalle est de 20% a 80% avec £5 % comme précision de mesure . [w7]

DHT11 pins
vcc

DATA
NC

GND

S W N R

Figll.9 : Capteur DHT11 [w6]
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2.2.9 Tubeled:

Cette figure 11.9 montre un tube LED extrait d'un écran LCD. Ce tube réutilisé pour créer un
éclairage intérieur dans la maison intelligente ce qui en fait un excellent choix pour I'éclairage
intelligent.

Figll.10 : Tube LED

2.2.10 Transformateur 12v :

Pour alimenter les différents actionneurs installés dans notre maison intelligente, nous avons
utilisé un transformateur 220/12 volts. Cet appareil électrique permet de convertir le courant
électrique de 220 volts qui est la tension disponible dans les maisons en 12 volts, qui est la
tension requise par nos actionneurs. L'utilisation de ce transformateur est essentielle pour

protéger les actionneurs contre les dommages, car ils ne sont pas congus pour supporter

la tension élevée disponible dans les maisons.

Figll.11: Transfo 12V
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Chapitre 2 : matériel et logiciel utilisé

2.2.11 Relai 4 canaux :

Un module relais 4 canaux est un composant électronique indispensable pour contrbler
plusieurs appareils €électriques a I'aide d'un signal de commande de faible puissance provenant
d'un microcontroleur ou d'une autre carte de commande. Il se compose de quatre relais
indépendants chacun avec ses propres bornes d'entrée et de sortie. Les bornes d'entrée sont
connectées aux signaux de commande, tandis que les bornes de sortie sont connectées aux

appareils que vous souhaitez controler.

Figll.12 : Relai 4 canaux

2.3 Partie logiciel :

2.3.1 Arduino IDE :

IDE signifie "Environnement de Développement Intégré" : c'est un logiciel officiel introduit
par Arduino.cc, principalement utilisé pour I'édition, la compilation et le téléversement du
scode sur le dispositif Arduino. Presque tous les modules Arduino sont compatibles avec ce
logiciel, qui est open source et est facilement disponible pour I'installation et le démarrage de
la compilation du code.

Le code principal, également connu sous le nom de sketch, créé sur la plateforme IDE
génerera finalement un fichier Hex qui est ensuite transféré et téléversé dans le contréleur sur
la carte. L'environnement IDE comprend principalement deux parties de base : I'Editeur et le
Compilateur, ou le premier est utilisé pour écrire le code requis et le second est utilisé pour
compiler et téléverser le code dans le module Arduino donné. Cet environnement prend en

charge a la fois les langages C et C++. [10]
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atnel3.6.1-arduino?

Downloading index: Rbrary_index tar bz2

In1,Col1 X Noboardselected (31 B

Figll.13: interface Arduino IDE

2.3.2 fritzing :

Fritzing est une initiative matérielle open source qui rend I'électronique accessible en tant que
matériau créatif pour tous favorisant un écosystéme créatif qui permet aux utilisateurs de
documenter leurs prototypes, de les partager avec d'autres, d'enseigner I'électronique en classe,

et de concevoir et fabriquer des PCB professionnels [w8]

[£ vecume | Q) core rares
:..-m,m.\ - n NES
.00 Q@
»
O L o
B -y
By o=m
LN SR
P4
o a
.AI ik K
e ] mEEC N
C 0 Y
mm

Figll.14: Interface du logiciel Fritzing
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2.3.3 La plateforme Blynk 10T :

Blynk a été congu pour I’Internet des Objets. Il peut controler un hardware a distance, il peut
afficher des données de capteur, il peut stocker des données, les visualiser et faire beaucoup

d’autres trucs cools.

2.4 Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons présente les différents composants utilisés dans le projet et leurs
specifications et caractéristiques, ainsi que les logiciels utilisés pour la programmation du

systeme et la réalisation du schéma électronique.
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Chapitre 3 : conception et réalisation

3.1 Introduction :

Dans ce chapitre, nous montrons les étapes cruciales pour réaliser notre maison intelligente,
en commengons avec le désigne et montage et un schéma synoptique générale de notre
prototype, ensuit la création de notre application smartphone Blynk, enfin nous allons finir par

une conclusion.

3.2 Schéma synoptique general :

capteur de gaz Relai Piltier

ESP32 DevkitC V4

Servo
moteurs

000

Figlll.1 Schéma synoptique de prototype

Ce schéma synoptique représente les composant générale de notre prototype, les capteurs

utilisés et les actionneurs et application Blynk pour contréler notre maison intelligente.
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Chapitre 3 : conception et réalisation

3.3 Realisation de la maquette :

Pour la construction de note maquette, nous avons choisi d'utiliser une structure en Forex, un
matériau a la fois solide et Iéger. La maquette sera séparée en 2 chambres, un salon et un garage,
comme illustré dans la figure ci-dessous :

Figlll.2 la maquette de la maison intelligente

3.4 Programmation de carte ESP32 dans Arduino IDE :

Pour un début il faut installer la bibliothéque de notre carte esp32 dans le logiciel Arduino
IDE, la figure suivante montre la procédure

Preferences >

Settings Metwork

Sketchbook location:

|€:Wsersiwotprionedrive\Docwuments\Arduine Browse

Editor language: | system Default ~ | (requires restart of Arduina)
Editor font size:

Interface scale: @ futomatic | 100 T [%  (requires restart of Arduino)

Theme: {requires restart of Arduino)

Show verbese output during: [ compilation [ upload

Compiler warnings:

[ Display line numbers [ Enable Code Folding

B verify code after upload [] Use external editor

8 Check for updates on startup 8 save when verifying or uploading

[] Use accessibility features

additional Boards Manager URLs: | https: /jdl.espressif.com/dljpackage_esp32_index.json | =
More preferances can be edited directly in the file
C:\Users\wotpr\AppDataLocal\Arduine 15\preferences. tet

(edit only when Arduino is not running)

oK Cancel

Figll1.3 Installation du biblio esp32
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Ensuit nous allons choisirai le modele exact de notre carte esp32 (Figure 4)

@ sketch_apr20a | Arduino 1.8.19
File Edit Sketch Tools Help

oo | Auto Format Carl+T
Archive Sketch
sketch_apraoz Fix Encoding & Reload

1 Manage Libraries... Ctrl+Shift+|

Serial Monitor Ctrl+Shift+M
1 Serial Plotter Crl+Shift+L

void loop() [ WIFiI101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: "DOIT ESP32 DEVKIT V1"
1 Upload Speed: "921600"
Flash Frequency: "20MHz"

Boards Manager...

Arduino AVR Boards ¥ "

ESP32 Arduino % Adafruit MatrixPortal ESP32-53
NodeMCU-325
MH ET LIVE ESP32DevKIT
MH ET LIVE ESP32MiniKit
ESP32vn 0T Uno

Programmer > * DOITESP32 DEVKITV1

Bum Boatloader DOITESPduine32

OO0 IMAFY FSP2I_FWR

Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled"
Port
Get Board Info

3
3
3
Core Debug Level: "None" >
>
>

Figlll.4 Sélection de la carte esp32 exacte.

3.5 La platform Blynk pour I’application :

Pour utiliser la plateforme Blynk, la création d'un compte est indispensable pour accéder a
toutes ses fonctionnalités. pour ce faire, nous allons vers le site officiel de la plateforme :
https://blynk.io/

loT software that just works

Figlll.5 Interface du site web Blynk

Nous allons maintenant télécharger I'application Blynk sur notre smartphone, puis nous

connecterons au compte que nous avons créé précédemment. Comme montré dans la figure (6)
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Log In

EMAIL

B3 elyes.3bouira@gmail.com

PASSWORD

B sesecesecescses

Forgot password?

Create new account

Figlll.6 : Connexion au compte Blynk

3.5.1 Création d’un projet Blynk :

Dans la figure (7), nous avons créé un nouveau projet intitulé "Maison intelligente FSSA

Bouira". Nous avons ensuite sélectionné la carte ESP32 et défini le type de connexion comme
étant Wi-Fi.

1100 @0 -

Add Template Quickstart

New Template Let's connect your First device!
A Template with default settings will be created. You b 2 2 & LyE W/ =
et it up at ny3 blynk.cloud HARDWARE

fontines

Figlll.7 : Création du projet

Enfin apres la création de notre projet, Blynk nous envoie un email figure (8) pour configurer

et connecter la carte esp32 a notre application a 1’aide du logiciel Arduino IDE
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= M Gmail Q =

vvvvv

€« 2 o -] B0 & m D !
Blynk quickstart instructions

@) Biynk oty
- -

Figlll. 8 : Email recu par Blynk

3.5.2 Création du P’interface du projet :

o @& = @
= [a)

8 B
'@ - o
+

Dans cette étape nous allons créer I’interface de notre application, pour ce faire nous avons

besoin de deux jauges et de cing boutons ON/OFF, que nous pouvons choisir depuis la liste des

widgets.

Appuyons sur le + pour ajouter un widget comme montre la figure suivante :

[szzexs- = ewsuoms " sasm  ewmusews |[ sasem  awsassa |

Widget Box Widget Box I (2
Step H @ %
LED
Button D
Step V W m
- Al Gauge
Styled Button @ ] Slope Control upcra: JEI () Radial G
adial Gauge
con Button @ ® Switch 2% | grp G
£%% Enhanced Gauge
mage Button 0] Level Slider urcrao: 1QD
- (] | oo
Slider (O Level slider with Switch urcrao: JE) ‘\ - h
Wil uperChart
Vertical Slider
~~  simpleChart

Step Slider (%1 Value Display

=] rerminal
Vertical Step Slider @ [EE Labeled Value

» | Video Streaming
Joystick 0 teo

| Level H
zeRGBa @ Q Gauge

’:l Level V

= )

RGB Light Control O] \"/J Radial Gauge =

Image Gallery

cren 1 @ | 53% enhanced Gauge upcrao: YO

Figlll.9 : Interface des widgets disponible

Aprés la sélection des widgets que nous avons besoin, maintenant nous allons associer chaque

widget avec sa broche virtuelle correspondante dans Blynk pour établir une communication

entre I’application et la carte ESP32.
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* @ 0 < - D <
Button Datastream Settings Gauge Datastream Settings
| \\OFF/. vo v2
== 982
paTATYRE oamaTye
Para Integer Double
servo motor N OEFAULTVALUE -
0 1 0 0 100 o
Lty bata
s ervo mator Températur Température
Use datastream's Min/Max Température (v2) P
o Coubie, 07100, 33
mat Température
Celsi
Settings
n
the button wil stay the
settings oesion Setsings

Figure 10 : configuration du bouton et gauge

Dans la figure(10) nous avons pris un exemple d’un bouton et une gauge, pour le bouton nous
avons configuré le data-stream sur le PIN VO avec une valeur integer min 0 et max 1, la valeur

0 veut dire que le servo est OFF et la valeur 1 qu’il est ON, en mode switch.

Et pour la gauge de la température nous avons configuré le PIN V2 avec une valeur double

minimum de 0 et maximum 100 dégrée Celsius.

1:29 s - 9 - ® N W T77%.
- oo

Maison intelligente FSAA bouira

(°F> (o)

g

(o) (ore)

Figlll.11: application finale
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3.6 Principe de fonctionnement de la maison intelligente et le montage :
3.6.1 Température et ’humidité :

Notre systéme permet d’afficher la température et I’humidité grace au capteur DHT11, il
envoie les données a la carte ESP32 pour les traiter, ensuit la carte va les envoyer vers

I’application Blynk via une connexion WIFI afin de les afficher dans application.

Maintenant a 1’aide des boutons correspondants nous pouvons allumer et éteindre a distance le

systeme de ventilation ou bien le chauffage, ainsi ouvrir/fermer la fenétre.

Dans la figure suivante nous avons un organigramme de fonctionnement :

affichage sur

application > ESP32

smartphone
‘ \ 4 l
ouvrir
/fermer la ventilation
fenétre

Figlll 12 : Organigramme de température et humidité

Figure 13 : Branchement du circuit
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3.6.2 Systéme éclairage :

Le fonctionnement du systéme d'éclairage est trés simple car nous I’avons configuré pour étre

contréler depuis notre smartphone par un seule click, allumer/ éteindre.

La figure (14) montre le branchement de notre systéme d’éclairage :

Figlll.14: Branchement d’éclairage sur fritzing

3.6.3 Detecteur de gaz :
Dans notre réalisation nous avons utilisé le capteur MQ-2 pour la détection des fuites de gaz,

ce dernier peut détecter (gaz de pétrole liquéfié, fumé et alcool, propane hydrogene et méthane).

Dans le cas de détection d’une fuite de gaz une alerte sera envoyée vers ’application Blynk
sous forme d’une notification. Un email aussi sera envoyé vers notre boite mail. Maintenant

nous pouvons ouvrir la fenétre pour aérer la maison et appeler les services de protection civile.

Figlll.15 Branchement du systeme fuite du gaz
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3.6.4 Systéme ouverture de la porte avec RFID

Afin d’assurer la sécurité et le contrdle d’acces de I’entrer et la sortie principale de notre

maison, nous avons congu une porte intelligente a base de carte magnétique.

Pour ouvrir/fermer la porte, il faut scanner la carte magnétique sur la surface de la carte RFID

qui été programmeée pour identifier la clé de sécurité correspondante.

fritzing

Figlll.16 Branchement du systéme RFID

3.6.5 Systeme du garage :

Notre garage est désormais contrflable via smartphone grace a I'application Blynk. Un seul

bouton permet I'ouverture et la fermeture de la porte, la figure (17) montre le schéma de cablage.

fritzing

Figlll 17 : branchement du garage
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3.6.6 Branchement finale du notre prototype

Figll1.18 : circuit final de la maison

3.6.7 Le montage final du prototype

Figlll. 19: La Maison intelligente réalisée
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3.7 Test et une simulation d’un scénario dans habitat
3.7.1 Température :

Pour tester notre systéme de température, nous avons imaginé un scenario ol nous avons
besoin d’une température a 28C.

Comme vous pouvez le constater, au début du test la température est a 19.7C, donc nous
devons allumer le systeme de chauffage pour atteindre la température dont nous avons besoin.
Figure (20).

Maison intelligente FSAA bouira

Figlll.20: Température avant et apres activation du system chauffage

3.7.2 Systémes d’éclairage et ventilation :

Notre system de ventilation est controlé par 1’application avec un bouton qui permet de

I’allumer et de I’éteindre, de méme pour le systeme d’éclairage

Figlll.21: Etat ON et OFF des systémes
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3.7.3 Détection de la fuite du gaz :
Dés que le capteur MQ-2 a détecté la présence de gaz, le systeme a immédiatement envoyé

une notification avec le message d'alerte suivant : "Attention, fuite de gaz

2 N Tl 66% @ 7:04 B8 @ 8 =@ ¥l 66% @

< B @ =

Maison intelligente FSAA bouira:
Detection gaz inbex

Blynk r:0a Pm
<«
© > =

Detection gaz

Attention fuite de gaz tit

Open in the app | Mute not Ification s

Blynk

Maison intelligente FSAA bouira:
Detection gaz
Attention fuite de gaz It

SHOW DEVICE

CLOSE

(= mopy ) (s mepyan) (> rorwara) (@)

= =

Figure 22:Test et la notification de fuite du gaz

3.7.4 Test de la porte intelligente :
Comme précédemment mentionné la porte principale s’ouvre/se ferme a 1’aide d’une carte

magnétique. La figure (21) montre le test effectué :

Figlll. 23: Ouverture et fermeture de la porte avec RFID
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3.7.5 Estimation du prix total des composants utilisés dans ce projet :

Le tableau ci-dessous est une étude financiere que nous avons effectuée pour évaluer le codt

total de notre projet en prenant en compte la fabrication de la structure, ainsi les différents

composants électroniques utilisés et composants défectueux.

Composant Prix
ESP32 DevkitC V4 2500 DA
Relai 1000 DA
Cables de connexion 900 DA

Identification par Radiofréquence Rfid

(2*700) =1400 DA

Servomoteur SG90

(4*600) =2400 DA

refroidisseur peltier

(2*1300) =2600 DA

capteur de température et d'humidité dht11 1000 DA
Tube led 1000 DA
ventilateur 600 DA
Plaquettes d’essai 1500 DA
Ventilateur 600.00 DA
Capteur de Gaz 600 DA
scotch double face + chatterton 700 Da

abonnement applications blink

7€ par mois ,Utilisée 2 mois : 14€
=3360 DA

Transfo 12V 1300 DA
maquette en panneau forex 3500 DA
Total 24760 DA

Prix des materiaux utilisés

4.1 Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons détaillé I'ensemble des étapes de la conception de notre prototype.

Nous avons exposeé en profondeur les différentes phases de création de I'application Blynk. De

plus, nous avons décrit le principe de fonctionnement de notre maison intelligente. Enfin, nous

avons cloturé avec un test expérimental.




CONCLUSION GENERALE
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Conclusion Générale

En conclusion de notre parcours académique, nous sommes fiers de vous présenter notre
modeste réalisation, a savoir la "maison intelligente" qui vise a améliorer la qualité de vie et la

rendre plus confortable et plus sdre.

Nous avons pu atteindre nos objectifs en concevant et en mettant en ceuvre un systéme
intelligent capable de contrdler I'éclairage, les portes et les fenétres, de surveiller et de contrdler
les conditions environnementales telles que la température et I'numidité, et de déclencher une

alarme en cas d'incendie ou de fuite de gaz.

Pour notre conception, nous sommes bases sur la carte ESP32 et avons utilisé divers capteurs

et moteurs tels que :
e Un refroidisseur Peltier: pour réguler la température.
e Un ventilateur: pour assurer une bonne ventilation.
e Un servomoteur: pour controler I'ouverture des portes et des fenétres.

e Un capteur de température et d'humidité: pour surveiller les conditions

environnementales.
e Un détecteur de gaz: pour détecter d'éventuelles fuites.

e radiofrequence rfid: identifier les utilisateurs et activer les différentes autorisations
d'acceés.
La "maison intelligente™ peut étre contrdlée a distance via notre application Blynk sur votre

smartphone, ce qui vous offre un confort total et une grande facilité d'utilisation.

Il ne nous cache pas que ce projet a rencontré quelques défis, le plus important étant le manque
de temps pour approfondir le travail. Nous sommes convaincus que cette réalisation représente
une premiere étape vers une maison intelligente compléte et qu'elle offre un large champ de

développement pour l'avenir.

Nous sommes convaincus que les compétences et I'expérience que nous avons acquises grace a

ce projet contribueront grandement a notre réussite dans notre future vie professionnelle.

Enfin, nous soulignons I'importance de poursuivre la recherche et le développement dans le

domaine de la domotique pour rendre nos vies plus faciles et plus efficaces.
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Résumé

Dans ce projet, nous avons développé une maison intelligente basée sur l'unité ESP32 et
contr6lable a distance via Wi-Fi a l'aide de I'application Blynk. Ce systéme permet de
commander a distance des appareils électroniques tels que des capteurs et des actionneurs. Ces
appareils incluent la détection des fuites de gaz, des flammes et de la température, ainsi que
I'allumage et I'extinction des lumieres, I'ouverture et la fermeture des fenétres et des portes. Ce
projet vise a offrir confort, sécurité et efficacité énergeétique. Il prend également en compte les
besoins des personnes agées et handicapées en leur apportant une assistance et en renforcant

leur autonomie

Mots clés : Maison intelligente , ESP32, capteurs, actionneurs, Blynk . Confort , sécurité ,

Controdle a distance

Abstract

In this project, we have developed a smart home based on the ESP32 unit and controllable
remotely via Wi-Fi using the Blynk application. This system allows remote control of electrical
devices such as sensors and actuators. These devices include gas leak, flame and temperature
detection, as well as turning lights on and off, opening and closing windows and doors. This
project aims to offer comfort, safety and energy efficiency. It also takes into account the needs

of the elderly and disabled by providing them with assistance and reinforcing their autonomy.

Keywords: Smart home, ESP32, sensors, actuators, Blynk, comfort, security, remote control.
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