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 مقدمة

 ب
 

من جمع بيانات أو معلومات عن الظاهرة تحتاج إلى خطوات تبدأ إن دراسة الظواهر الاقتصادية        
نظرا لإعتمادها على قواعد فهذه الخطوات تحتاج إلى تنظيم محكم  ،وتنتهي بالتنبؤ بنتائجها في المستقبل

المقدمة لطلبة " 01رياضية وإحصائية، فمن خلال هذه المطبوعة الموسومة بـ " محاضرات في الإحصاء 
 فالبداية سنعرض فيهااور، محمجموعة  من خلالهذه الخطوات جذع مشترك سنعرض  السنة الأولى

مراحل البحث في دراسة الظواهر، بالإضافة إلى  الجانب النظري لعلم الإحصاء والمتغيرات الاحصائية
من خلاله نعتمد على بتحديد نوع المتغيرة و عرض البيانات الإحصائية والذي يبدأ لننتقل بعدها إلى 
أطفال العائلة أو عدد طلبة  بعددوالممثلة  ، فتبويب بيانات المتغيرة الكمية المتقطعةالمنهجية الخاصة بها

يختلف عن تبويب بيانات متغيرة كمية مستمرة متمثلة في قامات أو أوزان أشخاص أو رقم  قسم ...
، وبعد التبويب الجدولي نحول هذا ، وكذلك تبويب بيانات نوعية )كيفية(أعمال مجموعة مؤسسات...

 .الأخير إلى تمثيل بياني

وبما أنه يوجد عدد كبير ، )المجدولة( لابد من مقاييس تستخدم في ذلك ةتحليل البيانات المبوب من أجل 
سنقسمها إلى  ،ختلفةالم واستخداماتها) النزعة المركزية، التشتت ، الشكل والتمركز( المقاييس هذه من 
  لنبين أنواعها، طرق حسابها واستخداماتها في تحليل البيانات المجمعة. محاور

الرقم فالقياسية ومحور الارتباط والانحدار،  هما محور الأرقام محورين هامين هذه المطبوعةكما تتضمن 
القياسي هو مقياس إحصائي يقيس التغير الذي يطرأ على الظواهر والمتغيرات بسبب تأثير عوامل مختلفة، 

 فالأول، أما الارتباط والانحدار الأمر الذي يؤدي إلى تغيير قيمها من زمن إلى آخر، ومن مكان لآخر
، والثاني أي الانحدار يحدد شكل العلاقة سواءا كميين أو نوعيين يقيس العلاقة الارتباطية ما بين متغيرين

أهم ما بين متغيرين والتي قد تكون خطية أو غير خطية، طردية أو عكسية مع التركيز في نهاية المحور على 
 شكل مستخدم وهو شكل ومعادلة الانحدار الخطي البسيط.

تدريس ه المطبوعة كان عصارة سنوات من يمكن القول أن محتوى هذمن خلال ما سبق ذكره       
 كلية العلوم الاقتصادية، التجارية وعلوم التسييرلطلبة السنة الأولى جذع مشترك في   01مقياس الإحصاء 

، وبالتالي نتمنى أن يكون هذ العمل لاحقكما هو موضح في المرفق ال  ووفق آخر منهاج للوزارة الوصية
  .أمثلة تطبيقيةمفيدا لهم لاحتوائه على 
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I-1. :تمهيد 
استخلاص يبها، تحليلها، و بيانات، تبو على مجموعة من المفاهيم الأساسية التي تحدد كيفية جمع ال ية لعلم الإحصاءالأطر النظر  تقوم

لخصائص اليلية، إذ تمثل تح أي دراسة فيتعُتبر حجر الأساس  التي المتغيرات الإحصائية النتائج منها. ومن بين أهم هذه المفاهيم نجد
ع مختلفة تغيرات إلى أنوا سم هذه المدى الظواهر أو الأفراد، وتتغير قيمها من حالة إلى أخرى. وتنقأو السمات التي يمكن قياسها ل

 .عالجتهاائية المناسبة لموات الإحصمثل المتغيرات الكمية والكيفية، والمتغيرات المستمرة والمنفصلة، وهو ما يسمح باختيار الأد
بناء و ختبار الفرضيات، غيرات، وايقة تساعد الباحث على فهم العلاقات بين المتكما تُسهم هذه الأطر في توفير منهجية علمية دق

كل من لمدخلًا أساسياً  ذا المحورهالنماذج الإحصائية التي تُستخدم لتفسير الظواهر وتوقع سلوكها المستقبلي. وبالتالي، يمثّل 
 .يرغب في التعمق في الإحصاء وفهم أسسه النظرية وتطبيقاته العملية

I-2.  علم الإحصاء:تعريف 
 اريف من بينها :وردت له عدة تع، علم الإحصاء هو علم من العلوم التقنية

 وتبويبها أو تنظيمها وتلخيصها وعرضها بيانيا أو تحليلها رياضيافي صورة قياسات رقمية، ثم تصنيفها علم جمع البيانات أنه  -
 . 1ووضع الفرضيات وإختبار النتائج وصولا إلا الاستنتاجات 

 هو مجموعة من الطرق العلمية لجمع وتبويب وعرض وتحليل البيانات العددية، هذا التحليل الذي يساعد على إستخلاص -
 . 2نتائج مفيدة وبناء قرارات منطقية 

 .3 جمع وتحليل وتفسير وتقديم البيانات هو علم يتعامل مع  -
- Statistics   لاتينية مشتقة من كلمة كلمة State البداية بأن علم الإحصاء  في، حيث كان الاعتقاد ةوالتي تعني الدول

 دون غيرهم،لمملكة ان الدولة أو أو علم الملوك لأن من يقوم بجمع البيانات أو الاحصائيات هم المسؤولين عالدولة علم هو 
 اء.ومع مرور الزمن أصبح يستخدم من طرف الجميع وفي كل المجالات وأصبح يطلق عليه علم الإحص

، ثم يانات عنهادأ بجمع الببناءا على التعاريف السابقة يمكن القول أن الاحصاء هو علم يهتم بدراسة الظواهر، حيث يبو   
رات بنتائج تلك القرا والتنبؤرات قد تستخدم في إتخاذ قراوتحليلها من أجل إستخلاص نتائج تصنيفها وتبويبها، ثم عرضها بيانيا 

  مستقبلا.
 I-3.  الإحصاء: تدريسالهدف من 

 :أبرزهاإن تدريس الإحصاء له عدة أهداف 
 لا دقيقا.ة( إلى بيانات أكثر تنظيما وعرضها بيانيا تعطي لها تحليتحويل البيانات الأولية )الخام -
 ة.تجعل الباحث يصل إلى نتائج دقيقة عن الظاهرة المدروسإتباع الخطوات المهمة في الإحصاء  -
 ية مستقبلا.مثالتائج نتؤدي إلى من تبويب البيانات وتنظيمها وتحليلها يمكن للباحث إتخاذ قرارات مهمة  إنطلاقا -

                                                           
 .  17، دار الأيام ، عمان، الأردن، ص spss، مبادئ الإحصاء : متضمن التحليل الاحصائي  2013خالد أحمد فرحان المشهداني و رائد عبد الخالق عبد الله العبيدي ،  - 1
 .7، محاضرات في الإحصاء الوصفي، دار المحمدية العامة، الجزائر، ص 2011محمد بوهزة،  - 2
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 مساعدة الباحث على معرفة وفهم العلاقة بين المتغيرات. -
I-4. والدراسات المحاسبية طبيقات الإحصاء في الاقتصاد وإدارة الأعمالت: 

التي تهدف  ةات الاقتصاديفي الدراسهو يستخدم ، فأبرزها الاقتصاد وإدارة الأعمالعديدة مجالات  فييستخدم علم الإحصاء 
د )الاقتصا د القوميى الاقتصاأم على مستو  )المستوى الجزئي( عادة إلى التنبؤ والتخطيط سواءا كانت على مستوى مشروع صناعي

عار ، فدراسة الأسادييل الاقتصالكلي(، حتى أصبحت المؤشرات والمقاييس الإحصائية من أهم الوسائل العلمية اللازمة في التحل
درجة   أصبحت تعتمد إلى لاقتصاديةوالأجور والاستثمار والادخار والاستهلاك والتصدير والاستراد وأي منغير آخر من المتغيرات ا

 سلوب الكمي الاحصائي.على الأكبيرة 
الخطط  ة لها بهدف إعدادية والدوريفيسهم الإحصاء في دراسة إتجاهات المبيعات وبيان الآثار الموسم أما في ميدان إدارة الأعمال

وذلك بهدف  الوقودو واد الخام للمؤسسات والشركات المدروسة ، بالإضافة إلى تتبع حجم المخزون من المنتجات والمالمستقبلية 
رغباتهم وأذواقهم و ستهلكين الم احتياجاتافظة على حجم معين من المخزون، كما أن الإحصاء يستخدم بشكل كبير في دراسة المح

 ختلفة.خزون من المواد الموالماليف وبالتالي تقدير المبيعات المستقبلية التي تساعد في إعداد الموازنات الخاصة بالإنتاج والتك
والتنبؤ في الدراسات المحاسبية مثل تحليل القوائم المالية والبحث عن المؤشرات ومعايير محاسبية علم الإحصاء كذلك   يستخدم
   1.التجارية أو الصناعية وتحديد القيمة المضافة على صعيد المؤسسة أو القطاع الصناعي بشكل عام بالأرباح

I-5. قسيمات علم الإحصاءت: 
  ، حيث:الإحصاء الوصفي والاحصاء الاستدلالي، فالأول يكمل الثانيينقسم علم الإحصاء إلى قسمين هما 

  يانية وغيرها ل أو رسومات بيقوم بتقديم مجموعة البيانات على شكل جداو هو ذلك النوع من الإحصاء  :الإحصاء الوصفي
 من وسائل العرض البياني.

ت هتم بجمع البياناي، حيث واهرالعلم الذي يهتم بدراسة الظوبناءا على التعريف السابق يمكن تعريف الإحصاء الوصفي على أنه 
 وتنظيمها في جداول وعرضها بيانيا، أي أنه يقوم بوصف معطيات الظاهرة جدوليا وبيانيا فقط.

 واص ختعميمات عن  صاستخلاالفرضيات، حيث يعمل على  واختبارهو علم يعتمد على التقدير  :الإحصاء الاستدلالي
 إلادوات المستعملة والأهجية ، فبالرغم من إختلافه عن الإحصاء الوصفي من حيث المنمن واقع خواص عينة مأخوذة منه المجتمع

  أنه يعتمد أساسا على البيانات والاستنتاجات الأولى للإحصاء الوصفي.

 2  مرحلتين هما :تعرفي الإحصاء الوصفي والاحصاء الاستدلالي يمكن القول أن علم الإحصاء ينقسم إلىعلى ضوء 

 ير عن مرحلة أولىوهو تعب ني: جمع للبيانات، عرض وتنظيم النتائج، تلخيص للنتائج )عرض جدولي(، رسم بيا مرحلة أولى -
وصفي وهي مرحلة  ذات طابع ستنتاجات أوليةفي التحليل بواسطة مقاييس النزعة المركزية، مقاييس التشتت....إلخ وهي إ

 الوصفي.ا الإحصاء يطلق عليه

                                                           
 .24،  23، مباديء الإحصاء، منشورات جامعة دمشق، سوريا، ص ص : 2016عدنان عباس حميدان وآخرون،  - 1
 .8  ص، مرجع سابق، محمد بوهزة - 2
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وهي مرحلة يطلق  هر المدروسةإكتشاف القوانين المنظمة للظوايتم فيها الاستدلال وتعميم النتائج، ثم  : مرحلة ثانية -
   الإحصاء الاستدلالي.

I-6. الإحصائية:لمصطلحات ا  
لمعرفة متى وكيف و .....، معالمجت الاحصائيات، من بينها: المتغيرة،يوجد العديد من المصطلحات المتداولة في علم الإحصاء 

 تعريفات لكل منها: نستخدمها لابد من إعطاء 

 وهي" الشيء المشترك بين كل ، دراستهايريد الباحث التي  أو الظاهرةأو الخاصية أو السمة  صفةهي ال :الاحصائية المتغيرة
، عدد الأطفال عند مجموعة الاستهلاك الطول، الوزن، :مثل حيث تختلف من عنصر إلى آخر1الإحصائية "  )العناصر( الوحدات

  ....إلخمن الأسر، لون العيون 

 الإحصائية والتي " قد تكون مقدمة في شكل جداول المتعلقة بالظواهر أو المتغيرات  هي المعلومات أو البيانات :الاحصائيات
أو قد  2سواءا كان هذا التقدم منشورات في كتيبات خاصة أو في مجلات أو دوريات أو وثائق إدارية " أو أشكال إحصائية مختلفة 

 تكون إلكترونية.

 دراسة الظاهرة، أو هو " مجموعة المشاهدات هو كل العناصر أو الأفراد الذين ينصب عليهم الاهتمام في  :الاحصائي المجتمع
الوحدات الإحصائية والتي تخص ظاهرة من الظواهر القابلة للقياس مثل مجتمع من الطلبة، مجتمع والقياسات الخاصة بمجموعة من 

 . 3إلخ " من الأسر، مجتمع من المؤسسات....

ة عروف مثل عدد طلبمدد أفراده عيكون أو النهائي إن المجتمع الاحصائي يمكن أن يكون محدودا أو غير محدود، فالمجتمع المحدود 
تمع غير ومعروفا، أما المج كون مضبوطاالعدد الإجمالي للطلبة يجامعة ما، فالطالب في الجامعة له رقم تسجيل معين إداريا وبالتالي 

بفعل  لا يمكن ضبطهعدد ا، لأن المثل عدد مرضى السكري في ولاية م دو المحدود أو اللانهائي فعدد أفراده غير معروف أو غير محد
 :عينكذلك إلى نو ينقسم المجتمع الاحصائي   ، كماأن بعض الأفراد يمكن أنهم مرضى لكن لا يعلمون ذلك

 ا.صية المراد دراستهأو الخاصفة الذين يتميزون بال، و العناصر الذين تنصب عليهم الدراسةأ: هم كل الأفراد مجتمع الهدف -
 الدروسة. المتغيرة عنهم أفراد مجتمع الهدف الذين تم الحصول منهم على بيانات أو إحصائيات  :مجتمع الدراسة -

 ل على الحصو هي تعني ف، "التعداد السكانيعبارة " هي مصطلح أو كلمة ترتبط عادة بمصطلح السكان لتشكل  :التعداد
وع الأمراض لدى لأفراد، نامعطيات أو بيانات أو إحصائيات متعلقة بالسكان كعدد الأفراد، عدد الوفيات، عدد الغرف، دخل 

 ة وغيرها.كالمناخ، الترب.....إلخ، لكن في الأصل هي ليست مقتصرة على السكان بل بظواهر أخرى  الأفراد،

                                                           
 .15، الكامل في الإحصاء، الجزء الأول، ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر، ص 2010عبد الرزاق عزوز،  - 1
 .3الجامعية، الجزائر، ص ، الإحصاء الوصفي، ديوان المطبوعات 2006محمد راتول،  - 2
 .5ص  ،05ط  ، ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر،الإحصاء، 2005جيلالي جلاطو،  - 3
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اليف الباهظة نظرا للتكو  ،أي حصر كمي لمعطيات الظواهر ،حصول على إحصائيات من تقديم مصطلح التعداد يظهر بأنه عملية
عن مية صول على بيانات كعملية الح يمكن تعريف التعداد على أنه ، إذنأو هيئاتها الرسمية ما تقوم به الدولةالتي يتطلبها عادة 

 الظواهر وتقوم به هيئة رسمية.
 شيئا حيويا مثل شخص، " فهي قد تكون  أو العنصر أو مفردة المجتمع الخاضع للدراسة، هي الجزء :الاحصائية الوحدة

 .1مثل فكرة، مذهب..."  طالب، موظف...، وقد تكون شيئا ماديا مثل مؤسسة، سيارة، علبة...، كما قد تكون شيئا معنويا
 العينة  Sample: إما  يتم اختيارهم المجتمعأو هي عناصر أو وحدات من ،  2هي جزء من المجتمع: 
رها عناص اختيارث يتم ، حيخدامااستأكثر العينات  وتعتبر سمى بالعينة العشوائية وهي ممثلة للمجتمع خير تمثيلعشوائيا وت -

 ، بعدة طرق أبرزها القرعة )طريقة الكيس( أو الدولاب أو الأرقام العشوائية....
 أقل وأندركون ول لها أن تيخبصورة مثالية، مما ممثلة للمجتمع غير وهي  لعينة العمدية )غير عشوائية(وتسمى با عمديا -

رط أن يكون مع شثلي قسم مم اختياروفق شروط محددة ومعروفة مسبقا مثل عناصرها  اختيار، حيث يتم استخداماالعينات 
  ر.من الذكو 

I-7. نواع البيانات وتصنيف المتغيراتأ: 
 :يوجد نوعين من البيانات

دون  رةحدات الظاه، وهي بيانات متحصل عليها من و تسمى كذلك أولية أو خام أو غير مبوبة :إبتدائيةبيانات  -
    تنظيمها.

ن هيئات رسمية، مصول عليها ، عادة ما يتم الحهي بيانات أولية أو خام تم تنظيمها في جداول إحصائيةبيانات مبوبة:  -
  مجلات، دوريات، مواقع إلكترونية مختصة....إلخ.

 3، حيث : ية، ولكل صنف نوعينفتصنف إلى متغيرات كيفية وأخرى كم أما المتغيرات
 وعين :ننقسم إلى والتي ت ،التي لا يمكن قياسها أو غير قابلة للقياس لك الخصائصهي ت :ةفييالكالمتغيرات  -

تيب يمكن تر فس الوقت نياسها وفي وهي المتغيرة التي لا يمكن ق : المتغيرة الكيفية )النوعية( القابلة للترتيب (1
 .، جيد...( الرتب العسكرية ) جندي، رقيب ....( أو تقديرات النجاح ) مقبول، حسنمثل وحداتها 

كن يملا  نفس الوقت كن قياسها وفي: وهي المتغيرة التي لا يم القابلة للترتيبغير المتغيرة الكيفية )النوعية(  (2
 زوج...(.)أعزب، مت الحالة العائلية تونسية،...(، أو ،)جزائرية وحداتها مثل الجنسية ترتيب

، رقاملإحصاء هي لغة الأالأن لغة  واستعمالا انتشاراهي المتغيرات التي يمكن قياسها وهي أكثر المتغيرات  :المتغيرة الكمية -
 ()متصلة مستمرة )منفصلة( ومتغيرةوهذ النوع من المتغيرة ينقسم إلى قسمين: متغيرة منقطعة 

                                                           
 .15، ص مرجع سابقالجزء الأول ،  عبد الرزاق عزوز، - 1
 .29، ص مرجع سابق خالد أحمد فرحان المشهداني و رائد عبد الخالق عبد الله العبيدي ، - 2
 .7، 6: ابق، ص صمرجع س ،جيلالي جلاطو - 3
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الأطفال  عددمثل  : هي تلك المتغيرات التي تأخذ أرقاما صحيحة لا يمكن تجزئتهاالمتقطعة )المنفصلة(المتغيرة  .1
 ....إلخ.عددطلبة الأفواج،  عددقطع الغيار المنتجة،  عددفي العائلة، 

: هي تلك المتغيرات التي تأخذ كل القيم الممكنة لمجال الدراسة، ونظرا للعدد غير صلة(المستمرة )المتالمتغيرة   .2
نقسم مجال الدراسة إلى مجالات جزئية تسمى الفئات، مثل أجور عمال مؤسسة، قامات المتناهي لهذه القيم 

 أطفال مدرسة،....إلخ. 
I-8. صادر البياناتم  Sours Of Data: 

 يوجد مصدرين للبيانات )الاحصائيات( هما : المصادر المباشرة والمصادر غير المباشرة
وهي أن يقوم الاحصائي أو الباحث بجمع بيانات الظاهرة )المتغيرة( من ان، دي: تسمى كذلك بمصادر المالمباشرةالمصادر  -

والبيانات التي تجمع بهذه الطريقة أي من المصادر المباشرة  إما عن طريق المقابلة، المراسلة أو الاستبيان،وحداتها الأصلية 
  تسمى بالبيانات الأولية أو الخام.

سابقا سواءا من طرف  وهي البيانات التي تم تجميعها وتنظيمهاتسمى كذلك بالمصادر التاريخية،  :المصادر غير المباشرة -
تكون محفوظة في سجلات، دراسات، مواقع إلكترونية  لأغراض معينة، هذه البيانات عادة ما مختصين هيئات رسمية أو

  .مختصة
I-9. رق جمع البياناتط: 

يتم إما  المتوفرهذا الجهد وفق حجم ، فزمنيا ويستلزم ذلك بعدا بدنياجهدا ماديا و يراد دراستها  ظاهرةعن  جمع بياناتيتطلب 
والذي يسمى  للبيانات ويكون ذلك بالحصول على هذه البيانات من كل عناصر أو وحدات الظاهرة حصول تامالتوجه نحو 

أي يتم الحصول على هذه البيانات من عينة،  ،من عناصر أو وحدات الظاهرة ، أو أن يتم الاتجاه نحو عدد محدودبالحصر الشامل
 .وهذه العملية تسمى بالمعاينة

لأنها تأتي بكل  لبياناتا لجمع أفضل طريقةالحصر )المسح( الشامل تعتبر عملية  :الشاملجمع البيانات عن طريق الحصر  -
يستخدم فيها شاملة ودقيقة، ومن أبرز الدراسات التي المعلومات التي يعبر عنها مجتمع الدراسة، حيث تكون هذه البيانات 

والاقتصادية  ل جمع البيانات الديمغرافيةثفهي تم " التعداد السكاني"،لمتعلقة بالسكان والتي تسمى اهي المسح الشامل 
وسائل مادية وبشرية كبيرة جدا، كما ، وللقيام بذلك يتطلب  والاجتماعية عن كافة أشخاص بلد ما خلال فترة محددة

دة من ، فالحصر )المسح( الشامل له مزايا عديوهيئاتها الرسمية الدولة ن يقوم بذلكيستغرق وقتا طويلا، وبالتالي عادة م
  .، أما أهم عيوبه هو ارتفاع تكاليفه أبرزها دقة البيانات

من أفراد أو وحدات العينة، وهي من أكثر الطرق هي عملية الحصول على بيانات : البيانات عن طريق المعاينةجمع  -
وفق  إختيار عناصر العينةفإذا تم بالمقارنة بالمسح الشامل،  بإعتبارها أقل كلفة ويتم الحصول عليها في أقصر وقتإستخداما 

أصبحت أقرب إلى نتائج المسح و زادت دقة النتائج كلما زاد حجم العينة و  تكون دقيقة، فبياناتها أسلوب علمي سليم
 من بين أهم أسباب إتباع أسلوب المعاينة :، و الشامل
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 ، وبالتالي إستحالة إجراء الحصر )المسح( الشامل.وجود مجتمع دراسة غير محدود .1
 .ال وحتى الوقت اللازم للدراسةالمالجهد و توفير  .2

I-10. راحل البحوث الإحصائية: م 
 تالي:لتسلسل الامن أجل إجراء بحث أو دراسة إحصائية لابد من إتباع مجموعة من الخطوات أو المراحل تكون وفق 

موعة من متعلق بمجلي إن دراسة أي ظاهرة يتطلب تفكير أو  :وإطارها العام )الظاهرة( سةاالدر  موضوعتحديد   -أ
تم تحديد لإجابة عنه ياوالذي من خلال  الظاهرة؟دراسة هذه  اخترتلماذا  في التساؤل: اختصارهايمكن  التساؤلات

 لذلك والوقتة مز اللا التكلفةو الاحصائي، كذلك المكان والذي يندرج فيه تحديد المجتمع  العام للدراسة، والإطارالهدف 
 المخصص لهذه الدراسة، بالإضافة إلى الأسلوب المعتمد ووحدة القياس الملائمة.

ي لمجتمع الاحصائد اله يتم تحديبعد تحديد الاطار العام للدراسة والذي من خلا الإحصائية:)المعطيات( جمع البيانات   -ب
ها د مصادر ، كذلك تحديأو عن طريق المعاينةعن طريق الحصر الشامل الحصول على البيانات  الاختيار ما بين يكون

صر )الح إما المجتمع صدرها وهوصادر غير مباشرة( أو غير متوفرة وتستلزم الذهاب مباشرة إلى مفيما إذا كانت متوفرة )م
...(، نقابلة، الاستبياليها )المالأسلوب الملائم للحصول ع و الاكتفاء بعينة )المعاينة(، بالإضافة إلى تحديدالشامل( أ

ئج موثوقة راسة ونتاقة يؤدي إلى دهم مراحل البحث، لأن الحصول على بيانات دقيفمرحلة جمع البيانات هي من أ
 القرارات السليمة. اتخاذتساعد في 

لمباشر عادة غير االمصدر فإن مصدر الحصول على البيانات قد يكون مباشرا أو غير مباشر،  وعرض البيانات:تنظيم   -ت
انت من مصادرها كا، أما إذا  سواءا جدوليا أو بياني دراسة سابقة، فتكون هذه البيانات منظمةو أما يكون هيئة رسمية 

ن طريق وضعها ع هاتبويبو  هاإلى تصنيف، وبالتالي يلجأ صاحب الدراسة المباشرة )مجتمع أو عينة( فتكون في شكل خام
يسهل ناسبة أشكال مو يقدمها في شكل جداول ثم شترك في صفة واحدة أو عدة صفات، في مجموعات متجانسة ت

 قراءتها. 
هرة لية عن واقع الظانظرة أو  نياالمعروضة جدوليا أو بيا تعطي البيانات المنظمة تحليل البيانات واستقراء النتائج:  -ث

راف لحسابي، الانحامناسبة مثل المتوسط أدوات إحصائية  الأساسية عادة ما تستخدمالمدروسة، ولفهم جوانبها 
ساس القرارات على أ لها واتخاذمدلو  نتائج الدراسة واستقراء الحصول علىتحليل هذه البيانات و من أجل إلخ المعياري.....

 . النتائجتلك 
التوقعات الخاصة بالظواهر، تعتبر المحاكاة من أهم الطرق المستخدمة في  :بنتائج الظاهرة في المستقبلالتنبؤ المحاكاة و  -ج

ا هعرض الحياة حتى يتيسر تقليدا لأحداث من واقع أو تمثيلا شاء مجموعة من المواقفنعملية تمثيل أو نمذجة أو إ" فهي 
، وبالتالي هذه التجربة يمكن من خلالها توقع 1 ا المحتملة عن قرب"هنتائج على والتعرفها شاف أسرار تلاكق فيها والتعم
 .مستقبلية للظاهرة المدروسةنتائج 

                                                           
 .582، الرياض، ص مكتبة القشري  ،، استخدام الحاسوب الآلي في التعليم2001الموس ى عبد الله عبد العزيز،  - 1
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II-1.:ƾȈȀŤ  
، ƮȈƷ )اǂǿƢǜǳة اƾŭروƾȇǂȇ ƢǷ ƾȇƾŢ ƾǠƥ )ƨǇ دراǾƬǇخȂǘة ȂǬȇم Ƣđ اǞŦ ƨȈǴǸǟ ƾǠƫ ƮƷƢƦǳ اʭƢȈƦǳت اƢǐƷȍئƨȈ أول 

 ƢȀǸȀǧو ƢđƢǠƬǇإ ƤǠǐȇ ƨǸǜǼǷ Śǣ )تʭƢȈƥ( ǪئƢǬƷ ƨǟȂǸů دفƢǐȇƦǳه اǀǿ اعȂǻد أƾǠƬǳ اǂǜǻو ،ƢȀǟȂǻ ƮȈƷ ǺǷ تʭƢȈ   اءاȂǇ
ǫر ƪǻƢǯƨǈǻƢƴƬǷ تƢǟȂǸů ńإ ƢȀǨȈǼǐƫو ƢȀǸȈǈǬƫ ńإ ǂǘǔȇ )ƨȈǟȂǻ( ƨȈǸǫر Śǣ أو ƨȈǸ  اولƾƳ 􏿿ȇ.ƢȈǻƢȈƥ ƢȀǴȈưŤو Ƣēاءǂǫ ǲȀǈ 

II-2 .ضǂǟ اƨȈئƢǐحȍت اʭƢȈƦǳ: 
ňƢȈƥ ضǂǟو ŅوƾƳ ضǂǟ ńإ ǶǈǬǼȇ ƨȈئƢǐƷȍت اʭƢȈƦǳض اǂǟ إن. 

II-2-1 .اƨȈئƢǐحȍت اʭƢȈƦǴǳ و��ƾŪض اǂǠǳ: 

II-2-1-1 . فȇǂǠƫ ضǂǠǳو��اƾŪا:  ǺȇدȂǸǟ ȄǴǟ ƢȀǼǷ ǲǯ يȂƬŹ ،ƨȈئƢĔ اولƾƳ 􏿿 ƨȈئƢǐƷȍت اƢǷȂǴǠŭا ǞǓو Ǻǟ رةƢƦǟ Ȃǿ
 ǶȈǬǳه اǀǿ نȂǰƫروس ، وƾŭا ŚǤƬŭة أو اǂǿƢǜǳا ǶȈǫ ولȋا )ǂǘǈǳا( دȂǸǠǳا śƦȇ ، )ǺȇǂǘǇ( ǲǰǋ ȄǴǟ أو ƨȈǘǬǻ ǶȈǫ ǲǰǋ ȄǴǟ

 ňƢưǳا )ǂǘǈǳا( دȂǸǠǳا ƢǷت ، أȏƢů تȏƢĐأو ا ǶȈǬǳه اǀǿ اراتǂǰƫ ȄǴǟ يȂƬƸȈǧ1 ولȋا )ǂǘǈǳد )اȂǸǠǳي اȂƬŹ أن ǺǰŻ ƢǸǯ ،
 )Śǣ ŚǤƬǷ رȆǸǫ( وȂǸǟدƢǿ )ƢǿǂǘǇ( اǂǰƫ ȄǴǟ ǲƥƢǬŭارات ǀǿه اƢǨǐǳت ƢǨǏ ȄǴǟت

II-2-1-2 .ƾŪاع اȂǻاأ:ƨȈئƢǐحȍول ا 
ǺǷ śǟȂǻ ƾƳȂȇ ƾŪااȈئƢǐƷȍول ا Ȇǿ ƨ ولƾƳ ǞȇزȂƬǳاȆئƢǐƷȏو  ا ǖȈǈƦǳاƳ ولƾ ǞȇزȂƬǳا ȆئƢǐƷȏدوج.ااǄŭ 

II-2-1-2-1 .ƾƳ:ƨǘȈǈƦǳاري اǂǰƬǳا ǞȇزȂƬǳول ا 
 ǺȇدȂǸǟ أو ǺȇǂǘǇ Ǻǟ رةƢƦǟ Ȃǿ ŅوƾŪض اǂǠǳأن ا ƢǬƥƢǇ ʭǂǯذ ƾǬǳǤƬŭا ǲưŻ ولȋد اȂǸǠǳأو ا ǂǘǈǳƢǧ ،( Ś򟿿௜ ǀخϩ ƾǫ ) ǶȈǫ

Ǟȇ اǂǰƬǳاري اƾ ǖȈǈƦǳول اȂƬǳز ، واǲȈưǸƬǳ اŪ ňƢȈƦǳ(௜݊)رات اƨȈǘǬǻ ŚǤƬŭ أو ȏƢůت أو ƢǨǏت، أƢǷ اǂǘǈǳ أو اȂǸǠǳد اǂǰƫ ǲưŻ ňƢưǳا
śȈǳƢƬǳا śǓǂǠǳا ƾƷأ ǀخϩ أن ǺǰŻ :  

 ƾŪ  ǖول اȂƬǳزǞȇ اǂǰƬǳاري اȈǈƦǳ)اȂǸ  )ǂǘǇȋدي واȆǬǧȋاś ǠǳاǴǰǌǳ(: 01-02)رǶǫ  اƾŪول

 

 

 

 

 

 

 .11ج�ʊڲʏ ج�طɽ، مȳجع Ȇȷبق، ص  - 1

 

ŚǤƬŭا    򟿿௜  ارǂǰƬǳا  ݊௜ 

11n  

2 2n  
. . 
. . 
. . 

k kn  
 اȂǸĐع in 

 򟿿௜  اk . . 2 1 ŚǤƬŭ اȂǸĐع

 in  n k . . n 2 n 1  ارǂǰƬǳا  ݊௜ 
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II-2-1-2-2 .ŭاري اǂǰƬǳا ǞȇزȂƬǳول اƾƳدوجǄ: 
ǈȇمƾƼƬ  ƨǇدرا ƾǼǟ دوجǄŭاري اǂǰƬǳا ǞȇزȂƬǳول اƾƳśƫǂǿƢǛ ƾƷآن وا 􏿿  ǞǸƬĐا ǆǨǼǳ،  ǺǷ ƨǼȈǠǳ ǂǸǠǳل واȂǘǳا ƨǇدرا ǲưǷ

  .، أǶȈǫ ƢǷ اǂǿƢǜǳة اǶƬȈǧ ƨȈǻƢưǳ وȄǴǟ ƢȀǠǓ اƾǸǟȋةاǶƬȇ ǂǘǇȋ وǶȈǫ ǞǓ اǂǿƢǜǳة اȋوƮȈƷ ȄǴǟ ń  اƢǨǗȋل،
 (  ǶȈǬǳ ǄǷǂǻ򟿿௜( : ƮȈƷ )i=1 ; 2 ; 3 ; … ; k اǂǿƢǜǳة اȋوƥ ńــــ  )

ــ )ƥـ ƨȈǻƢưاǂǿƢǜǳة ǶȈǬǳ ǄǷǂǻ اǳو   󏿿௝ ) ƮȈƷ(j=1 ; 2 ; 3 ; … ; z  )ــــ
 ري اǄŭدوجاǲǰǌǳ اƢǠǳم ƾŪول اȂƬǳزǞȇ اǂǰƬǳا(: 02-02)رǶǫ  اƾŪول

        jY 

iX 

 

1y 
 

2y 
 

3y 
 

…………
 

zy 
 

)  ; i (n 

1X 1) ; (1n2) ; (1n )3 ; (1n…………) z ; 1 (n )  ; ( 1n 

2X 
)1 ; (2n)2 ; 2(n 3) ; (2n…………) z ; 2 (n )  ; ( 2n 

3X 
)1 ; (3n)2 ; (3n 3) ; (3n…………) z ; 3 (n )  ; ( 3n 

. 

. 
. 
. 

. 

. 
. 
. 

……… 
…….. 

. 

. 
. 
. 

kX 
1) ; (kn 2) ; (kn3) ; (kn…………) z ; k (n )  ; ( kn 

) j ;  (n ) 1 ;  (n ) 2 ;  (n  3 ;  (n

) 
…………) z ;  (n 





 

Z

j
j

K

i
i nn

1
);(

.1
);(

 

II-2-1-2-3 .ƾƳاȇارǂǰƬǳا ǞȇزȂƬǳول اƨ  و ƨǬǴǤŭاŭا:ƨحȂƬǨ 
       ǪǴǤŭاري اǂǰƬǳا ǞȇزȂƬǳول اƾƳ ƮȈƷ ،ةǂǸƬǈŭا ƨȈǸǰǳة اŚǤƬǸǴǳ ƨƥȂƦŭت اʭƢȈƦǳا 􏿿 Ƣŷƾų اولƾŪا ǺǷ śǟȂǼǳا Ǻȇǀǿ ǲǯ نȂǰƫ

Ȃǰƫن ǾƬƠǧ اȋوƾƥ ńون ƾƷ أدȐƯ ǾǴǧ Ňث أƢǼǏف ، اǦǼǐǳ اȋول ƾƷود ȂƳȂǷ ǾƫƢƠǧدة )ƨǷȂǴǠǷ( ، أƾƳ ƢǷول اǂǰƬǳاري اȂƬǨŭح 
 ǺǷ ǲǫأ ȐưǷ(5ŝ ȄǸǈȇو )حȂƬǨŭاري اǂǰƬǳا ǞȇزȂƬǳول اƾ  ǂưǯأ ȐưǷ( ȄǴǟأ ƾƷ ونƾƥ ةŚخȋا ǾƬƠǨǧ ňƢưǳا ǦǼǐǳا ƢǷأ ،Ňدȋا ǺǷ
ȐưǷ وƾŝ ȄǸǈȇول اȂƬǳزǞȇ اǂǰƬǳاري اȂƬǨŭح ǺǷ اȄǴǟȋ ، أƢǷ اǦǼǐǳ اǾȈƬƠǨǧ ƮǳƢưǳ اȋوń واȋخŚة ǺǷ60) ( śƬƷȂƬǨǷ أو Ƣǈȇوي 

 ǺǷ ǲǫوي  10أƢǈȇ أو ǺǷ ǂưǯا ��(  80وأ ǆǨǻولƾŪ  ȄǸǈȇو ǺǷ حȂƬǨŭاري اǂǰƬǳا ǞȇزȂƬǳول اƾŝ śƦǻƢŪل اƢǰǋض أǂǠǳو ،
 ǀǿه اƾŪاول ϨخƢưǷ ǀل ʭƢȈƥ Ǻǟت ŚǤƬŭ ƨƥȂƦǷة ǂǸƬǈǷ ƨȈǸǯة.

ǲǯ ƨƠǧ10  ǺǷ ǶƬȈǳ وȂǗل   ƢƠǧ5ت ƾƦƫأ ǺǷ اƨǸȈǬǳ  4ذات ŚǤƬǷ Ǻǟة ǂǸƬǈǷ ƨȈǸǯة ʭƢȈƥ ƢǼȇƾǳ ŐƬǠǼǳ ƨƥȂƦǷت  Ƿ(02-01:)ثƢل 
ǳا ƶȈǓȂƫ ƢŮȐخ.ƨǬǴǤŭوا ƨƷȂƬǨŭاري اǂǰƬǳا ǞȇزȂƬǳاول اƾŪ مƢǠǳا ǲǰǌ 
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ǲūاري اǂǰƬǳا ǞȇزȂƬǳاول اƾŪ مƢǠǳا ǲǰǌǳا : .ȆǴȇ ƢǸǯ نȂǰƫ لƢưŭا اǀǿ ءاƢǼƥ ƨƷȂƬǨŭوا ƨǬǴǤŭا 

 اǲǰǌǳ اƢǠǳم ƾŪول Ȃƫزǂǰƫ Ǟȇاري ǪǴǤǷ(: 03-02)رǶǫ اƾŪول 

 اǂǰƬǳارات اƢƠǨǳت
[ 5     15 [ 1n 
[ 15     25 [ n2 

[ 25     35 [ n3 

[ 35     45 [ n4 

෍ اȂǸĐع ݊௜

 ƾول Ȃƫزǂǰƫ Ǟȇاري ȂƬǨǷح ǺǷ اȋدŇاǲǰǌǳ اƢǠǳم Ū(: 04-02)رǶǫ اƾŪول 

 اǂǰƬǳارات اƢƠǨǳت
 ǺǷ ǲǫ1 15أn 

[ 15     25 [ n2 

[ 25     35 [ n3 

[ 35     45 [ n4 

෍ اȂǸĐع ݊௜

 اƢǠǳم ƾŪول Ȃƫزǂǰƫ Ǟȇاري ȂƬǨǷح ǺǷ اȄǴǟȋاǲǰǌǳ (: 05-02)رǶǫ اƾŪول 

 اǂǰƬǳارات اƢƠǨǳت
[ 5     15 [ 1n 
[ 15     25 [ n2 

[ 25     35 [ n3 

 n4 35 أǺǷ ǂưǯ أو Ƣǈȇوي

෍ اȂǸĐع ݊௜

 ȂƬǨǷح ǺǷ اśƦǻƢŪاǲǰǌǳ اƢǠǳم ƾŪول Ȃƫزǂǰƫ Ǟȇاري (: 06-02)رǶǫ اƾŪول 

 اǂǰƬǳارات اƢƠǨǳت
 ǺǷ ǲǫ1 15أn 

[ 15     25 [ n2 

[ 25     35 [ n3 

 n4 35 أǺǷ ǂưǯ أو Ƣǈȇوي

෍ اȂǸĐع ݊௜
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II-2-1-3 . ƤȇȂƦƫ تʭƢȈƥƾƳاȇارǂǰƬǳا ǞȇزȂƬǳول ا:ƨ  
 ƨǯŗǌŭا ƢēƢǨǏ ƤǈƷ ƢȀǸȈǈǬƫ ƾǠƥ Ǯǳاول وذƾƳ 􏿿 ƨȈئƢǐƷȍت اʭƢȈƦǳا ǞǓو " ƤȇȂƦƬǳʪ řǠǻ Ȃǿ ƨȈǴǸǠǳه اǀǿ ǺǷ ƨȇƢǤǳوا ،

Ʀǳر اƢǐƬإخ " ƢȀƦǟȂƬǈȇ أن ǺǰŻ ǄȈƷ ǂǤǏأ ńت إʭƢȈ1  ت، وʭƢȈƥ ƤȇȂƦƫ ƨǬȇǂǗ ǦǴƬţ  ولƾƳ ،ŚǤƬŭع اȂǻ ƤǈƷ اريǂǰƫ ǞȇزȂƫ
 ǆǨǻ ǀخϦ دوجǄŭاري اǂǰƬǳول اƾŪت اʭƢȈƥ ƤȇȂƦƫو ǖȈǈƥ اريǂǰƫ ولƾƳ تʭƢȈƥ ƤȇȂƦƫ قǂǗ ضǂǠǼǇ ƮȈƷ.اتȂǘŬا 

II-2-1-3-1 . ǞȇزȂƫ ولƾƳ ƤȇȂƦƫاريǂǰƫ ǖȈǈƥ  : 
ȇǂǗ ǦǴƬţ ƨǬتʭƢȈƥ ƤȇȂƦƫ ولƾƳ ǖȈǈƥ اريǂǰƫ ǞȇزȂƫ  ŚŶ Ǯǳǀǳ ŚǤƬŭع اȂǻ ƤǈƷƢƬǳت اȏƢūا :ƨȈǳ 

II-2-1-3-1-1 . ƤȇȂƦƫاǰǳات اŚǤƬŭƨȈǸ: 
 ŚǤƬŭاتا  " Ȇǿ ƨȈǸǰǳا " ƢȈǸǫر ƢȀǇƢȈǫ ǺǰŻ Ŗǳات اŚǤƬŭ2اƨǠǘǬƬǷ ƨȈǸǯ ةŚǤƬǷ ،śǟȂǻ Ȇǿو  )ƨǴǐǨǼǷ( ǲưǷ Ǻǟ تʭƢȈƥǟƾ د

ǞǸƬů ىƾǳ لƢǨǗȋا ǺǷ  أو ǂǇȋد اƾǟƤƬǰǳا ƨǟȂǸĐ ƨȈǠƦǘŭء اƢǘخȋا)ƨǴǐƬǷ( ةǂǸƬǈǷ ƨȈǸǯ ةŚǤƬǷ ȂȀǧ ňƢưǳع اȂǼǳا ƢǷأ ،  ǲưǷ
 ǺǷ ǞǸƬů ىƾǳ لȂǘǳا Ǻǟ تʭƢȈƥ صƢƼǋȋت. اȐئƢǠǳا ǺǷ ǞǸƬů ىƾǳ ǲخƾǳا Ǻǟ تʭƢȈƥ أو ، 

  تʭƢȈƥ ƤȇȂƦƫ ةŚǤƬŭا ƨȈǸǰǳاƨǠǘǬƬŭا :  
 ŚǤƬŭاȆǿ )ƨǴǐǨǼŭا( ƨǠǘǬƬŭا ة ا ƢēʭƢȈƥ ŖǳǀخϦ ǸȈǫƢ ƨȈǸǫر  ǲưǷ ǖǬǧ ƨƸȈƸǏدƾǟ ،تȐئƢǠǳا ǺǷ ƨǟȂǸů ىƾǳ ادǂǧȋأو  ا

�� اȂǸǠǳد )اǂǘǈǳ( اȋول ƨƦƫǂǷ ( 򟿿௜)وǀǿ ƤȇȂƦƬǳه اʭƢȈƦǳت ǶƬȇ وǶȈǫ ǞǓ اŚǤƬŭة  اƢǐǐƼƬǳت �� ǺǷ ƨǟȂǸů اƢǠǷƢŪت، ƾǟد
 ƢƦȈƫǂƫ اراتǂǰƫ ǞǓو ǶƬȇو ، ʮƾǟƢǐƫ(݊௜ )􏿿 ǶȈǬǳه اǀǿ ňƢưǳا )ǂǘǈǳد )اȂǸǠǳا.ŅاȂŭل اƢưŭا ǀخϨ Ǯǳذ ƶȈǓȂƬǳو ، 

 ƢǸǟل ǞǼǐǷ خȐل ǂȀǋ أʮم اƾǳ ƤȈǤƬǳىاʭƢȈƦǳت اƾǟ śƦƫ ƨȈǳƢƬǳد  (:Ƿ02-02ثƢل )
1 4 1 2 2 3 3 1 1 4 4 2 4 5 4 4 
3 2 1 2 1 5 5 3 4 3 2 5 5 4 4 1 

 ؟ ǂǟض اʭƢȈƦǳت �� ƾƳول Ȃƫزǂǰƫ Ǟȇاري اȂǴǘŭب: 

 :ǲūاƤȇȂƦƬǳ  مʮد أƾǟ( ǶȈǬǳه اǀǿ ƤȈƫŗƥ ȏأ أوƾƦǻ تʭƢȈƦǳا )تʪƢȈǤǳاǐƫ ȂǸǠǳا 􏿿 ʮƾǟƢةŚǤƬŭʪ صƢŬد ا 󟿿 ، ǲǯ اراتǂǰƫ ƤǈŴ
.ŅاȂŭول اƾŪا 􏿿 ƶǓȂǷ Ȃǿ ƢǸǯ ňƢưǳد اȂǸǠǳا 􏿿 ƢŮ ƨǴƥƢǬŭا ƨǻƢŬا 􏿿 ƢȀǠǔǻو ƨǸȈǫ 

 أʮم اƢȈǤǳبƾǟ ƤǈƷد  ƢǸǠلȂƫزǞȇ اǳ(: 07-02)رǶǫ اƾŪول 

 inاǂǰƬǳارات )ƾǟد اƢǸǠǳل(  ƾǟ() iXد أʮم اƢȈǤǳباŚǤƬŭة 
1 7 
2 6 
3 5 
4 9 
5 5 

 32 

1 -  ، Ȇʈرɽȷ ،قȼة دمɐمȆرات جɽȼɴء ، مȆɀدئ ا��حȆȍون ، مȳان وآخȯʊɮس حȆȍɏ نȆɱȯɏ2016 60، ص. 
 .27، ص 2007الȿɽفʎ والʎɜʊȍɈȗ واݍݰɽʊي، دار ȿفȆء، Ȇɮɏن، ا��ردن، مȯɮȨ حȸ؈ن مȯɮȨ رشȯʊ، ا��حȆɀء:  - 2
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  تʭƢȈƥ ƤȇȂƦƫ: ةǂǸƬǈŭا ƨȈǸǰǳة اŚǤƬŭا 
          )ƨǴǐƬŭة )اǂǸƬǈŭا ƨȈǸǰǳة اŚǤƬŭاƢǸȈǫ ǀخϦ ƾǫ Ŗǳة اŚǤƬŭا Ȇǿ ( ƨȈǬȈǬƷ ƨƸȈƸǏ ƾǼǟ زنȂǳا ǲưǷ )... ƨȈƦǈǻ أو ƨȇǂǈǯ أو

 ƨȈƷاǂŪت اƢȈǴǸǠǳا )ǺǷة )زŗǧ ل أوƢǨǗȋا ǺǷ ƨǟȂǸů وىƢǈƬƫ ȏ ƾǫ Ŗǳت اʭƢȈƦǳه اǀǿ ƤȇȂƦƫ ǶƬȇ Ȇǰǳدات، وƢȈǠǳا ǺǷ ƨǟȂǸů 􏿿
Ƣēǂưǯ ƢǸǣت( رƢƠǧ( تȏƢů 􏿿 ƢȀǠǓو ǶƬȇتƢƠǨǳه اǀǿ ،  ƢŮȂǗو Ƣǿدƾǟ ƮȈƷ ǺǷ اءاȂǇǪǧد وƾŢ اتȂǘŬا ǺǷ ƨǟȂǸů  Ȇǿ بƢǈƷ

ƢǈƷ ǶƬȇب ȂǗل ǀǿه اƢƠǨǳت، وƥ ƢŷƾǠ ǶƬȇو ƾǟد اƢƠǨǳت  اǂƼƬǇاج، �� )اǂǨǳق śƥ اƨǸȈǬǳ اŐǰǳى واƨǸȈǬǳ اǂǤǐǳى( Ƣǧرق اʭƢȈƦǳت 
: ŅƢƬǳƢǯ ƨƦƫǂŭات اȂǘŬل اȐخ ǺǷ Ǯǳذ ƶȈǓȂƫ  

 ƨǸȈǫ.ƢȀȈǧ �� اʭƢȈƦǳت وأƨǸȈǫ ǂǤǏ  أǂǨǳ Őǯق ǾǼǟ ŐǠȇ ʪśƥو  ،اʭƢȈƦǳت اƢǌƬǻر ƢلƾȇƾŢ  (Range):  Ȃǿů اƾŭى -1

ŚǤƬǸǴǳ                 minmaxة ƨǸȈǫ أصŚǤƬǸǴǳ  –  ǂǤة ƨǸȈǫ أك��  = اŭـƾى   . XXR        . 

 
 ƢǿǆƳŚƬǇرǂƥت اŃƢǟ ňƢŭȋ اƢȈǓʮǂǳت ƾǟة ǂǗق اƾǟ ƾȇƾŢ ƨǬȇǂǗ ƢǿǂȀǋد اƢƠǨǳت  ƾƼƬǈم ��ƾǟ ƾȇƾŢ ȇد اƢƠǨǳت: -2

1958)-Sturges (1882Herbert  و ، ƨǬȇǂǗ ňƾȇرج إȂƳ يƾǼǴƬǰǇȏء اƢǐƷȍا ŃƢǟ لȂȇ–(1871George Udny Yule

)1951  ، ƮȈƷ: 
  ƨǬȇǂǗ  سƳŚƬǇ(Sturges): ȄǘǠƫ :ƨȈǳƢƬǳا ƨǤȈǐǳʪ 

)log(322,31 nK  
                 : ƮȈƷk تƢƠǨǳد اƾǟ :            n ǶȈǬǳد اƾǟ :                     (.) log  :ƬȇرƢǣȂǴǳاǶ يǂǌǠǳا 

     

  ƨǬȇǂǗ  لȂȇ)Yule( : ȄǘǠƫǳʪǤȈǐ :ƨȈǳƢƬǳا ƨ 

4
1

4 )(5,25,2 nnK  
      : ƮȈƷk تƢƠǨǳد اƾǟ :            n ǶȈǬǳد اƾǟ : 

 
3- :ƨƠǨǳل اȂǗ ƾȇƾŢ  ǶƬȇ Ǫǧو  :ƨȈǳƢƬǳا ƨǫȐǠǳا 

.                  =   ƨƠǨǳل اȂǗ   
اƾŭى

ƾǟد اƢƠǨǳت
                            

K

R
L             . 

        
4- ƨƸƳا􏿿ŭن اǷ قǬƸƬǳا : ƾƥȏ ƨƠǨǳل اȂǗ ƾȇƾŢ ƾǠƥ  ǪǬŢ ǺǷǮǳن ذȂǰȇت وƢƠǨǳا ǲت داخʭƢȈƦǳا ǲǯ نϥ  هǀǿ ǪǬƸƬƥ

.ƨƸƳاŗŭا 

ƨـƠǨـǳل اȂـــ ــƾǸى  ǟ  ــƾد اǳـƠǨــƢت  Ǘ  ـ   اǳـ
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Ƣǈƫوي أƨǸȈǫ ǂǤǏ �� اʭƢȈƦǳت  Ȃńن ƾƥاƨȇ اƨƠǨǳ اȋو ǲȈǰǌƫ ƮȈƷ ،ǰƫ اƢƠǨǳت�� ǀǿه اƾȇƾŢ  ǶƬȇ ƨǴƷǂŭ حƾود اƢƠǨǳت: -5
 وƨȇƢĔ اƨƠǨǳ اȋخŚة أǺǷ Őǯ أƨǸȈǫ Őǯ �� اʭƢȈƦǳت.

واƨƠǨǳ Ŗǳ اƨ Ƣđ ƨǏƢŬ داخǲ اǶƬȇ وƾƷ ƾȇƾŢ ƾǠƥ ǸȈǫ ǲǯ ǞǓود اƢƠǨǳت :)اǂǰƬǳارات( ƾǟ ƾȇƾŢد اǶȈǬǳ أو اŭشƢهƾات -6
�� ǶƬȇ اǺǷ ƾǯƘƬǳ أن ، ǺǷ ƨǟȂǸů ƨƠǧ ǲǰǳ (in) اǶȈǬǳ اǂǰƬǳʪ ȄǸǈƫ ŖǳاراتوȇǂǨƫ ƨȈǴǸǠƥ ȄǸǈƫ ƲƬǼȇ ŅƢƬǳʪغ اʭƢȈƦǳت، 

 ǶȈǬǴ.اƾǠǳ ŅƢŦȍد اȂǸůǳع اǂǰƬǳارات Ƣǈȇوي 
ƾų ƢǸǯ أƢů ǞǷ ǲǷƢǠƬǻ ƢǼǻل وƾŰ ƨǸȈǫ ǆȈǳدة  ƨȈǸ اǂǸƬǈŭة )اʭƢȈƥ ƤȇȂƦƫ ƾǠƥ )ƨǴǐƬŭت اŚǤƬŭة اǂǷ ƾȇƾŢ ǰǳاكǄ اƢƠǨǳت: -7

 ،)ƨǴǐǨǼŭا( ƨǠǘǬƬŭا ƨȈائȂǌǠǳة اŚǤƬŭا ƾǼǟ لƢūا Ȃǿ ƨǴǰǌŭه اǀǿ ȆǘƼƬǳدة وƾŰ ƨǸȈǫ اجǂƼƬǇإ ǺǷ ƾƥȏ ȆǿوƨƠǨǳا ǄǯǂǷ ،
Ǻǟ ŐǠƫ Ŗǳا ƨƠǨǳا ǦǐƬǼǷ ƨȈǳƢƬǳة اƾǟƢǬǳا Ǫǧو ƤǈŹ يǀǳوا: 

. =   ƨƠǨǳا ǄǯǂǷ   
ƨƠǨǴǳ ȄǴǟȋا ƾūا  ା  ƨƠǨǴǳ Ňدȋا ƾūا

૛                2
1

 ii
i

LL
C 

ƮȈƷ :      iL ƨƠǨǴǳ Ňدȋا ƾūا : i      و     i+1L  : ƨƠǨǴǳ ȄǴǟȋا ƾūاi. 

 دج(103)اƾƷȂǳة :     ƢǠǳ ƨȇئȐت �� إƾƷى اʮȏȂǳتǺǰƬǳ اʭƢȈƦǳت اȋوƨȈǳ اȂŭاƨȈǳ اǲưŤ Ŗǳ اƢǬǨǼǳت اǂȀǌǳ   (:Ƿ02-30ثƢل ) 

2636 2942424552524646635953695464

6228 6265386839685856712440413573

4557 5727665572206770477448644950

5861 6131666232674370344444755960

 وǆƳŚƬǇ ƨǬȇǂǗ Ǫǧ ؟ ʭتǲȈǰǌƬƥ Ƕǫ ǳƢȈƦǴ اǂǠǳض اƾŪوŅاȂǴǘŭب : 

:ǲūأن  ا ǺǷ ǶǣǂǳʪƨƸȈƸǏ ǶȈǫ Ȇǿ تʭƢȈƦǳا  ƢĔأ Ǯǌǳا ȆǘǠƫوƨǠǘǬƬǷ ةŚǤƬǷ  أن ȏة إŚǤƬŭا ǲǏأ )ƨȇǂȀǌǳت اƢǬǨǼǳا( Ȃǿ ةŚǤƬǷ
ƨǠǘǬƬǷ ǆȈǳة وǂǸƬǈǷ .تʭƢȈƦǳه اǀǿ ƤȇȂƦƫ 􏿿 ƨǬƥƢǈǳات اȂǘŬع اƢƦƫإ ǺǷ ƾƥȏ ŅƢƬǳʪو 

_ȏى أوƾŭا ƾȇƾŢ مƢǠǳا:  
552075minmax  XXR  

 _ƢȈǻʬ:تƢƠǨǳد اƾǟ ƾȇƾŢ  ǆƳŚƬǇ ƨǬȇǂǗ امƾƼƬǇإ ƢǼǷ ƤǴǗ(Sturges)  دƾǟ ƾȇƾŢ ت��ƢƠǨǳا. 

        799,6)806,1(322,31)64log(322,31)log(322,31  nK            
 ǺǷ ƾƥȏ )ƶȈƸǏ ǆȈǳ( ȆǬȈǬƷ دƾǟ ȄǴǟ ǲǐŴ ƢǷƾǼǟ( ƾų ƢǷƾǼǟ ȐưǷ Ǿǻأ ŘǠŠ Ƕǫǂǳا ƤȇǂǬƫ2.5=k) ƢǼȇƾǳ Ǿǻل أȂǬǳا ǺǰŻ ȏ 

 ŅƢƬǳʪو ،Ǧǐǻو śƬƠǧ تƢƠǨǳد اƾǟ Ȃǿ لƢưŭا اǀǿ 􏿿 ƢǼȇƾǳ Ŗǳا(7=k) ت. 7 أيƢƠǧ 

 _Ƣثǳʬ:ƨƠǨǳل اȂǗ ƾȇƾŢ  

    885,7
7

55


K

R
L   
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 ƾƥȏ تƢƠǨǳا ǲȈǰǌƫ 􏿿 اتƾȈǬǠƫ كƢǼǿ نȂǰƫ ȏ ȆǰǳƶȈƸǏ دƾǟ ńإ ƨƠǨǳل اȂǗ ƤȇǂǬƫ ǺǷ ƾǯƘƬǳا ǶƬȈǇ تƢƦȇǂǬƬǳه اǀǿ ƮȈƷ ،
 ƢȀǼǷƦǬǷ ƪǻƢǯ إنŚǣ أو ƨǳȂ ǳا ƨƸƳاŗŭا ǺǷ ǪǬƸƬǳʪ ƨǳȂƦǬǷƨǬƷȐ. 

 ƢǠƥ_ اǬƸƬǳق Ƿن ا􏿿ŭاƨƸƳ:را
 ƨـƠǨـǳل اȂــ  اǳـــƾǸى   ǟ   ــƾد اǳـƠǨــƢت  Ǘ  xــ

ǾǼǷو  x 8 7 = 56<  55    

ƢǈǷƢت:_ خƢƠǨǳود اƾح ƾȇƾŢ ا ǲȈǰǌƫ 􏿿 أƾƦǻأƾƦƫ Ŗǳا ńوȋا ƨƠǨǳا ǺǷ تƢƠǨǳ ƨǸȈǬǳا ǺǷ  لȂǗ ƢŮ فƢǔȇت وʭƢȈƦǴǳ ىǂǤǐǳا
 ،ȂǗل اƨƠǨǳ اȂǈƄب وƨǧƢǓϵ ȆȀƬǼƫ، أƢǷ اƨƠǨǳ اƾƦƬǧ ƨȈǻƢưǳأ ƨȇƢĔ ǺǷ اƨƠǨǳ اȋوǲǐǼǳ ń إń اƾū اǀŮ ȄǴǟȋه اƨƠǨǳاƨƠǨǳ اȂǈƄب 

 ƨǬȇǂǗة، وŚخȋا ƨƠǨǳا ŕƷ تƢƠǨǴǳ ƢȈǴǠǳوا ƢȈǻƾǳود اƾūا ƾȇƾŢ 􏿿 ǲǏاȂǻو:ȆǴȇ ƢǸǯ ƢȀǓǂǟ ǺǰŻ تǂǯذ ƢǷ 
- ńوȋا ƨƠǨǳا: Ȃǿ ńوȋا ƨƠǨǴǳ Ňدȋا ƾū20 ا ƢǷأ ، :Ȃǿ ȄǴǟȋا ƾūو 82=8+02ا .ǾǼǷ :Ȇǿ ńوȋا ƨƠǨǳا 2028 . 
- ǳا ƨƠǨǳاƨȈǻƢư: ǳا ƨƠǨǴǳ Ňدȋا ƾūاƨȈǻƢư Ȃǿ 82 ƢǷأ ، :Ȃǿ ȄǴǟȋا ƾūو 36=8+82ا .ǾǼǷ :Ȇǿ ńوȋا ƨƠǨǳا 2836 . 
-  ƨƠǨǳاǳاƨưǳƢư: ǳا ƨƠǨǴǳ Ňدȋا ƾūاƨưǳƢư Ȃǿ 36 ƢǷأ ، :Ȃǿ ȄǴǟȋا ƾūو 44=8+36ا .ǾǼǷ :Ȇǿ ńوȋا ƨƠǨǳا 3644 . 

 ǂǸƬǈǻو.ƨǬȇǂǘǳا ǆǨǼƥ ƨȈǫƢƦǳت اƢƠǨǳا ƾȇƾŢ 􏿿  
( inت( وƾǟد اǂǰƬǳارات)ƤȇȂƦƫ اʭƢȈƦǳت ǲȈǰǌƫ Ȇǿ اƾŪول اȂǰŭن ǺǷ اŚǤƬŭة )ƨȈǴǸǟƢƠǧ  :(اƾŪوƢǇƨǳدƤȇȂƦƫ _ƢǇ اʭƢȈƦǳت )

، وȇǂǨƫ ƨȈǴǸǟ ƾǼǟغ اʭƢȈƦǳت خƤȇȂƦƫ 􏿿 ƨǏƢ اŚǤƬŭة اǂǸƬǈŭةƾƼƬǈȇم وǞǷ Ȃǿ إȂǸǟ ƨǧƢǓد ȂǸǠƥ ȄǸǈȇ ƾǟƢǈǷ Ʈǳʬد اȇǂǨƬǳغ 
 ǺǷ ƾƥȏǰȇ ة أنƢǟاǂǷ ةƾƷوا ƨƠǧ ƨǸȈǫ ǲǰǳ نȂƢȀȈǳإ ȆǸƬǼƫ ǖǬǧ   ƾǯƘƬǳوا Ǯǳǀǯ.ǶȈǬǳد اƾǟ ويƢǈȇ اراتǂǰƬǳع اȂǸů أن ǺǷ 
 اƢǬǨǼǳت اƾǟ  ƤǈƷƨȇǂȀǌǳد اƢǠǳئȐتȂƫزǞȇ (: 08-02) رǶǫاƾŪول 

ƨȇǂȀǌǳت اƢǬǨǼǳت( اƢƠǨǳا( iX غȇǂǨƬǳا Ǡǳد اƾǟتȐئƢ )ارǂǰƬǳا(  in  ƨƠǨǳا ǄǯǂǷiC 
 2028 // 4 24 

 2836 ////// 6 32 

 3644 //////// 8 40 

 4452 ////////// 10 48 

 5260 //////////// 12 56 

 6068 ////////////// 14 64 

 6876 ////////// 10 72 

 - 64 - 
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II-2-1-3-1-2 . ƤȇȂƦƫا ŚǤƬŭة ǳا)ƨȈǨȈǰǳا( ƨȈǟȂǼ: 
 Ȇǿ )ƨȈǨȈǰǳا( ƨȈǟȂǼǳة اŚǤƬŭا " ƢȈǸǫر ƢȀǇƢȈǫ ǺǰŻ ȏ Ŗǳة اŚǤƬŭ1" ا ، ،ƨƦǴǘǳا ǺǷ ƨǟȂǸĐ حƢƴǼǳات اǂȇƾǬƫ ǲưǷ تƢǨǏ Ǻǟ ŐǠƫو

 ، ƨǗǂǌǳا ǺǷ ادǂǧȋ ƨȇǂǰǈǟ Ƥƫان رȂǳل أƢǨǗȋا ǺǷ ǞǸƬů نȂȈǟ ƨȈǳدو ƨǠǷƢƳ ƨƦǴǗ ǺǷ ǞǸƬů ƨȈǈǼƳ أو...ǣو ،ƢǿŚ ǺǷ ƢǫȐǘǻوإ
 ƨǴưǷȋه اǀǿƤȈƫŗǴǳ ƨǴƥƢǫ )ƨȈǨȈǯ( ƨȈǟȂǻ ةŚǤƬǷ Ȇǿة وŚǤƬŭه اǀǿ ǺǷ śǟȂǻ دȂƳظ وƷȐǻ تƢƳدر ƢȀȇƾǳ تƢǨǐǳه اǀǿ أي أن ،

ƨȈƦȈƫǂƫ )حƢƴǼǳات اǂȇƾǬƫو ƤƫǂǳƢǯ(ƤȈƫŗǴǳ ƨǴƥƢǫ Śǣ ىǂوأخ ، ǀخϦ ȏ أي ،ƨȈƦȈƫǂƫ تƢƳدر )نȂȈǠǳن اȂǳ و ƨȈǈǼŪƢǯ(،  ǶƬȇ Ȇǰǳو
 ƤȇȂƦƫةŚǤƬŭا ǺǷ عȂǼǳا اǀǿ تʭƢȈƥ )ƨƳدر Őǯأ ńإ ƨƳدر ǲǫأ ǺǷ( ʮƾǟƢǐƫ ƢƦȈƫǂƫ تƢǨǐǳا ƤȈƫǂƫ ةƢǟاǂǷ ǺǷ ƾƥȏ  ةŚǤƬŭا ƪǻƢǯ إذا

 ǲǯ اراتǂǰƫ دƾǟ بƢǈƷ ǶƬȇ 󟿿 ، طǂǋ يȋ Ǟǔź ȏ ةŚǤƬŭد اȂǸǟ 􏿿 تƢǨǐǳا ƨƥƢƬǰǧ Ǯǳذ Śǣ ƪǻƢǯ إذا ƢǷأ ، ƤȈƫŗǴǳ ƨǴƥƢǫ
 ، وƶȈǓȂƬǳ ذϨ Ǯǳخǀ اƢưŭل اȂŭاŅ. (inاǂǰƬǳارت )ƨǨǏ وǶƬȇ وǞǓ ذȂǸǟ 􏿿 Ǯǳد 

 .اȈŪش اǄŪائǂيرǺǷ ƨǼȈǠǳ ƨȇǂǰǈǟ Ƥƫ أǂǧاد  Ȃ ŤǲưاƨȈǳاʭƢȈƦǳت اŭ (:Ƿ02-04ثƢل )

ƤȈǬǻ اءȂǳ زمȐǷ اءȂǳ زمȐǷ ƾȈǬǟ 
 ƾرائ  ƾزم رائȐǷ  ƾرائ ƤȈǬǻ  ƾرائ 
ƤȈǬǻ  ƾزم رائȐǷ زمȐǷ ƤȈǬǻ زمȐǷ 
 ȐǷزم ȐǷ ƾȈǬǟ ƤȈǬǻ ƤȈǬǻ ȈǬǟƾزم

 اʭƢȈƦǳت �� ƾƳول Ȃƫزǂǰƫ Ǟȇاري؟ ƤȇȂƦƫاȂǴǘŭب: 

:ǲūا   ƨȈائȂǌǟ ةŚǤƬǷ Ȇǿ ƨȇǂǰǈǠǳا Ƥƫǂǳاʪو ،ƤȈƫŗǴǳ ǲƥƢǬǳع اȂǼǳا ǺǷ Ȇǿو )ƨȈǟȂǻ( ƨȈǨȈǯ ƢƦȈƫǂƫ تƢǨǐǳه اǀǿ ƤȈƫŗƥ مȂǬǻ ŅƢƬǳ
 ʮƾǟƢǐƫ ةŚǤƬŭد اȂǸǟ 􏿿ƨǨǏ ǲǯ ارǂǰƫ ƤǈŴ 󟿿 ƤȇȂƦƬǳارات، واǂǰƬǳد اȂǸǟ 􏿿 ƢȀǠǔǻو 􏿿 śƦǷ.ŅاȂŭول اƾŪا  

 رǶȀƦƫ اƨǼȈǟƤǈƷ ƨȇǂǰǈǠǳ أǂǧاد اȈŪش اǄŪائǂي ȂƫزǞȇ (: 09-02)رǶǫ  اƾŪول
 (in) أǂǧاد اȈŪش(ƾǟد ) اǂǰƬǳارات (iX) (ǂȇƾǬƫات اƢƴǼǳحاŚǤƬŭة )
 ȐǷ  (Sous lieutenant) 8زم

ƤȈǬǻ  (Capitaine) 6 

ƾرائ  (Commandant) 5 

ƾȈǬǟ  (Colonel) 3 

 Ȃǳ  (Général major) 2اء

 24 
 

II-2-1-3-2 .اريǂǰƫ ǞȇزȂƫ ولƾƳ ƤȇȂƦƫ :دوجǄǷ 
ǆǨ اȂǘŬات ȂƳȂƥ ǖǬǧد ǺȇŚǤƬǷ وƤȇȂƦƫ ƨȈǴǸǟ ǾƦǌƫ ǻ ǞƦƬƫ اƾŪول اǂǰƬǳاري اǄǷǖȈǈƦǳدوج إن ʭƢȈƥ ƤȇȂƦƫت ƾƳول Ȃƫزǂǰƫ Ǟȇاري 

Đا ǆǨǼǳ.ŅاȂŭل اƢưŭا ǀخϨ Ǯǳذ ƶȈǓȂƬǳو ،ǞǸƬ 
 

 .26مȯɮȨ حȸ؈ن مȯɮȨ رشȯʊ، مȳجع Ȇȷبق ، ص  - 1
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  ǀŮه اǂǇȋدƢǼȇر(  3 10)اǂȀǌǳي  ƢǨǻق�� ǺǷ ƨǟȂǸů اǂǇȋ واƢǨǗ ȍلاƾǟȋد اʭƢȈƦǳت اȂŭاǷ(02-50) :ǲưŤ  ƨȈǳثƢل 

Ƕǫر 
ƨǴئƢǠǳا 

ƾǟد 
ŮƢǨǗأƢ 

ǫƢǨǻإ ƢȀ
 اǂȀǌǳي

Ƕǫر 
ƨǴئƢǠǳا 

ƾǟد 
ƢŮƢǨǗأ 

 ƢȀǫƢǨǻإ
 اǂȀǌǳي

Ƕǫر 
ƨǴئƢǠǳا 

ƾǟد 
ƢŮƢǨǗأ 

ȀǫƢǨǻإ Ƣ
 اǂȀǌǳي

01 5 48 09 1 21 17 3 34 
02 1 26 10 3 35 18 2 30 
03 1 24 11 3 36 19 4 40 
04 3 36 12 4 42 20 4 41 
05 2 32 13 5 48 21 5 46 
06 5 47 14 1 20 22 1 22 
07 4 42 15 2 31 23 2 28 
08 4 40 16 4 39 24 3 33 
 ǂǫ Ȇǘǟاءة ʭƢȈƦǳت اƾŪول ؟ʭƢȈƦت ƾƼƬǇϵام Ȃȇ ƨǬȇǂǗل، �� أاȂƥǳب  اȂǴǘŭب:

ǲūة :اŚǤƬŭا ǺǷ śǟȂǻ ƢǼȇƾǳ لƢǨǗد أƾǟ( ƨǠǘǬƬǷ ƨȈǸǯ ةŚǤƬǷ ، )ƨǴئƢǠǴǳ يǂȀǌǳق اƢǨǻȏا( ةǂǸƬǈǷ ƨȈǸǯ ةŚǤƬǷو )ƨǴئƢǠǳا Ȇǰǳو 
 وƾǠƥ ذǮǳ اŚǤƬŭة اƨȈǸǰǳ اȂǬǻ .ƨǠǘǬƬŭم ǀǿ ƤȇȂƦƬƥه اʭƢȈƦǳت ƾƦǻأ Ȃǘşات ƤȇȂƦƫ اŚǤƬŭة اƨȈǸǰǳ اǂǸƬǈŭة 
- Ʀƫ( ةǂǸƬǈŭا ƨȈǸǰǳة اŚǤƬŭت اʭƢȈƥ ƤȇȂ: )يǂȀǌǳق اƢǨǻȏا 
 مƢǠǳى اƾŭا ƾȇƾŢ:                                     282048minmax  XXR

 :لȂȇ ƨǬȇǂǗ امƾƼƬǇϵ تƢƠǨǳد اƾǟ ƾȇƾŢ  

653,5)24(5,2)24(5,2245,25,2 25,04

1
44  nK

 ƾȇƾŢ :ƨƠǨǳل اȂǗ 
𿿿 =

񯿿
� =

28
6 = 4,66 ≅ 5 

 ƾȇƾŢ ŭا ǺǷ         :ƨƸƳاŗ  ƨـƠǨـǳل اȂــ  اǳـــƾǸى   ǟ   ــƾد اǳـƠǨــƢت  Ǘ  xــ

ǾǼǷ5  وx  6 = 30<  28    

 Ȃǰȇن ƾƳ:ȆǴȇ ƢǸǯول اȂƬǳزǞȇ اǂǰƬǳاري اǄŭدوج  ƤȇȂƦƫ اʭƢȈƦǳت �� إذن
 أǂǇة( 24ــــواƢǨǻȏق اǂȀǌǳي ǳـ )ƾǟد اƢǨǗȋلدوج ʭƢȈƥ ƤȇȂƦƫ śƫŚǤƬǸǴǳت ƾƳول اȂƬǳزǞȇ اǂǰƬǳاري اǄŭ  (:10-02)رǶǫ  اƾŪول

 اƢǬǨǼǳت             
 ƾǟد اƢǨǗȋل

 اȂǸĐع ]50 45]]45   40]]40  35]]35  30]]30  25]]25    20]

1 4 1 0 0 0 0 5 
2 0 1 3 0 0 0 4 
3 0 0 2 3 0 0 5 
4 0 0 0 1 5 0 6 
5 0 0 0 0 0 4 4 

 24 4 5 4 5 2 4 اȂǸĐع
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اƢǠǳئȐت ، ƢǠǴǳ ȐưǸǧئƨǴ اǂǇȋة إرǞǨƫ اƢǨǻȏق اǂȀǌǳي ƾد أƢǨǗلƢǸǴǯ زاد ʭƢȈƥ ǺǷ ǂȀǜȇ :Ǿ  ǟت اƾŪول أʭƢȈƦǳǻت اƾŪولǂǫاءة 
و  25إǂƫ ƢȀǫƢǨǻاوح śƥ ƢǷ  اƢǼƯندƢǼȇر �� śƷ أن اƢǠǳئȐت اƾǟ Ŗǳد أƢŮƢǨǗ  أƢȀ30 Ǧǳ واƢƴƬȇ Ń ƾƷوز إƢ ǫƢǨǻأŮƢǨǗاƾǟ Ŗǳد 

 ( Ȃǿ ƢȀǫƢǨǻƜǧ اƢ05.ȄǴǟȋ اƢǠǳئȐت اƢŮ Ŗǳ أƾǟ Őǯد ǺǷ اƢǨǗȋل )أǷأǦǳ دƢǼȇر،  35
II-2-1-4 .اراتǂǰƬǳاع اȂǻأ  :Ǵǳ ƾȇƾǟ اعȂǻك أƢǼǿ ǶƬȇ ƢȀǼǷ ǲǯارات وǂǰƬǾǷاƾƼƬǇا śǠǷ لƢů 􏿿ǿ ǺǷارات ، وǂǰƬǳاع اȂǻȋه اǀ

 ƨǬǴǘŭا ،.ƨȈƦǈǼǳارات اǂǰƬǳوا ƨȈǠȈǸƴƬǳارات اǂǰƬǳا 
 .(ƾǟ ǲưŤ݊௜د اǂǨŭدات أو اƾǿƢǌŭات وƥ ƢŮ ǄǷǂȇـــــ )Ȇǿ اǂǰƬǳارات اƨǬǴǘŭ:  أ_

Ƣŷ(݊௜ اǂǰƬǳارات اƨȈǠȈǸƴƬǳ اƾǟƢǐǳة  اǂǰƬǳارات اŗǳاƨȈǸǯ وƢǟȂǻ ƢŮن ȆǿاǂǰƬǳارات اƨǠǸƴƬŭ )اƨȈǠȈǸƴƬǳ(:  ب_ واǂǰƬǳارات  (↑
 ƨǳزƢǼǳا ƨȈǠȈǸƴƬǳا(݊௜  ƨǸȈǬ أو اƨǨǐǳ أو اǂǰƫ Ȃǿ ƨƠǧƨƠǨǳار ǮǴƫ اƨȈǘǳ أو ƨǨǏ أو ǂǰƬǳƢǧ ،Ǭǻ ƨǸȈǫار اȆǠȈǸƴƬǳ اȋ ƾǟƢǐǳي  (↓

 ǾȈǳإ ƢǧƢǔǷ اراتǂǰƫ عȂǸů ت أوƢǨǐǳأو ا ǶȈǬǳاƨǬƥƢǈǳت اƢƠǨǳزل اƢǼǳا ȆǠȈǸƴƬǳار اǂǰƬǳا ƢǷأ ، ƨƠǧ أو ƨȈǘǬǻ ƨǸȈǫ أو ƨǨǏ يȋ Ȃǿ
 .اǶȈǬǳ أو اƢǨǐǳت أو اƢƠǨǳت اȂǸůƨǬƥƢǈǳع اǂǰƬǳارات ǂǘǷوǂǰƫ ǾǼǷ ƢƷارات 

ǳارات اǂǰƬǳـ _ اƳƨȈƦǈǼ : ƨȈƦǈǼǳارات اǂǰƬǳا ǺǷ اعȂǻة أƾǟ ƾƳȂȇ( ǖȈǈƦǳا œǈǼǳار اǂǰƬǳا ƢȀǼǷ󿿿௜)، ( يȂƠŭا œǈǼǳار اǂǰƬǳا󿿿௜%)، 
 œǈǼǳار اǂǰƬǳا ȆǠȈǸƴƬǳا( ƾǟƢǐǳا󿿿௜ ↑ ،) œǈǼǳار اǂǰƬǳا ȆǠȈǸƴƬǳزل )اƢǼǳا󿿿௜ ↓) ،( ƾǟƢǐǳي اȂƠŭا œǈǼǳار اǂǰƬǳا󿿿௜% ( واǂǰƬǳار ↑

œǈǼǳزل )اƢǼǳي اȂƠŭا 󿿿௜% واƨ  ƨȈƦǈǼǳاȈƦǈǼǳ اتƢǈƷ ǶƬȇ ƮȈƷب اǂǰƬǳار اœǈǼǳ واœǈǼǳ اȂƠŭي وǪǧ اȂǬǳاƾǟ اƨȈǳƢƬǳ واǂǰƬǳار (، ↓
 ƨȇȂƠŭاǳاȈǠȈǸƴƬƨ ƾǟƢǐǳةا ǳزƢǼǳواƨ  لƢưŭا Ǫǧو ǶđƢǈƷ قǂǗ śƦǼǇ Ǻȇǀǳزل واƢǼǳوا ƾǟƢǐǳا ȆǠȈǸƴƬǳا ǪǴǘŭار اǂǰƬǳب اƢǈƷ قǂǗ Ǫǧو

.ǪƷȐǳا 
 Ƭǳا: )ǪǴǘŭا( ǖȈǈƦǳا œǈǼǳار اǂǰ 

ƨƠǨǳأو ا ƨǸȈǬǳأو ا ƨƠǨǳار اǂǰƫ

إŅƢŦ اǂǰƬǳارات
  =   œǈǼǳار اǂǰƬǳا

  x œǈǼǳار اǂǰƬǳا = %100                                        100اǂǰƬǳار اœǈǼǳ  اȂƠŭي  ii ff 

ǞǷ :           1 اǶǴǠǳ أن if         100%          و%  if 
 ǂȇƾǬƫ( ƨȈǟȂǻات اƢƴǼǳح ƾǠǳد ǺǷ اǂǰƫ )ƨƦǴǘǳارات ŚǤƬǷة ȂǌǟائǺǰƬǳƨȈ اʭƢȈƦǳت اȂŭاƨȈǳ اǲưŤ Ŗǳ  :(Ƿ02-06ثƢل )

 (௜݊)اǂǰƬǳارات  (௜ݔ)اŚǤƬŭة 
 ȂƦǬǷ 8ل

ǺǈƷ 6 

ƾȈƳ 10 

 ƾƳ ƾȈƳ 12ا

 ƢƬŲ 4ز

 40 اȂǸĐع

 




i

i
i n

n
f
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 اȂǴǘŭب: 
1/ ƨǳزƢǼǳة واƾǟƢǐǳا ƨȈǠȈǸƴƬǳارات اǂǰƬǳا ǺǷ ǲǯ ƾƳأوǼǳوا ƨȇȂƠŭا ƨȈƦǈǼǳوا ƨȈƦǈǼǳارات اǂǰƬǳا ، ƨǳزƢǼǳة واƾǟƢǐǳا ƨȈǠȈǸƴƬǳا ƨȈƦǈ؟ 
 ؟ƾƳ ƾȈƳا ، وǂȇƾǬƫ Ǻȇǀ  ǶȀƬƦǈǻ Ȇǿ ƢǷات ȄǴǟ ǶȀƷƢų اǂưǯȋاƨƦǴǘ ǳاƾǟ Ȃǿ ƢǷǳد  /2
3/  ǶȀƷƢų اتǂȇƾǬƫ Ǻȇǀǳا ƨƦǴǘǳد اƾǟ Ȃǿ ƢǷƾƳ ǲǫȋا ȄǴǟ ǶȀƬƦǈǻ Ȇǿ ƢǷ؟ا و 

: ǲūا ƢȀǟاȂǻأ ǲǰƥ اراتǂǰƬǳب اƢǈƷ 􏿿 ǪƥƢǈǳول اƾŪم اƾƼƬǈǻ. 

 ǂǗق ƢǈƷب أȂǻاع اǂǰƬǳارات: (11-02)رǶǫ اƾŪول 

௜݊௜݊اǂǰƬǳارات ௜ݔاŚǤƬŭة  ↑݊௜ ↓󿿿௜󿿿௜%󿿿௜ ↑󿿿௜ ↓ 󿿿௜% ↑ 󿿿௜% ↓ 

 ȂƦǬǷ 8 8 40 8÷40=0,2 0.2*100=20 0.2 1 20 100ل

ǺǈƷ 6 8+6  =14 40-8=32 6÷40=0,15 15 0.35 0.8 35 80 

ƾȈƳ 10 14+10=24 32-6=26 10÷40=0,25 25 0.6 0.65 60 65 

 ƾƳ ƾȈƳ12 24+12=36 26-10=16 12÷40=0,3 30 0.9 0.4 90 40ا

 ƢƬŲ 4 36+4=40 16-12=4 4÷40=0,1 10 1 0.1 100 10ز

 / / / / 100 1 / / 40 اȂǸĐع

 ǳا ƨƦǴǘǳد اƾǟاƾƳ ƾȈƳ ǂưǯȋا ȄǴǟ ǶȀƷƢų اتǂȇƾǬƫ Ǻȇǀ  وǶȀƬƦǈǻ śƬǬȇǂǘǳى اƾƷϵ ƤǈŹ: 
 .ǺǷ اƨƦǴǘǳ % 90، أي  0.9=  40÷  36، أƾƼƬǈǻ   12  +10  +6  +8  =36  ȆȀǧ ǶȀƬƦǈǻ ƢǷم اǂǰƬǳارات اƨǬǴǘŭ:  01ط

ƾƼƬǈǻ :݊௜م اǂǰƬǳارات اƨȈǠȈǸƴƬǳ اƾǟƢǐǳة  02ط ↑ ƥƢǬŭااƾƳ ƾȈƳ ƨǨǐǴǳ ƨǴ Ȇǿ36 و ȆȀǧ ǶȀƬƦǈǻ ƢǷأ ، ǺǷ جǂƼƬǈƫ  ارǂǰƬǳا 
ƾǟƢǐǳي اȂƠŭا œǈǼǳا 󿿿௜% ↑  Ȇǿا وƾƳ ƾȈƳ ƨǨǐǴǳ ƨǴƥƢǬŭ90، أي  90ا % ƨƦǴǘǳا ǺǷ. 

  ǶȀƷƢų اتǂȇƾǬƫ Ǻȇǀǳا ƨƦǴǘǳد اƾǟ:śƬǬȇǂǘǳى اƾƷϵ ƤǈŹ ǶȀƬƦǈǻا وƾƳ ǲǫȋا ȄǴǟ 
 ǺǷ اƨƦǴǘǳ. % 65، أي  0.65=  40÷  26، أƾƼƬǈǻ :10  +12 +4  =26  ȆȀǧ ǶȀƬƦǈǻ ƢǷم اǂǰƬǳارات اƨǬǴǘŭ    01ط

ƨȈǠȈǸƴƬ ݊௜ اƢǼǳزƾƼƬǈǻ :ƨǳم اǂǰƬǳارات اǳ 02ط ↓ ǐǴǳ ƨǴƥƢǬŭاƾȈƳ ƨǨ  Ȇǿ26و  œǈǼǳار اǂǰƬǳا ǺǷ جǂƼƬǈƫ ȆȀǧ ǶȀƬƦǈǻ ƢǷأ ،
ƾǟƢǐǳي اȂƠŭا 󿿿௜% ↓  Ȇǿو ƾȈƳ ƨǨǐǴǳ ƨǴƥƢǬŭ65، أي  65ا % .ƨƦǴǘǳا ǺǷ 

ǺǷ أƢǈƷ Ƣŷ śǓǂǣ ǲƳب ʭƢȈƥ ƾǼǟت ŚǤƬŭ ƨƥȂƦǷة ǂǸƬǈǷ ƨȈǸǯة )ƢƠǧت( اȆǿ ƢđƢǈƷ ǶƬȇ Ŗǳ اǂǰƬǳارات اƨǳƾǠŭ: _ اǂǰƬǳارات  د
 وƾǟƢǫة ƢǈƷب اǂǰƬǳارات اŅƢƬǳƢǯ Ȇǿ ƨǳƾǠŭ: ،إذا ƪǻƢǯ أȂǗال اƢƠǨǳت ƢǈƬǷ Śǣوƨȇوǀǿا رǶǇ اƾŭرج اǂǰƬǳاري وƢǈƷب اȂǼŭال 

ȂǗ xل اƨƠǨǳ اƢƬƼŭر  
 ƨƠǨǳار اǂǰƫ

ƨƠǨǳل اȂǗ
  = اǂǰƬǳار اƾǠŭل  

 
 .Ȃǰȇن أȂǗ ǂǤǏل ȂǗ : ƮȈƷ  (*L ) ƨƠǧل اƨƠǨǳ اƢƬƼŭر

 .ŅاȂŭل اƢưŭا ǀخϨ Ǯǳذ ƶȈǓȂƬǳو 

  L
L

n
n

i

i
i
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 ǂاد، واȂǴǘŭب ǲȇƾǠƫ Ȃǿ اǂǰƬǳاراتاǧȋاƾǳخǲ اǂȀǌǳي ǺǷ ƨǟȂǸĐ اȂŭاƨȈǳ واǲưŤ Ŗǳ اǺǰƬǳ ƨƥȂƦŭ اʭƢȈƦǳت  (:Ƿ02-07ثƢل )

اǂǰƬǳارات اƨǳƾǠŭ )(iLاƢƠǨǳت )ȂǗل (ǂinارات )اǰƬǳ اƢƠǨǳت
in) 

 2030 5 10 510
10
5

1

1
1   L

L
n

n 

 3050 10 20 510
20

10

2

2
2   L

L

n
n 

 5060 7 10 710
10

7

3

3
3   L

L

n
n 

 6080 12 20 610
20

12

4

4
4   L

L

n
n 

 80100 8 20 410
20

8

5

5
5   L

L

n
n 

 / / 42 اȂǸĐع

:ǲūا ȏأ أوƾƦǻ اراتǂǰƬǳا ǲȇƾǠƫ ǲƳأ ǺǷ ƥرƢƬƼŭا ƨƠǨǳل اȂǗ ƾȇƾƸƬƮȈƷ ، ƠǨǳا ǲǯ لȂǗ دƾŴ Ȃǿو ǲǫȋل اȂǘǳر اƢƬŵت وƢ10 ،
 ǪƦǘǻ 󟿿ƤǈŴ ȐưǸǧ ،ƨǬƥƢǈǳة اƾǟƢǬǳا .ȆǴȇ ƢǸǯ ńوȋا ƨƠǨǴǳ لƾǠŭار اǂǰƬǳا 

510
10
5

1

1
1   L

L
n

n

.ǪƥƢǈǳول اƾŪا 􏿿 ƶǓȂǷ Ȃǿ ƢǸǯ ƨǳƾǠŭارات اǂǰƬǳب اƢǈƷ ǲǏاȂǻو 
II-2-2 .اƨȈئƢǐحȍت اʭƢȈƦǴǳ 򯿿ƢȈƦǳض اǂǠǳ: 

II-2-2-1 . فȇǂǠƫ ضǂǠǳاǳا򯿿ƢȈƦ:  مȂǇǂǳام اƾƼƬǇإ ňƢȈƦǳض اǂǠǳʪ ƾǐǬȇ 􏿿 ƨǬȇǂǘǳه اǀǿ ƾȈǨƫو ،ƨȇدƾǠǳت اʭƢȈƦǳا Ǻǟ ŚƦǠƬǴǳ
Ÿ ǲǰǌƥ ƢȀȈǧ اتŚǤƬǳا ƨǜƷȐǷت وʭƢȈƦǳر اƢȀǛه إƢƦƬǻȏب اǀ1 ƨǇروƾŭة اǂǿƢǜǳا ǲȈǴŢ ƨȈǴǸǟ 􏿿 ƾǟƢǈȇو. 

II-2-2-2 . اعȂǻأ򯿿ƢȈƦǳض اǂǠǳا:  
   Ƭŭع اȂǻ ƤǈƷ ǦǴƬţ Ŗǳا )ƨȈǻƢȈƦǳت اȐȈưǸƬǳا( ňƢȈƦǳض اǂǠǴǳ اعȂǻة أƾǟ ƾƳȂƫروسƾŭا ŚǤ 
II-2-2-2-1 . ȆǸك ŚǤƬǷ ƨǳƢح 񏿿 ƨȈǻƢȈƦǳوض اǂǠǳاǷ ǲǐǨǼ(ǞǘǬƬǷ:) 

      ŚǤƬǸǴǳ ارǂǰƬǳʪ صƢŬا ňƢȈƦǳا ǲȈưǸƬǳا Ȇǿ ƨȈǻƢȈƥ تȐȈưŤ ثȐƯ ǲǐǨǼŭا ȆائȂǌǠǳار ت اااǂǰƬǴǳ ňƢȈƦǳا ǲȈưǸƬǳوا )ƨǬǴǘŭا( ƨǘȈǈƦǳت ا
ǠȈǸƴƬǳارات اǂǰƬǴǳ ňƢȈƦǳا ǲȈưǸƬǳة واƾǟƢǐǳا ƨȈǠȈǸƴƬǳا.ƨǳزƢǼǳا ƨȈ 

 ŭارات اǂǰƬǴǳ 򯿿ƢȈƦǳض اǂǠǳاƨǬǴǘ: Ȃǿ  ƨǘȈǈƥ ةƾǸǟل  أȂǗ ƮȈƷ ،ةŚǤƬǸǴǳ ƨȈǘǬǼǳا ǶȈǬǴǳǯ دȂǸǟ ǲȇƤǇƢǼƬ  ǲƥƢǬŭار اǂǰƬǳا ǞǷ
ǳǴ ƨǸȈǬ ƨȈǘǬǼǳا.ŅاȂŭل اƢưŭا ǀخϨ ňƢȈƦǳض اǂǠǳا اǀǿ ƶȈǓȂƬǳو 

  ت.ƢǠǳئȐاƾǳ  ǺǷ ƨǟȂǸůى ǂǤفƾǟد اƢȈǘǠǷǳت اƾŪول اȂŭاǲưŤ Ņ  (:Ƿ02-08ثƢل )

 ǂǤǳ iX 2 3 4 5 فƾǟد ا

 ƾǟ in 10 20 12 8 50د اƢǠǳئȐت

 ƢȈǘǠǷ ƢȈǻƢȈƥ ǲưǷت اƾŪول ؟ اȂǴǘŭب:

 .Ȇɱȯɏ64ن Ȇȍɏس حȯʊɮان وآخȳون، مȳجع Ȇȷبق، ص  - 1
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 :ǲūا ƢȀȈǧ مƾƼƬǈȇ Ŗǳول واƾŪت اƢȈǘǠŭ ňƢȈƦǳا ǲȈưǸƬǳا ǶȈǫ Ƣēاراǂǰƫ ǞǷ ةŚǤƬŭاȆǿ ǳة اƾǸǟȋا.ƨǘȈǈƦ 

 )اƾǸǟȋة اƨǘȈǈƦǳ( اǂǠǳض اǂǰƬǴǳ ňƢȈƦǳارات اƨǬǴǘŭ(: 01-02)رǳ  Ƕǫشǲǰا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اراتǂǰƬǴǳ 򯿿ƢȈƦǳض اǂǠǳة: اƾǟƢǐǳا ƨȈǠȈǸƴƬǳا 
     ǿȆ  ƨǸȈǬƬــ ـــــــ اǲƥƢǬŭ ، أƢǷ إرȂǰȈǧ ƢȀǟƢǨƫن وƨǸȈǫ Ǫǧ اǂǰƬǳار وǄǼƫل إń اƨǸȈǬǳ اƨǸȈǫƢȀǼǷ ǲǫȋ اŚǤƬŭة ǺǷ ǪǴǘǼƫ أǈǷ Ǟǘǫ ƨȈǬǧــــــ

ǳ.ةŚǤƬŭا ƨǸȈǬ 
 اراتǂǰƬǴǳ 򯿿ƢȈƦǳض اǂǠǳا :ƨǳزƢǼǳا ƨȈǠȈǸƴƬǳا 

     ǿȆ  ƨǸȈǬƬـــ ، أƢǷ إرȂǰȈǧ ƢȀǟƢǨƫن وƨǸȈǫ Ǫǧ اǂǰƬǳار اƢȀǼǷ ǲƥƢǬŭ وǐƫــــƾǠ إń اƨǸȈǬǳ اŐǯȋأƨǸȈǫ ǺǷ ǪǴǘǼƫ ƨȈǬǧ اŚǤƬŭة ǈǷ Ǟǘǫـ
 ƨǸȈǬǳ اŚǤƬŭة.

  .اƾƼƬǈǻ(02-08 )ǪƥƢǈǳم ƢȈǘǠǷت اƢưŭل  اƢǼǳزǲȈưŤ ƨǬȇǂǗ ƶȈǓȂƬǳƨǳ اǂǰƬǳارات اƨȈǠȈǸƴƬǳ اƾǟƢǐǳة و   
 اŚǤƬŭة )ƾǟد اǂǤǳف(

 (௜ݔ)
௜݊) ت . ت . اƾǟƢǐǳ(௜݊اǂǰƬǳار )ƾǟد اƢǠǳئȐت( ) ௜݊. ت . اƢǼǳزل ) ت (↑ ↓) 

2 10 10 50 
3 20 30 40 
4 12 42 20 
5 8 50 8 

 50 / / 

 
 

 

20 

18 
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4 

2

 ƾǟد اƢǠǳئȐت )اǂǰƬǳارات(

0 (ŚǤƬة)اǂǤ ŭفاƾǟǳد  1 2 3 4 5

1

2
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 ǲǰشǳا Ƕǫضا (:02-02)رǂǠǳ ةƾǟƢǐǳا ƨȈǠȈǸƴƬǳارات اǂǰƬǴǳ ňƢȈƦǳا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ǲǰشǳا Ƕǫض (:03-02)رǂǠǳا ƨǳزƢǼǳا ƨȈǠȈǸƴƬǳارات اǂǰƬǴǳ ňƢȈƦǳا 

 

 

 

 

 

 

 

 

II-2-2-2-2 .:)ǲǐƬǷ( ǂǸƬǈǷ ȆǸك ŚǤƬǷ ƨǳƢح 񏿿 ƨȈǻƢȈƦǳوض اǂǠǳا 
 Ȇǿ ǲǐƬŭا ȆǸǰǳا ŚǤƬǸǴǳ ƨȈǻƢȈƦǳوض اǂǠǳاريإن اǂǰƬǳرج اƾŭااǂǰƬǳا ǞǴǔŭارات ري، ا، اǂǰƬǳة واƾǟƢǐǳا ƨȈǠȈǸƴƬǳارات اǂǰƬǳ

ƨǳزƢǼǳا ƨȈǠȈǸƴƬǳا. 
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 (݊௜ ↑) 

0 (௜ݔ)  1 2 3 4 5

1

550 

45 

40 

35 

30 

25 
20 

15 

10 
5

 (݊௜ ↓) 
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 򯿿ƢȈƦǳض اǂǠǳا Ǵǳ رجƾǸ ǞǴǔŭواȇارǂǰƬǳاś: 

ǂǰƫ ƨǸȈǫ Ȃǿار ǮǴƫ  وارȂǗ ǾƫƾǟƢǫ ǲȈǘƬǈǷ ǲǯǾǟƢǨƫل ƨǬǏȐƬǷ ƨƠǧ   تȐȈǘƬǈǷ أƾǸǟةƢƦǟ Ȃǿ Ǻǟرة  اƾŭرج اǂǰƬǳاريإن 
ƨƠǨǳا ǺǷ ƾƥȏ Ǻǰǳ ،ƪǻƢǯ إذا Ǿǻأ ńإ ǾȇȂǼƬǳا  ǶƬȇ ƨȇوƢǈƬǷ تƢƠǨǳال اȂǗامأƾƼƬǇا ƨǬǴǘŭارات اǂǰƬǳا (in)  الȂǗأ ƪǻƢǯ إذا ƢǷأ

 ǶƬȇ ǾǻƜǧ ƨȇوƢǈƬǷ Śǣ تƢƠǨǳاماƾƼƬǇا ƨǳƾǠŭارات اǂǰƬǳا (
in) ،  ƢǷاريأǂǰƬǳا ǞǴǔŭاري  اǂǰƬǳرج اƾŭا ȄǴǟ دƢǸƬǟȏا ǶƬȇ ƢǷ دةƢǠǧ

 ، ǾǴȈưǸƬǳƥǂƫ ƨǬǏȐƬǷ ƨǸȈǬƬǈǷ Ǟǘǫ ȂȀǧƨǬǏȐƬŭت اȐȈǘƬǈŭا ǶǸǫ ȄǴǟ تƢƠǨǳا ǄǯاǂǷ śƥ ƢǷ ǖǾǻأ ƢŠرج  ، وƾŭا ǺǷ śǟȂǻ ƢǼȇƾǳ
 :Ƣǐǻدف ǺǷ śǟȂǻ اǞǴǔŭ اǂǰƬǳاري ƢǼǻƜǧ ، اȋول خƢص ƢƠǨƥت ƢǈƬǷوƨȇ اȂǗȋال واňƢưǳ خƢص ƢƠǨƥت ƢǈƬǷ Śǣوƨȇ اȂǗȋالاǂǰƬǳاري
- ƨǳƢƷ 􏿿 اريǂǰƬǳا ǞǴǔŭا  ǲưŻ ƨȇوƢǈƬǷ تƢƠǨǳال اȂǗأȈǻƢȈƥ Ƣ.ƢŮ ƨǴƥƢǬŭا ƨǬǴǘŭارات اǂǰƬǳا Ǫǧت وƢƠǨǳا ǄǯاǂǷ ǲȈǏȂƬƥ 
-   ƨȇوƢǈƬǷ Śǣ تƢƠǨǳال اȂǗأ ƨǳƢƷ 􏿿 اريǂǰƬǳا ǞǴǔŭا ƾȇƾŢ ǶƬȇالȂǗȋا ƨȇوƢǈƬǷ تƢƠǧ  تƢƠǨǴǳ لȂǗ ǂǤǏأ ǞǷ(*L )

ǶƬȇ ƢǿƾǠƥو ƢǿǄǯاǂǷ ƾȇƾŢ ǶƬȇ 󟿿 تƢƠǨǳا ǄǯاǂǷ طƢǬǻ ǲȈǏȂƫ ةƾȇƾŪا .ƢŮ ƨǴƥƢǬŭارات اǂǰƬǳا ǞǷ 
 :śاǂǰƬǳارȇواƾǼǟ  ǞǴǔŭ رǶǇ اƾŭرج  ƢŲ śƬǳƢƷ ǄȈŶ ذʭǂǯ اƢǫȐǘǻو  

ƾƼƬǈǻم اǂǰƬǳارات اƨǬǴǘŭ ل Ɯǧن اȂǰƫ ȂǗن اƢƠǨǳت ƢǈƬǷوƨȇ اƢŭ ȋ ل:اȂǗ �� حƢƠǧ ƨǳƢت ƢǈƬǷوƨȇ اś ȋاǂǰƬǳارȇواǞǴǔŭ اƾŭرج  
 :اŅƢƬǳ ، وƶȈǓȂƬǳ ذϨ Ǯǳخǀ اƢưŭلرǶǇ اƾŭرج اǂǰƬǳاري �� 

 .ǪƥƢǈ( اƨ02-08ǳ �� اƾŪول )( اƢȈǘǠǷ ǺǷ02-30ƥȂƦŭت اƢưŭل اǪƥƢǈǳ )(: Ƿ02-90ثƢل )

 ǄǯǂǷiC اin  ƨƠǨǳ  )اǂǰƬǳار( ƢئȐتƾǟد اiX Ǡǳ اƢǬǨǼǳت اƨȇǂȀǌǳ )اƢƠǨǳت(
 2028 4 24 

 2836 6 32 

 3644 8 40 

 4452 10 48 

 5260 12 56 

 6068 14 64 

 6876 10 72 

 64 - 

 ƾول ǺǷ خȐل ȐǷ ňƢȈƥ ǲȈưŤئǶ ؟ʭƢȈƥ ǲưǷت اŪ اȂǴǘŭب:
 ňƢȈƦǳا ǲȈưǸƬǳإن ا :ǲūا ǶئȐŭارياǂǰƬǳرج اƾŭا Ȃǿ،  ƢŠم أن وƾƼƬǈǼǇ ƢǼǻƜǧ ƨȇوƢǈƬǷ تƢƠǨǳال اȂǗأƨǬǴǘŭارات اǂǰƬǳا (in) ƢǸǯ ،

  .اǂǰƬǳاريƢȀǷ �� رǶǇ اƾƼƬǈǼǇ ǞǴǔŭ وǂǷŅƢƬǳʪاǄǯ اƢƠǨǳت ȄǴǟ اƢȈǘǠŭت Ǯǳǀǯ ǂǧȂƬƫ  أن
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 ǲǰشǳا Ƕǫض (:04-02)رǂǠǳا śȇارǂǰƬǳا ǞǴǔŭرج واƾǸǴǳ ňƢȈƦǳا Ơǧ ƨǳƢƷ ال��ȂǗȋا ƨȇوƢǈƬǷ تƢ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ƾƼƬǈǻم اǂǰƬǳارات اƨǳƾǠŭل Ɯǧن اƢǈƬǷ ȂǗوƨȇ اȂǰƫ Śǣȋن اƢƠǨǳت  Ƣŭ ل:اƢǈƬǷ ȂǗوƨȇ اȋغŚ اƾŭرج اǂǰƬǳاري �� حƢƠǧ ƨǳƢت  
 :ŅاȂŭا ، وƶȈǓȂƬǳ ذϨ Ǯǳخǀ اƢưŭلرǶǇ اƾŭرج اǂǰƬǳاري�� 

 اƢȈǘǠǷ ǺǷ(02-07) .ǪƥƢǈǳت اƢưŭل (: Ƿ02-10ثƢل )

ƢƠǨǳتا ( اراتǂǰƬǳاin) ( تƢƠǨǳل اȂǗiL)( ƨǳƾǠŭارات اǂǰƬǳا
in) 

 20305 10 510
10

5

1

1
1   L

L

n
n

 305010 20 510
20

10

2

2
2   L

L

n
n 

 50607 10 710
10

7

3

3
3   L

L

n
n 

 608012 20 610
20

12

4

4
4   L

L

n
n 

 801008 20 410
20

8

5

5
5   L

L

n
n 
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 ʭƢȈƥ ǲưǷت اƾŪول ǺǷ خȐل ȐǷ ňƢȈƥ ǲȈưŤئǶ ؟ اȂǴǘŭب:

:ǲūا ŭا ǶǇر ǲƳأ ǺǷ ŅƢƬǳʪو ƨȇوƢǈƬǷ Śǣ تƢƠǨǳال اȂǗظ أن أƷȐǻ اريǂǰƬǳرج اƾمƾƼƬǈǻ  ولƾŪدة �� اȂƳȂŭا ƨǳƾǠŭارات اǂǰƬǳا
ǪƥƢǈǳا ǶƬȈǧ اريǂǰƬǳا ǞǴǔŭا ƢǷأ ، ƨƠǨǳل اȂǗ( ƨƠǧ لȂǗ ǂǤǏأ ǞǷ لȂǘǳا ƨȇوƢǈƬǷ تƢƠǧ ńال إȂǗȋا ƨȇوƢǈƬŭا Śǣ تƢƠǨǳا ǶȈǈǬƫ

ƾŢد ǂǷاǂǰ ، 󟿿 Ǆǯارات )ǂǰƫارƾǠǷ ƢǸȀȇوم(ƾƥون ƾȇƾƳ ƨƠǧ ǺȇȂǰƫ ǶƬȇ ƢǸǯ ƫة ǲƦǫ اƨƠǨǳ اȋوń وأخǂى ƾǠƥ اƨƠǨǳ اȋخŚةاƢƬƼŭر(  
 :وƶƦǐȇ ŅƢƬǳʪ اǲȈưǸƬǳ اňƢȈƦǳوǂǷ ǲǏȂƫاƢǿǄǯ �� اǲǰǳ  ،ƨǬǏȐƬǷ ƨǸȈǬƬǈǷ ǞǘǬƥ ǶǸǬǳ اƢƠǨǳت

 

8

2

ƢƠǨǳ 12تا 20 28 36 44 52 60 68 76 84

 () 

16 

14 

12 

10 
8 

6 

4 

2

 اƾŭرج اǂǰƬǳاري

ŭاǞǴǔ اريǂǰƬǳا 
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 ǲǰشǳا Ƕǫض (:50-02)رǂǠǳت  اƢƠǧ ƨǳƢƷ 􏿿 śȇارǂǰƬǳا ǞǴǔŭرج واƾǸǴǳ ňƢȈƦǳا ŚǣƨȇوƢǈƬǷ الȂǗȋا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  򯿿ƢȈƦǳض اǂǠǳاǳƬǴ ارǂǰةƾǟƢǐǳا ƨǠǸƴƬŭات ا: ǳار اǂǰƬǳا ŘƸǼǷ ǶǇر ǶƬȇǸƴƬȈǠȆ  ƾǟƢǐǳت( اƢƠǨǳة )اǂǸƬǈŭا ƨȈǸǰǳة اŚǤƬǸǴǳ

، �� ƾƥ ǲȈǏȂƫ ǶƬȇاƨȇ اǲȈưǸƬǳ إń اƾū اȋدƨ ƢŮ Ňات اƨǠǸƴƬŭ اƾǟƢǐǳة اǴƥƢǬŭاƾūود اƢƠǨǴǳ ƢȈǴǠǳت واǂǰƬǳار ǺǷ خȐل إƢǐȇل ƢǬǻط 
.ńوȋا ƨƠǨǴǳ 

  򯿿ƢȈƦǳض اǂǠǳاǳƬǴاراǂǰǳا ƨǠǸƴƬŭت اƨǳزƢǼ: ǳار اǂǰƬǳا ŘƸǼǷ ǶǇر ǶƬȇǸƴƬȈǠȆ  ƾǟƢǐǳا ǺǷ )تƢƠǨǳة )اǂǸƬǈŭا ƨȈǸǰǳة اŚǤƬǸǴǳ
، �� ƨȇƢĔ ǲȈǏȂƫ ǶƬȇ اǲȈưǸƬǳ إń اƾū اƨ ƢŮ ƨƠǨǴǳ ȄǴǟȋاƢǼ ǴƥƢǬŭزƨǳات اƨǠǸƴƬŭ اƢƠǨǴǳǳت واǂǰƬǳار  ƢȈǻƾاƾūود اǳخȐل إƢǐȇل ƢǬǻط 

 اȋخŚة.
ƬǴǳ ňƢȈƦǳض اǂǠǳا ƶȈǓȂƬǳ ƨǳزƢǼǳة واƾǟƢǐǳا ƨȈǠȈǸƴƬǳارات اǂǰ.ƨǬƥƢǈǳا ƨǴưǷȋا ƾƷت أƢȈǘǠǷ مƾƼƬǈǻ ةǂǸƬǈŭا ƨȈǸǰǳة اŚǤƬǸǴǳ 

 ( اƨǼȈƦŭ �� اƾŪول اȂŭاƢȈǘǠǷ ǺǷ02-07.Ņت اƢưŭل ) (:Ƿ02-11ثƢل )

௜݊ت . ت . اƾǟƢǐǳ ) (ȂǗiLل اƢƠǨǳت )(inاǂǰƬǳارات ) اƢƠǨǳت ௜݊) ت.ت.اƢǼǳزل (↑ ↓) 
 2030 5 10 5 42 

 3050 10 20 15 37 

 5060 7 10 22 27 

 6080 12 20 34 20 

 80100 8 20 42 8 

 / / / 42 اȂǸĐع

ǳارات اǂǰƬǳا ƢȈǻƢȈƥ ǲưǷ :بȂǴǘŭ؟ا ƨǳزƢǼǳة واƾǟƢǐǳا ƨȈǠȈǸƴƬ 
 

10

1

 اƾŭرج اǂǰƬǳاري

 اǂǰƬǳاري ŭǞǴǔا

 () 

8 

7 
6 

5 

4 

3 

2 

1

ƢƠǨǳ 10تا 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
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ǲǰشǳا  Ƕǫ(: 60-02)رǳ ňƢȈƦǳض اǂǠǳار اǂǰƬǴات ǳاȈǠȈǸƴƬƨ ƾǟƢǐǳةا ǳزƢǼǳواƨ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II-2-2-2-3 .  ŚǤƬǷ ƨǳƢح 񏿿 ƨȈǻƢȈƦǳوض اǂǠǳاȆǨȈك )ȆǟȂǻ(:  

 ƨȈǻƢȈƥ وضǂǟ ƨƯȐƯ ƾƳȂƫŚǤƬǸǴǳ ȆǨȈǰǳا ǴȈǘƬǈŭة اƾǸǟȋأ واǄĐد اȂǸǠǳي، اǂائƾǳض اǂǠǳا Ȇǿ.ƨ 

  򯿿ƢȈƦǳض اǂǠǳي:اǂائƾǳة  اǂدائ Ǻǟ رةƢƦǟ Ȃǿ(360° )اءǄƳة أƾǟ ńإ ƨǸǈǬǷ )ʮزوا(   ءǄƳ ǲǯȇ )ƨȇار )زاوǂǰƬǳا ǞǷ ƤǇƢǼƬت ا
 ǲǰǳ ƨǴƥƢǬŭاƨǨǏ ǳا ǺǷتƢǨǐ  ،ƨǇروƾŭا: ƨȈǳƢƬǳة اƾǟƢǬǳا Ǫǧو ƨȇزاو ǲǯ بƢǈƷ ǶƬȇو 

  °360   x     œǈǼǳار اǂǰƬǳا  =  °360   x  
 ƨǨǐǳار اǂǰƫ

ȂǸůع اǂǰƬǳ ارات
  =   ƨȇǄǯǂŭا ƨȇاوǄǳا

 

  °360   x     󿿿௜     =   ƨȇǄǯǂŭا ƨȇاوǄǳا
 

  򯿿ƢȈƦǳض اǂǠǳأاǄĐد اȂǸǠǴǳ:  Ǻǟ رةƢƦǟ Ȃǿ دȂǸǟ،اءǄƳة أƾǟ ńإ ǶǈǬǷ ǲȈǘƬǈǷ يȂƠŭا œǈǼǳار اǂǰƬǳا ǾƬئǄš 􏿿 مƾƼƬǈȇ 
(󿿿௜%)ƨȈƦǈǼǳارات اǂǰƬǳع اȂǸů دلƢǠȇ ǲȈǘƬǈŭع اƢǨƫار ƮȈƷ ، ( ƨȇȂƠŭ100ا %ǲǯو ،)  ارǂǰƬǳدل اƢǠȇ ǾǟƢǨƫوإر ƨǨǏ ǲưŻ ءǄƳ

.ƨǨǐǳا ǮǴƬǳ يȂƠŭا œǈǼǳا  
  򯿿ƢȈƦǳض اǂǠǳا:ƨǴȈǘƬǈŭة اƾǸǟȌǳ  Ǻǟ رةƢƦǟ Ȇǿ ةƾǸǟت أȐȈǘƬǈǷ نȂǰƫو ،ƨǬǏȐƬǷ ŚǣةƾǟƢƦƬǷ  ƮȈƷ ،ƨƬƥʬ تƢǧƢǈŠ

 ǾǟƢǨƫوإر ƨǨǏ ǲưŻ ǲȈǘƬǈǷ دȂǸǟ ǲǯƤǇƢǼƬȇ ارǂǰƬǳا ǞǷ  ƨǴƥƢǬŭا.Ǿǳ 

10

5

ǳاƾǟƢǐǳا ȆǠȈǸƴƬǳار اǂǰƬ 

ǳزلاƢǼǳا ȆǠȈǸƴƬǳار اǂǰƬ 

ƢƠǨǳ 10تا 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

 () 
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40 
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25 
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15 

10
5

ǖȈǇȂǳا 
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ǳا ŚǤƬŭʪ ƨǏƢŬا ƨȈǻƢȈƦǳوض اǂǠǳا ǲȈưŤ ƨȈǨȈǯ ƶȈǓȂƬǳ:ŅاȂŭل اƢưŭم اƾƼƬǈǻ ȆǟȂǼ 
 ƾǷ ǀȈǷȐƫ ǺǷ ƨǟȂǸĐرƢȀǋ 􏿿.ƨǇدة اȂǳƢǰƦǳرʮ اƢƴǼǳح  ȂاǂȇƾǬƫ ŅاتاƾŪول اʭƢȈƥ ǲưŤŭت اƨƥȂƦŭ ��  (:Ƿ02-12ثƢل )

ŚǤƬŭا 
)ǂȇƾǬƫات اƢƴǼǳح(

 اǂǰƬǳار
)ǀȈǷȐƬǳد اƾǟ( 

œǈǼǳار اǂǰƬǳا 

if 
œǈǼǳار اǂǰƬǳي اȂƠŭا 
if %

ƨȇǄǯǂŭا ƨȇاوǄǳا 
 (  °360   x     󿿿௜) 

 ° ȂƦǬǷ 500.5 50 % 180ل

ǺǈƷ ǺǷ Ƥȇǂǫ 200.2 20 % 72 ° 

ǺǈƷ 150.15 15 % 54 ° 

ƾȈƳ 100.10 10 % 36 ° 

 ° ƢƬŲ 50.05 5 % 18ز

 ° 360 %100 1001 اȂǸĐع

 ؟ƾƼƬǇام اǂǠǳوض اϵ ƨȈǻƢȈƦǳأرʭƢȈƥ ǶǇت اƾŪول  اȂǴǘŭب:

 ȂƥاƨǘǇ اƾǸǟȋة اƨǴȈǘƬǈŭ.اǄ ňƢȈƦǳأ واǂǠǳض ȂƥاƨǘǇ اȂǸǠǳد اĐ اƢǼǿ ňƢȈƦǳك ǂǟ ƨƯȐƯوض Ȇǿ ƨȈǻƢȈƥ اǂǠǳض اƾǳائǂي، اǂǠǳض ǲū:ا

 ا ǲǰشǳ Ƕǫيا(: 07-02)رǂائƾǳض اǂǠǳ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȂƦǬǷل
50%

Ƿ Ƥȇǂǫن حǈن
20%

حǈن
15%

ƾȈƳ
10%

ƢƬŲز
5%
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   ǲǰشǳا Ƕǫا(: 80-02)رǳأǄĐد اȂǸǠǳا ƨǘǇاȂƥ ňƢȈƦǳض اǂǠ 

 
 
  ǲǰشǳا Ƕǫض ا(: 90-02)رǂǠǳاƨǴȈǘƬǈŭة اƾǸǟȋا ƨǘǇاȂƥ ňƢȈƦǳ 

 

ȂƦǬǷل
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 :لثالمحور الثا

 مقايـيس

 يةلمركزا نزعةال 
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-1  . :تمهيد 
يانات لابد لمثالي لهذه الباالتحليل  ، ولكي يكتملنا في المحور السابق العرض الجدولي والبياني للبيانات الإحصائيةبعدما قدم

يمة محددة، أو قلقيم عن عد اأبرزها تباعد القيم عن بعضها البعض، أو تبامقاييس مساعدة تحدد مجموعة من المقاسات عرض من 
 .خاص بها استخدام هذه المقاييسمن بيانات معيارية )مثالية( ...إلخ، ولكل البيانات عن  اختلاف

لمتوسطة قيمتها اته( حول قيمه )بيانا لأنها تعطي له نظرة عن تموقع ،هي أول مقاييس يبدأ بها الباحثن مقاييس النزعة المركزية إ  
 لابد من عرض المفهوم الاحصائي لهذه المقاييس. هذه المقاييس  أو المتمركزة، وقبل عرض

-2.  النزعة المركزية سمقيا تعريف:  
فس الوقت تعطي ن، وفي ياناتالب، وهي كذلك تعبر أو تمثل جميع تتمركز حولها بيانات الظاهرةمتوسطة هو عبارة عن قيمة 

 عن الظاهرة المدروسة.فكرة واضحة 
-3.  س النزعة المركزيةيياقأنواع م: 

خرى اع ألكن توجد أنو  والمنوال، الوسيط: المتوسط الحسابي، إلى عدة أنواع أكثرها إستخداما مقاييس النزعة المركزيةتنقسم 
 من بينها أشباه المتوسط الحسابي وأشباه الوسيط.

-3-1.  المتوسط الحسابي (The Arithmetic Mean): 
 .Xلرمزويرمز له با، في الإحصاء ها إستخداماوأكثر مقياس نزعة مركزية أشهر هو المتوسط الحسابي  إن

ن طريقة مة )المبوبة( فإالمنظ بيانات)غير المبوبة( والأو الأولية إلى وجود نوعين من البيانات وهما البيانات الخام بالنظر 
  تختلف حسب نوعية البيانات. حساب قيمة المتوسط الحسابي

-3-1-1 .  :1 حساب المتوسط الحسابي من البيانات الأولية 

 :الطريقة المباشرة  
;  x𝑛إذا كانت قيم الظاهرة المدروسة هي :   ….  ;   x2 ;  x1  والتي عددهاn  فإن المتوسط الحسابي لهذه القيم هو مجموع

 بالصيغة التالية: يعطى، و  (n) هذه القيم مقسوما على عددها

n

x

n

xxx
X

n

i

i

n





 121 ......  

 هو عدد القيم  nحيث : 
 لتكن القيم التالية. (:01-3مثال )

2    ،4    ،8    ،9   ،10   ،8   ،10   ،9   ،10  ،7    ،5    ،8 

 حساب متوسط القيم ؟ المطلوب :
                                                           

1 - MURRAY R. SPIEGEL and LARRY J. STEPHENS ; 2008 ; Theory and Problems of STATISTICS ; 4 th Edition ; Schaum’s Outline Series ; PP : 62 , 63. 
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 الحل: 

5.7
12

90

12

857109108109842



X  

 ن العائلاتالموالية تمثل عدد أطفال مجموعة م البياناتلتكن  (:02-3مثال )
  أطفالها.حسب عدد  العائلاتتوزيع (: 01-3الجدول رقم )

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم العائلة
 2 6 4 4 1 2 6 3 5 عدد أطفالها

 المطلوب : أحسب متوسط عدد أطفال العائلات
 الحل: 

466.3
9

33

9

264412635



X  

)عدد صحيح( على عكس  وهو يمثل عدد الأطفال  طع(لأن نوع المتغير منفصل )متق 4إلى  3.66: تم تقريب العدد  ملاحظة
 .قيم(قيل بأنها المثال السابق الذي لم يتم تحديد نوع المتغير )

 الوسط الفرضي طريقة: 
;  x𝑛إذا كانت قيم الظاهرة المدروسة هي :  ….  ;   x2 ;  x1  والتي عددهاn بواسطة طريقة  فإن المتوسط الحسابي لهذه القيم

مضاف إليه مجموع فروقات القيم عن هذا الوسط الفرضي مقسوم على عدد القيم وفق ( x0لفرضي هو الوسط الفرضي )الوسط ا
 القاعدة التالية : 

n

xx

xX

n

i

i




 1

0

0

)(

 

 حيث :
 x𝑖 قيم الظاهرة المدروسة :. 

x0  حيث من الأفضل أن يكون أحد قيم الظاهرة المدروسة.: الوسط الفرضي ، 
  n .عدد القيم : 

 لتكن قيم المثال السابق الموالية. (:03-3مثال )
2    ،4    ،8    ،9   ،10   ،8   ،10   ،9   ،10  ،7    ،5    ،8 

 أحسب المتوسط الحسابي للقيم بواسطة طريقة الوسط الفرضي ؟ المطلوب :
 الحل :

x0لنفترض أن الوسط الفرضي هو  = 8 
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6
8

12

031212021046
8 


  

5.7X  
 

-3-1-2. المبوبة حساب المتوسط الحسابي من البيانات: 
وبيانات متعلقة بمتغير كمي ذات قيم نقطية، نصادف نوعين من البيانات المبوبة، بيانات خاصة بمتغير كمي منفصل )متقطع( 

 ذات فئات. مستمر )متصل(
-3-1-2-1. لمتغير كمي منفصل )منقطع(: حساب المتوسط الحسابي 

 المتوسط الحسابي في هذه الحالة، طريقة مباشرة وطريقة وسط فرضي.يوجد طريقتين لحساب 
  :الطريقة المباشرة 

;  x𝑘إذا كانت قيم الظاهرة المدروسة هي :  ….  ;   x2 ;  x1  وكانت ،n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1  تمثل التكرارات المقابلة
 الطريقة المباشرة يحسب وفق القاعدة التالية: بواسطة فإن المتوسط الحسابي لهذه القيم ،لها
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 لال فترة شهر.عدد أيام التغيب لدى مجموعة عمال مؤسسة ما ختمثل  واليةالإحصائية الم البياناتلتكن  (:04-3مثال )
  أيام التغيب.حسب عدد  العمالتوزيع (: 02-3الجدول رقم )

 iX 0 1 2 3 4 5 أيام الغيابعدد 
 in 10 8 4 2 3 3 30مالعدد الع

 عدد أيام التغيب لدى مجموعة عمال المؤسسة ؟إيجاد متوسط  المطلوب:

لدينا:                                   الحل:  







k

i

i
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i
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n

nx
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30

)35()34()23()42()81()100( 
X

63.1
30

49
X  

2X  
 إذن متوسط عدد أيام التغيب لدى عمال المؤسسة هو يومان.

يخصص بإضافة عمود ثالث إلى الجدول حساب المتوسط الحسابي وهذا يمكن إستخدام جدول التوزيع التكراري في  ملاحظة :
)(اصل ضرب قيمة المتغير الإحصائي في التكرار المقابل لهذه القيمة لح ii nx .كما هو موضح في الجدول الموالي 

 بإستخدام جدول التوزيع التكراري.الحسابي حساب المتوسط  طريقة(: 03-3الجدول رقم )
 in عدد العمال iXأيام التغيب عدد

iinx 
0 10 0 
1 8 8 
2 4 8 
3 2 6 
4 3 12 
5 3 15 

 49 30 المجموع
 هو:  عدد أيام التغيب لدى عمال المؤسسة  متوسط إذن

263,1
30

49

1

1 
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





k

i

i

k
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n
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 الوسط الفرضي طريقة: 
توسط الحسابي وفق نفس الطريقة المستخدمة في البيانات غير المبوبة، فإذا كانت قيم الظاهرة المدروسة هي : يتم حساب الم

x𝑘  ; ….  ;   x2 ;  x1  وكانت ،n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1 فإن المتوسط الحسابي لهذه القيم ،تمثل التكرارات المقابلة لها 
 سب وفق القاعدة التالية:يح طريقة الوسط الفرضي بواسطة

i
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 حيث :
 x𝑖 .)قيم الظاهرة المدروسة )القيم النقطية : 

x0  ،من الأفضل أن يكون أحد قيم الظاهرة المدروسة.و : الوسط الفرضي 
  n𝑖 القيم. : تكرارات 
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عدد أيام التغيب لدى مجموعة عمال تمثل  ، والتي كانتواليةلملخاصة بالمثال السابق االإحصائية ا البياناتلتكن  (:05-3مثال )
 مؤسسة ما خلال فترة شهر.

  أيام التغيب.حسب عدد  العمال توزيعمعطيات المثال السابق والتي تمثل (: 04-3الجدول رقم )
 iX 0 1 2 3 4 5 أيام الغيابعدد 

 in 10 8 4 2 3 3 30مالعدد الع
 ؟باستخدام طريقة الوسط الفرضي عدد أيام التغيب لدى مجموعة عمال المؤسسةإيجاد متوسط  المطلوب:

 : بالاعتماد على جدول التوزيع التكراري يتم حساب المتوسط الحسابي.الحل
30)  يحساب المتوسط الحسابي بواسطة طريقة الوسط الفرض (:50-3الجدول رقم ) x) 

 in عدد العمال iXأيام التغيبعدد 
0xxi  ii nxx )( 0 

0 10 -3 -30 
1 8 -2 -16 
2 4 -1 -4 
3 2 0 0 
4 3 1 3 
5 3 2 6 

 41- / 30 المجموع
 طريقة الوسط الفرضي هو: إذن المتوسط الحسابي باستخدام

263.1
30

41
3
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2X  

-3-1-2-2. لمتغير كمي مستمر )متصل(: حساب المتوسط الحسابي 
 ، طريقة مباشرة وطريقة وسط فرضي.متغير كمي مستمر الةالمتوسط الحسابي في حيوجد طريقتين لحساب 

  :الطريقة المباشرة 
هي :  (، فإذا كانت مراكز الفئاتC𝑖لحسابي في حالة متغير كمي مستمر اعتمادا على مراكز الفئات )يتم حساب المتوسط ا

C𝑘  ; ….  ;   C2 ;  C1  وكانت ،n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1 فئاتسط الحسابي لهذه الفإن المتو  ،تمثل التكرارات المقابلة لها 
 القاعدة التالية:الطريقة المباشرة يحسب وفق  بواسطة
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 حيث : 

C𝑖 مركز الفئة :  i  و ،   k;  …..; 2;  1i= 
n𝑖  تكرار الفئة :i       

 k عدد الفئات : 
 .( لمجموعة من الأفراددج103حدة: الو الموالية التي تمثل الدخل الشهري ) الإحصائية البياناتلتكن  (:60-3مثال )

 .توزيع الأفراد حسب دخلهم الشهري (:60-3الجدول رقم )
 دخل الشهري فئات ال

ix  1020  2030  3040  4050  5060 المجموع 
 in 5 8 12 25 10 60  عدد الأفراد

 ؟ دخل الأفراد باستخدام الطريقة المباشرةإيجاد متوسط  المطلوب:
 وهذا بعد استخراج مراكز الفئات. إعتمادا على جدول التوزيع التكراري يتم حساب المتوسط الحسابيالحل: 

 سابي اعتمادا على جدول التوزيع التكراري.حساب المتوسط الح (:70-3الجدول رقم )
 icمراكز الفئات  inعدد الأفراد iXفئات الدخل الشهري

iinc 
 1020 5 15 75 

 2030 8 25 200 

 3040 12 35 420 

 4050 25 45 1125 

 5060 10 55 550 
 2370 / 60 المجموع

 إذن المتوسط الحسابي لدخل الأفراد بواسطة الطريقة المباشرة هو:

5,39
60
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 الوسط الفرضي طريقة: 
سابي لبيانات متغير كمي متصل وفق نفس الطريقة المستخدمة في البيانات غير المبوبة، فإذا كانت مراكز يتم حساب المتوسط الح

;  C𝑘الفئات هي :  ….  ;   C2 ;  C1  وكانت ،n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1 سط فإن المتو  ،تمثل التكرارات المقابلة لها
 لفرضي يحسب وفق القاعدة التالية:طريقة الوسط ا بواسطة فئاتالحسابي لهذه ال
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 حيث :
 C𝑖  مركز الفئة :i و ،   k;  …..; 2;  1i= 

C0  :ة المدروسة.تغير الم كز فئاتا مر من الأفضل أن يكون أحد و الفرضي،  مركز الفئة 
n𝑖  :فئةال تكرار i. 

 k عدد الفئات : 
( دج103الوحدة: تمثل الدخل الشهري ) كانت  التيالخاصة بالمثال السابق، و الموالية  حصائيةالإ البياناتلتكن  (:70-3مثال )

 لمجموعة من الأفراد.
 .الأفراد حسب دخلهم الشهري توزيعبيانات المثال السابق والتي تمثل  (:80-3الجدول رقم )

 دخل الشهري فئات ال
ix  1020  2030  3040  4050  5060 المجموع 

 in 5 8 12 25 10 60  عدد الأفراد
 ؟ طريقة الوسط الفرضي دخل الأفراد باستخدامإيجاد متوسط  المطلوب:

 وهذا بعد استخراج مراكز الفئات. التوزيع التكراري يتم حساب المتوسط الحسابيإعتمادا على جدول الحل: 
350تمادا على جدول التوزيع التكراري مع افتراض أن حساب المتوسط الحسابي اع (:90-3الجدول رقم ) C 

 icمراكز الفئات  inعدد الأفراد iXفئات الدخل الشهري
0CCi  ii nCC )( 0 

 1020 5 15 -20 -100 
 2030 8 25 -10 -80 
 3040 12 35 0 0 
 4050 25 45 10 250 
 5060 10 55 20 200 

 270 / / 60 المجموع
 هو: ط الحسابي لدخل الأفراد بواسطة طريقة الوسط الفرضيإذن المتوس
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-3-1-3. كمتوسط حسابي مرجح لمتوسطات حسابية:  حساب المتوسط الحسابي 

سابي ومتوسطها الح 1nعددها أولى إذا كانت مجموعة بيانات 
1X 2ثانية عددها ، وكانت مجموعة بياناتn  ومتوسطها

الحسابي 
2X  يحسب إنطلاقا من عدد بيانات المجموعتين  للمجموعتين، وجرى دمج المجموعتين فإن المتوسط الحسابي

 ومتوسطيهما الحسابيين وفق القاعدة التالية :

21

2211
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X




  

 ما. لدى مجموعتين من العائلات في عمارتين مختلفين لحيعدد الأطفال تمثل البيانات الموالية  (:80-3مثال )
 5،  4،  2،  6،  3،  4،  3،  5: هوعدد أطفال عائلات العمارة الأولى 

 3،  4،  4،  2،  3،  4،  1،  3،  4،  2 :هو الثانيةعدد أطفال عائلات العمارة 
 معا ؟  ، ثم متوسط عدد الأطفال في العمارتينعدد الأطفال في كل عمارة يجاد متوسطإ المطلوب:

 الحل: 
 حساب متوسط عدد أطفال عائلات العمارة الأولى: -

4
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 حساب متوسط عدد أطفال عائلات العمارة الثانية: -

3
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أي  ،كن إستخدام البيانات الخاصة بالعمارتين أو إنطلاقا مما قمنا بحسابهيم حساب متوسط عدد أطفال العمارتين معا: -
 المتوسطين الحسابيين وعدد بيانات كل عمارة.

 نعتمد على جميع البيانات : 01ط
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 نعتمد على المتوسطات الحسابية  : 20ط
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 أطفال.  3إذن متوسط عدد أطفال عمارتي الحي هو 
-3-1-4. 1 :نلخصها فيما يلي للمتوسط الحسابي مجموعة من المحاسن والمساوئ: المتوسط الحسابي ومميزات خواص 
 :من محاسن المتوسط الحسابي أنه 

 يعتبر أكثر إستعمالا ووضوحا من جميع المتوسطات الأخرى التي سندرسها لاحقا؛ -
 عقد؛حسابه يبقى سهل وغير م فإن ،بالرغم ما يستغرق من وقت لحسابه -
  التوزيع.الأخرى في عندما يكون للوسط الحسابي قيمة ممثلة، فإنه يستعمل كضابط أو معيار تقارن به المفردات -
 :من مساوئ المتوسط الحسابي أنه 

 بوجود القيم المتطرفة؛يتأثر  -
 عندما تكون فئات التوزيع مفتوحة من غحدى الطرفين يصعب حسابه. -
-3-2.  لا يعطي ، و يانات تلك الظواهربوصف سليم المتوسط الحسابي لا يصف  في بعض الظواهر :المتوسط الحسابيأشباه

: المتوسط المتوسطات قد تعبر عن البيانات بصورة أفضل، ومن هذه، وبالتالي توجد متوسطات أخرى أي فكرة صحيحة عنها
 الهندسي، المتوسط التوافقي، المتوسط التربيعي.

-3-2-1. يندسالمتوسط اله (The Geometric Mean):  
ويرمز ، لظواهرا نموعدلا مثل م المدروسة عبارة عن نسب أو معدلاتتكون قيم الظاهرة  عندمايستخدم المتوسط الهندسي 

 .G له بـــــــــــــ
 .اناتب نوع البيقاعدة المتوسط الهندسي حسبما أنه يوجد نوعين من البيانات، بيانات خام وأخرى مبوبة، سنعرض 

-3-2-1-1. لمبوبة(:اللبيانات الأولية )غير  حساب المتوسط الهندسي 
;  x𝑛 )المعدلات أو النسب( لمجموعة من القيم المتوسط الهندسيإن  ….  ;   x2 ;  x1   والتي عددهاn  الجذر هو عبارة عن

 والقاعدة تكتب كما يلي: ،2القيم داءات تلكالنوني لج
n

nxxxG  .....21                                                               

رب نس، الجزائر، المغتصادي للدول المغاربية: ليبيا، تو على الترتيب معدلات النمو الاق تمثل البيانات الموالية (:90-3مثال )
  %1.5،  %4،  %4،  %3،  %2: وموريطانيا 

 غاربية ؟: أحسب متوسط معدل نمو المنطقة المالمطلوب

                                                           
  .60،  59محمد بوهزة، مرجع سابق ، ص ص :  - 1
 .119محمد راتول، مرجع سابق، ص  - 2
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 : بما أن المعطيات متعلقة بمعدل نمو فالمتوسط الحسابي الملائم هو المتوسط الهندسي.الحل
027.0015.004.004.003.002.0..... 5

21  n
nxxxG

 ملاحظة:
الصغر الكبير  أثناء ضرب هذه  ، أولجذر النونيإجراء العمليات الحسابية باعدم معرفة  ةتسهيل العملية الحسابية في حال من أجل
 ، ويكون ذلك كما يلي:لوغاريتم البياناتستخدام با اب المتوسط الهندسيحس يتم البيانات

         n
n

n
n xxxxxxG

1

2121 ).....(.....   
 نتحصل على:فل اللوغاريتم على الطرفين دخن

n
nxxxG

1

21 )......ln(ln   
 ومن خواص اللوغاريتم نحصل على ما يلي:

)......ln(
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ln 21 nxxx
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 كالتالي:  Exponentielle الدالة الأسية وللتخلص من اللوغاريتم يتم إدخال

)ln(
1

ln 1



n

i
ix

nG ee  
 ومن خواص الدالة الأسية تصبح علاقة المتوسط الهندسي كما يلي:


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 ي بطريقة اللوغاريتم ويكون ذلك كما يلي: ( يمكننا حساب المتوسط الهندس09-3من معطيات المثال السابق ) (:10-3مثال )

)015.0ln04.0ln04.0ln03.0ln02.0(ln
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-3-2-1-2. المبوبة للبيانات حساب المتوسط الهندسي: 
يستخدم في  هالقول أن بيانات عبارة عن معدلات نمو ظاهرة ، وبالتالي يمكنالتوسط الهندسي عادة ما يستخدم عندما تكون إن الم

 لأنه قيم نقطية )صحيحة(.المتغير الكمي المتقطع  ولا يمكن أن يحسب عند، البيانات المبوبة للمتغير الكمي المستمر
;  C𝑘مراكز الفئات هي :  إذن إذا كانت ….  ;   C2 ;  C1  وكانت ،n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1  تمثل التكرارات المقابلة

 يحسب وفق القاعدة التالية: فئاتلهذه ال ندسيسط الهفإن المتو  ،لها

                                           N n

k

nn kCCCG  .....21

21  
 :حيث





k

i

inN
1

 : مجموع التكرارات.  

 كما يلي:كما يمكن إستخدام القاعدة السابقة وهي قاعدة اللوغاريتم، ويصبح المتوسط الهندسي يحسب    


 

k

i

ii Cn
N

eG 1

ln
1

  
 وهي الدالة الأسية   718,2e     حيث : 
           ln اللوغاريتم النيبيري 
 دولة  30معدلات النمو السكاني لــــ  تمثل البيانات الموالية (:10-3مثال )

 ت نمو سكانهاتوزيع البلدان حسب معدلا (:10-3الجدول رقم ) 
 فئات معدلات نمو السكان 01.003.0   03.005.0   05.007.0   07.009.0   09.011.0  

 10 8 6 4 2 (inعدد الدول )
 : أحسب متوسط معدلات النمو السكاني للبلدان ؟المطلوب

 المتوسط الهندسي.فإن المتوسط الحسابي الملائم هو ظاهرة متعلقة بمعدلات نمو بما أن البيانات الحل: 
 جدول التوزيع التكراري نقوم بحساب المتوسط الهندسي وفق الطريقتين السابقتين. بإستخدام

 حساب المتوسط الهندسي إعتمادا على جدول التوزيع التكراري (:11-3الجدول رقم )
 الفئات

in iC in

iC iCln ii Cn ln 
 01.003.0  10 0.02 17-e241.0 3.912- 39.12- 

 03.005.0  8 0.04 12-e6.5536 3.218- 25.75- 

 05.007.0  6 0.06 8-e.66564 2.813- 16.88- 

 07.009.0  4 0.08 5-e4.096 2.525- 10.10- 

 09.011.0  2 0.1 0.01 2.302- 4.60- 

 / 30 المجموع

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5

1

4228247.1
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i eC i / 96.45- 
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 2017-2010خلال الفترة  فرادالأحد تطور الدخل السنوي لأ تمثل البيانات الموالية (:11-3مثال )
 دج( 3 10 : )الوحدة                      (2017-2010يع دخل الفرد خلال الفترة )توز  (:21-3الجدول رقم )

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 السنة
 58 52 50 48 44 42 38 32 دخل الفرد
 : أحسب متوسط معدل نمو دخل الفرد ؟المطلوب

 قبل حساب متوسط معدل أو نسبة نمو دخل الفرد لابد من حساب معدل النمو خلال كل سنة وفق القاعدة التالية:  لحل:ا

100
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t  

 تكون كما يلي:إذن معدلات نمو دخل الفرد 

 حساب معدلات نمو دخل الفرد السنوية (:13-3الجدول رقم )

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 السنة
 58 52 50 48 44 42 38 32 دخل الفرد

 0.115 0.04 0.041 0.090 0.047 0.105 0.187 - معدل نمو الدخل

 إذن متوسط معدلات نمو دخل الفرد هو :
7

21 115.004.0041.0090.0047.0105.0187.0.....  n
nxxxG  

%67.70767.0 G  
 .%7.67متوسط نمو دخل الفرد هو 

، )المتغير الكمي المستمر(إستخدام المتوسط الهندسي عند حساب معدلات نمو الظواهر: كما أشرنا إليه سابقا عادة يتم ملاحظة 
 ذا الأخير هي كالتالي:ذلك )المتغير الكمي المنقطع( فالصيغة الرياضية الخاصة بهلكن إذا طلب حسابه من غير 
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 مجموع التكرارات  

               x𝑘  ; ….  ;   x2 ;  x1   قيم المتغير الكمي المنقطع : 
            718,2e   وهي الدالة الأسية 
           ln اللوغاريتم النيبيري 

-3-2-1-3. 1:توسط الهندسي أنهخواص الم من أهم المتوسط الهندسي: خواص 
، او لسكانطور عدد اتنادر الاستخدام لصعوبة حسابه، ويستخدم في البيانات التي تشكل متتالية هندسية كبيانات  -

  المبالغ المستثمرة وفق فائدة مركبة؛
 ي؛ن هذه القيم بالمتوسط الهندسحاصل ضرب مجموعة من القيم لا يتغير إذا استبدلت كل قيمة م -
 هرة متساوية؛قيم الظا ولا يتساوى معه إلا إذا كانت جميع يكون المتوسط الهندسي دائما أقل من المتوسط الحسابي -
 المتوسط الهندسي يأخذ بعين الاعتبار جميع مفردات القيم؛ -
 لا يتأثر بالقيم المتطرفة؛ -
 سالبا. ون جداءهاالتوزيعات التكرارية المفتوحة أو التي يك نه لا يمكن حسابه في حالة بياناتومن عيوبه ا -
-3-2-2. التوافقي المتوسط (Harmonic Mean): 

ئم ن المتوسط الملاسكانية فإإذا كانت بيانات الظاهرة متعلقة بمعدلات السرعة أو متوسط الأسعار أو متوسط الكثافة ال
البيانات وهما البيانات المبوبة  ، وبما أنه يوجد نوعين منHيرمز له بالرمز  الذي المتوسط التوافقيوالأكثر وصفا للظاهرة هو 

 القاعدة الرياضية للمتوسط التوافقي الموافقة لكل نوع.والبيانات غير المبوبة فإننا سنعرض 

-3-2-2-1.  للبيانات الأولية )غير المبوبة(: التوافقي المتوسطحساب 
 ()معدلات السرعة أو متوسط الأسعار او متوسط الكثافة السكانية القيم لمجموعة من توافقيوسط الالمتإن 

x𝑛  ; ….  ;   x2 ;  x1   والتي عددهاn على مجموع مقاليب تلك القيم، والصيغة الرياضية هي: عدد القيم هو عبارة عن  

nxxx

n
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1
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 .123،  122محمد راتول، مرجع سابق، ص ص :  - 1
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متساوية، حيث قطع المسافة الأولى بسرعة  مسافات 4دراج أثناء قطعه  لسرعة التي سار بهاا الموالية تمثل البيانات (:12-3مثال ) 
 ثم قطع المسافة الرابعةكلم/سا،   40بسرعة كلم/سا ، ثم قطع المسافة الثالثة   60بسرعة  كلم/سا ، ثم قطع المسافة الثانية  20

 كلم/سا.  30بسرعة 
 الدراج؟ما هو متوسط سرعة هذا  المطلوب:

، أي التكرارات ةوكذلك المسافات متساويبمعدلات السرعة فإن المتوسط الملائم هو المتوسط التوافقي، بما البيانات متعلقة  الحل:
 والذي يحسب كما يلي:فإننا نستخدم قانون المتوسط التوافقي للبيانات غير المبوبة، متساوية 

32
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 كلم/سا  32ج هي إذن متوسط سرعة الدرا 

-3-2-2-2. المبوبة للبياناتتوافقي حساب المتوسط ال: 
تكون عبارة عن البيانات  توسط التوافقي كالمتوسط الهندسي عادة ما يستخدم عند ظواهر معينة لها نوع كمي مستمر، فتلكإن الم

ل أنه يستخدم في البيانات المبوبة للمتغير ، وبالتالي يمكن القو متوسطات أسعار، أو متوسطات كثافة سكانية معدلات سرعة أو
 الكمي المستمر، ولا يمكن أن يحسب عند المتغير الكمي المتقطع لأنه قيم نقطية )صحيحة(.

;  C𝑘إذن إذا كانت مراكز الفئات هي :  ….  ;   C2 ;  C1  وكانت ،n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1  تمثل التكرارات المقابلة
 يحسب وفق القاعدة التالية: فئاتلهذه ال توافقيسط اللمتو فإن ا ،لها
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 ر عشرون نوع من المواد الغذائية موزعة حسب مجالات سعرية.اأسع تمثل البيانات الموالية (:13-3مثال )

 )الوحدة : دج (                                المواد الغذائية حسب مجالات أسعارها يع توز  (:41-3الجدول رقم ) 
 مجالات الأسعار 1020  2030  3040  4050  5060 

 6 4 5 2 3 (in) عدد المواد الغذائية
 سعار هذه المواد الغذائية ؟ما هو متوسط أ المطلوب:
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 بما أن البيانات متعلقة بمتوسطات الأسعار فالمتوسط الملائم هو المتوسط التوافقي. الحل:
 إعتمادا على جدول التوزيع التكراري حساب المتوسط التوافقي (:51-3الجدول رقم )

 الفئات
in iC 

i

i

C

n 

 1020 6 15 0.4 

 2030 4 25 0.16 

 3040 5 35 0.14 

 4050 2 45 0.04 

 5060 3 55 0.05 
 0.79 / 20 المجموع

 إذن متوسط أسعار المواد الغذائية هو :

31.25
79.0
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 دج 25.31توسط أسعار المواد الغذائية هو م

-3-2-2-3. :خواص المتوسط التوافقي  
 بالخصائص التالية :المتوسط التوافقي يتميز 
 ى إيجاد متوسطاتصر أحيانا علإستخداما، ويقتفإنه أقل مقاييس النزعة المركزية حساب المتوسط التوافقي نتيجة لصعوبة  -

 الأسعار؛ 
HGXأقل المتوسطات  المتوسط التوافقي هو -  1 
 ؛ جميع القيمعند حسابه يتم إستخدام  -
 .فتوحةمن جداول التوزيع التكراري الم، وكذلك عند وجود بيانات صفرية )معدومة(لا يمكن حسابه  -

-3-2-3. التربيعي المتوسط (Quadratic Mean): 
ل في الحالات التي تتضمن بعض القيم السالبة والتي نريد معرفة يستعممعقدا نوعا ما، فهو المتوسط التربيعي يعتبر 

لأنه يلغي القيم السالبة مع الموجبة، ولا  متوسطها بغض النظر عن إشاراتها، ففي هذه الحالة لا يمكن إستخدام المتوسط الحسابي
  2.يمكن إستخدام الوسط الهندسي لأنه أيضا يوقعنا في البحث عن جذر سالب وهو أمر متعذر

                                                           
 .126محمد راتول ، مرجع سابق ، ص  - 1
 .66محمد بوهزة، مرجع سابق، ص  - 2
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، وبما Qويرمز له بالرمز ، الجذر التربيعي للمتوسط الحسابي لمربعات تلك القيم على أنهموعة من القيم لمج التربيعي المتوسطيعرف   
 أنه يوجد نوعين من البيانات فأن الصيغة الرياضية له تختلف من بيانات إلى أخرى.

-3-2-3-1. لبيانات الأولية:ل التربيعي المتوسط حساب 
;  x𝑛   الظاهرة المدروسة قيم ذا كانتإ ….  ;   x2 ;  x1   والتي عددهاn  متوسطها التربيعي يعطى بالصيغة التالية:فإن 

n

xxx
Q n

22

2

2

1 ....
  

n

x

Q

n

i

i
 1

2

 

 -22،  18،  24،  12،  -20لتكن القيم الموالية :  (:14-3مثال )
 لقيم ؟المطلوب: أحسب التوسط التربيعي ل

  لحل:ا

n

xxx
Q n

22

2

2

1 ....
  

  لدينا: 

63,196,385
5

1928

5

)22(182412)20( 22222




Q     
 
 

-3-2-3-2. المبوبة:لبيانات ل التربيعي المتوسط حساب 
الصيغة الرياضية بما أنه يوجد نوعين من المتغير الكمي، أحدهما متقطع )منفصل( والآخر مستمر )متصل( فإننا سنقوم بعرض 

 .كل نوعللمتوسط التربيعي ل
-3-2-3-2-1 .لبيانات المتغير الكمي المتقطع: التربيعي المتوسط حساب 

;  x𝑘إذا كانت القيم النقطية للظاهرة المدروسة هي :  ….  ;   x2 ;  x1  وكانت ،n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1  تمثل
 فق القاعدة التالية:يحسب و  لهذه القيم تربيعيفإن المتوسط ال ،التكرارات المقابلة لها
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 على قيم متغير كمي متقطع )قيم نقطية( يحتوي جدول التوزيع التكراري الموالي (:15-3مثال )
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 جدول توزيع تكراري لبيانات متغير كمي متقطع (:15-3الجدول رقم )
 iX 0 1 2 3 4تغيرالم

 in 4 2 6 8 4  التكرار
 أحسب المتوسط التربيعي للبيانات ؟ المطلوب:

    الحل: 
 حساب المتوسط التربيعياستخدام جدول التوزيع التكراري في (: 16-3الجدول رقم )
in 2  التكرار iX المتغير

ix ii nx
2 

0 4 0 0 
1 2 1 2 
2 6 4 24 
3 8 9 72 
4 4 16 64 

 24 - 162 
 :إذن 

48624

4483622140

....

)(....)()( 22222

21

2

2

2

21

2

1











k
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nnn

nxnxnx
Q

359.275,6
24

162
Q  

 .3المتوسط التربيعي للقيم النقطية هو 
-3-2-3-2-2. لبيانات المتغير الكمي المستمر: التربيعي سطالمتو  حساب 

;  C𝑘هي :  للمتغير المستمرإذا كانت مراكز الفئات  ….  ;   C2 ;  C1  وكانت ،n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1  تمثل
 يحسب وفق القاعدة التالية: ا المتغير الكمي المستمرلهذ تربيعيفإن المتوسط ال ،التكرارات المقابلة لها
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 مستمر وتكراراتها المقابلة.متغير كمي  على فئات يحتوي جدول التوزيع التكراري الموالي (:71-3مثال )
 ع تكراري لبيانات متغير كمي مستمرجدول توزي (:17-3الجدول رقم )

 الفئات 1020  2030  3040  4050  5060 
 6 4 5 2 3 (inالتكرارات  )
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 ؟ أحسب المتوسط التربيعي المطلوب:
  الحل:

 التوزيع التكراريعلى جدول  اعتمادا حساب المتوسط التربيعي (:81-3الجدول رقم )
 الفئات

in iC 2

iC ii nC 
2 

 1020 6 15 225 1350 

 2030 4 25 625 2500 

 3040 5 35 1225 6125 

 4050 2 45 2025 4050 

 5060 3 55 3025 9075 
 23100 / / 20 المجموع

 هو : إذن المتوسط التربيعي
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23100
Q  

 
-3-3.   ةالحسابي اتالمتوسطالعلاقة بين:  
توسط الحسابي ثم المتوسط و أكبر المتوسطات ثم يليه المنستنتج أن المتوسط التربيعي ه خلال خواص المتوسطات التي ذكرناهامن 

   أي: أما إذا كانت القيم متساوية فإن المتوسطات تكون متساوية، هو المتوسط التوافقي،، والأقل الهندسي

       QXGH  

 الموالية :( 01-3بالرجوع إلى بيانات المثال رقم ) (:81-3مثال )
2    ،4    ،8    ،9   ،10   ،8   ،10   ،9   ،10  ،7    ،5    ،8 

فأوجد كل من المتوسطات الأخرى، ثم قارن ، 5,7X: لقد وجدنا سابقا أن المتوسط الحسابي للقيم السابقة هو  المطلوب

 بينها ؟
 : الحل

 حساب المتوسط التوافقي: -
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 حساب المتوسط الهندسي: -
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 حساب المتوسط التربيعي: -
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HGXQ     إذن العلاقة محققة :  
   2،   2،    2،    2،    2      لتكن القيم التالية (:19-3مثال )

 ، ثم قارن بينها ؟المتوسطات كل  أحسب : المطلوب

 : الحل
 حساب المتوسط الحسابي: -
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 حساب المتوسط الهندسي: -
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 حساب المتوسط التربيعي: -
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HGXQ   العلاقة محققة  المتوسطات متساوية وبالتاليإذن   
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-3-4 . طيوسال (The Median): 
ترتيبا المجتمع الاحصائي إلى قسمين متساويين، بحيث تكون قيم المتغير الاحصائي مرتبة القيمة التي تقسم تلك الوسيط هو 

 .eM بالرمز هويرمز ل ، 1 تصاعديا أو تنازليا
 ع إلى آخر. ابه من نو ت، الأولية )غير المبوبة( والمبوبة فإن الوسيط يختلف في حسوبما أنه يوجد نوعين من البيانا

-3-4-1. غير المبوبة( لبيانات الأوليةل حساب الوسيط(: 
 إتباع الخطوات التالية:لحساب الوسيط من البيانات الأولية يجب 

 ؛انات )القيم( تصاعديا أو تنازلياأولا ترتيب البي -
انات يختلف عنه للبي ديةة الفر ة عدد البيانات )القيم(، لأن طريقة حساب الوسيط للبيانات غير المبوبثانيا نقوم بمعرف -

 الزوجية.
-3-4-1-1. )المفردة حساب الوسيط للبيانات الأولية )غير المبوبة: 

( فردي n) نات )القيم(بيادد العإذا كان عند حساب الوسيط للبيانات الأولية نرتب هذه البيانات ترتيبا تصاعديا أو تنازليا، و 

فإن الوسيط هو القيمة التي ترتيبها 
2

1n أي ، 
2

1 ne XM. 

   6،   3،    7،    2،    5      لتكن القيم التالية (:20-3مثال )

 أحسب الوسيط لهذه القيم؟:  المطلوب

 : الحل

 ياوليكن تنازل ب القيمنقوم أولا بترتي

 ا وتحديد رتبهاالقيم تنازليترتيب  (:19-3الجدول رقم )
 الرتبة

1X 2X 3X 
4X 5X 

 2 3 5 6 7 تنازليا القيمب يترت

3  رتبة الوسيط هي :لدينا عدد القيم فردي وبالتالي
2

6

2

15

2

1





n  التي ترتيبها يقابل رتبة  القيمة والوسيط ه وبالتالي

53 ، ويتم إستخراجه كما يلي:     الوسيط

2

15

2

1   XXXM ne. 

-3-4-1-2. )الزوجية حساب الوسيط للبيانات الأولية )غير المبوبة: 

     ، فرتبتي هاتين القيمتين هما :فإننا نصادف قيمتين في وسط البيانات المرتبة تصاعديا أو تنازليا( زوجي nإذا كان عدد القيم )

(1
2

,
2


nn لهاتين القيمتين، أي:(، وبالتالي قيمة الوسيط تساوي المتوسط الحسابي (

2

1
22






nn

e

XX

M.) 

                                                           
 .41جيلالي جلاطو، مرجع سابق، ص  - 1
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   26  ، 25  ،  27،    21،    22،    20      لتكن القيم التالية (:21-3مثال )

 أحسب الوسيط لهذه القيم؟:  المطلوب

 : الحل

 صاعدياوليكن ت نقوم أولا بترتيب القيم

 وتحديد رتبها ترتيب القيم تصاعديا (:20-3الجدول رقم )

 الرتبة
1X 2X 3X 

4X 5X 6X 
 27 26 24 22 21 20 ياتصاعد ب القيميترت

1()3;4( لدينا عدد القيم زوجي، وبالتالي رتبتي القيمتين الوسطيتين هما :
2

6
,

2

6
(  والوسيط هو المتوسط الحسابي للقيمتين ،

 ، ويتم إستخراجه كما يلي:)3;4(اللتين رتبتيهما السابقتين 

23
2

2422

222

43
1
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2

6
1
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-3-4-2. المبوبة لبياناتل حساب الوسيط: 
، عادة ما نصادف نوعين من البيانات الكمية المبوبة، بيانات نقطية )متغير كمي متقطع( وبيانات ذات فئات )متغير كمي مستمر(

 والوسيط يختلف في حسابه من نوع إلى آخر.
-3-4-2-1. (المتقطع)المنفصل المتغير الكمي  بياناتل حساب الوسيط: 

 ، نتبع الخطوات التالية:حالة متغير كمي منفصلحساب الوسيط لبيانات مبوبة في من أجل 

 ؛ساب التكرار المتجمع الصاعدنح -1

)وفق القاعدة نحدد رتبة الوسيط  -2
2

N)، حيث



k

i

inN
1

  ؛

الوسيط أو أعلى منها مباشرة، وهذه تساوي رتبة قيمة من الأعلى  الخاص بالتكرار المتجمع الصاعد العمودنحدد في  -3
 .قيمة الوسيطالقيمة تقابلها في المتغيرة 

 (.04-3) معطيات المثال رقميانات الموالية والتي تمثل لتكن الب (:21-3مثال )

  أيام التغيب.حسب عدد مؤسسة  عمالمجموعة من توزيع (: 21-3الجدول رقم )
 iX 0 1 2 3 4 5 أيام الغيابعدد 

 in 10 8 4 2 3 3 30مالعدد الع

 ؟ أحسب الوسيط المطلوب:
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 الحل:
يعي الصاعد والبحث فيه عن مكان رتبة سابقة وهي حساب التكرار التجمه البيانات نتبع الخطوات اللحساب الوسيط لهذ

 الوسيط.
 استخدام جدول التوزيع التكراري في حساب الوسيط (:21-3الجدول رقم )

 in inمالعدد الع iXأيام التغيبعدد 
0 10 10 
1 8 18 
2 4 22 
3 2 24 
4 3 27 
5 3 30 

 30 - 

15 وهي : رتبة الوسيط نحسب -
2

30

2


N  من القيمة الأولى الخاص بالتكرار المتجمع الصاعد  العمودقيم بحث في ن، ثم

قق ، وهي التي تح( وهي قيمة أكبر من رتبة الوسيط18، ثم القيمة اللاحقة )ولا تحقق الشرط ( وهي قيمة أقل من قيمة الرتبة10)
، وبالتالي القيمة المقابلة في المتغيرة هي قيمة الوسيط، أي الشرط )لابد أن تكون القيمة تساوي رتبة الوسيط أو أكبر منها مباشرة(

  1eMأن :
-3-4-2-2. المتغير الكمي المتصل )المستمر( بياناتل حساب الوسيط: 

 ، نتبع الخطوات التالية:كمي متصل  تغيرلم الوسيط لبيانات مبوبة تحديدمن أجل 
 ؛ب التكرار المتجمع الصاعدسنح  -1

)وفق العلاقة رتبة الوسيط سب نح -2
2

N)، حيث



k

i

inN
1

  ؛ 

 فيالوسيط تتواجد فيها رتبة التي المقابلة للخانة ، وهي الفئة الفئة التي ينتمي إليها الوسيطوهي الفئة الوسيطية  ستخرجن -3
  كما حددنا ذلك سابقا.  التكرار المتجمع الصاعد

 :التالية رياضيةعلاقة الالوسيط بتطبيق ال سبنح -4

k
n

N
N

LM
e

e 




0

1
2  

 هو الحد الأدنى للفئة الوسيطية     1L    حيث : 

                   N   مجموع التكرارات يمثل



k

i

inN
1

 

                 0N                 هو التكرار المتجمع الصاعد للفئة قبل الوسيطية 
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                  en   تكرار الفئة الوسيطية  هو 
                  k   طول الفئة الوسيطيةيمثل 
 (06-3)الموالية التي تمثل معطيات المثال السابق رقم  الإحصائية البياناتلتكن  (:22-3مثال )

 دج( 3 10. )الوحدة: الأفراد حسب دخلهم الشهريمجموعة من توزيع  (:22-3الجدول رقم ) 
 دخل الشهري فئات ال

ix  1020  2030  3040  4050  5060 المجموع 
 in 5 8 12 25 10 60  عدد الأفراد

 ؟ أحسب الوسيط لهذه البيانات المطلوب:
 .وهذا بعد حساب التكرار التجميعي الصاعد الوسيطإعتمادا على جدول التوزيع التكراري يتم حساب الحل: 

 اعتمادا على جدول التوزيع التكراري. حساب الوسيط (:32-3الجدول رقم )
 inالتكرار التجميعي الصاعد  inعدد الأفراد iXفئات الدخل الشهري
 1020 5 5 

 2030 8 13 

 3040 12 25 

 4050 25 50 

 5060 10 60 
 / 60 المجموع

 بعد حساب التكرار التجميعي الصاعد المبين في الجدول نقوم باتباع الخطوات التالية:

30نحسب رتبة الوسيط وفق القاعدة :  -
2

60

2


N ثم نبحث في قيم التكرار التجميعي الصاعد بداية من القيمة ،

يمكن  ( أقل من الرتبة ولا25و  13و  5الأولى ) الأولى عن قيمة تساوي هذه الرتبة أو أكبر منها مباشرة، وبالتالي القيم
هي الفئة ( الموالية، وبالتالي الفئة المقابلة لذلك 50أن نختار أي منهم، ونلاحظ أن رتبة الوسيط تدخل ضمن القيمة )

الوسيطية  4050. 
 بعد تحديد الفئة الوسيطية نحسب الوسيط وفق القاعدة السابقة : -
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-3-4-3. بيانيا الوسيط استخراج: 
منحنى التكرار المتجمع الصاعد وسيطها بيانيا وهذا من خلال  استخراجيمكن ف ،بيانات مبوبة لمتغير كمي مستمرلدينا إذا كانت 

 .إحداهماخلال معا ، أو من  والنازل
    الصاعد أو النازل أحد المنحنيينإذا كان مثلا لدينا: 

 النازل كما وضحنا ذلك في المحور السابق. وأالصاعد  التجمعي التكرارنرسم  -
، ثم نسقط (النازل وأ )محور التكرار التجميعي الصاعد ، أي محور التراتيبنحدد رتبة الوسيط كنقطة في المحور العمودي -

التماس نعيد إسقاط آخر عمودي على ، وعند نقطة  زلالنا وأعلى منحنى التكرار التجميعي الصاعد  أفقيا ةهذه النقط
 هي قيمة الوسيط.محور المتغير، ونقطة التقاطع الأخيرة بين محور الاسقاط ومحور المتغير 

  نا نسقط نقط تقاطعهما على محور أما إذا كان لدينا رسم بياني يحتوي على منحنيي التكرار التجميعي الصاعد والنازل، فإن
 ل على قيمة الوسيطالمتغير لنحص

 السابق (23-3لتكن بيانات الجدول رقم ) (:23-3مثال )
 استخدم معطيات الجدول في استخراج الوسيط بيانيا ؟ أحسب التكرار التجميعي النازل، ثم المطلوب : 

 : الحل
 inوالنازل inحساب التكرارين التجميعيين الصاعد  (:42-3الجدول رقم )

 inنازل التكرار التجميعي ال inالتكرار التجميعي الصاعد  inعدد الأفراد iXفئات الدخل الشهري
 1020 5 5 60 

 2030 8 13 55 

 3040 12 25 47 

 4050 25 50 35 

 5060 10 60 10 

 / / 60 المجموع

30لقد قمنا بحساب رتبة الوسيط سابقا ووجدناها 
2

60

2


N  42، وقمنا بحساب الوسيط فوجدناهeM 
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-3-4-4.  سيطخواص الو : 
 :نذكرها فيما يلي للوسيط خواص

  دم الثبات؛يط يتميز بعأطوال الفئات بالنسبة لنفس التوزيع التكراري، وبالتالي الوسالوسيط كلما غيرنا يتغير  -
 1 أو الشاذة؛ بالقيم المتطرفةالوسيط لا يتأثر  -

 وبناءا على الأمثلة التي قمنا بها، يمكن القول أن الوسيط :
 ؛البياناتلا يستخدم كل    -
 ؛المفتوحة ةيمكن حسابه من جداول التوزيع التكراري -
 ؛بيانيا قيمته استخراجيمكن  -

-3-5. الربيعيات، العشيريات والمئويات( أشباه الوسيط( 

م هذه يكما يمكن تقس  القيمة التي تقسم مجموع البيانات إلى قسمين متساويين،قلنا أنه الوسيط من خلال تعريف 
سمى والتي ت، أو مائة بالعشيرات والتي تسمى ، أو عشرةوالتي تسمى بالربيعيات، قد تكون أربعة ة أقسام متساويةإلى عدالبيانات 
 بالمئويات.

                                                           
 .45جلاطو جيلالي، مرجع سابق، ص  - 1

10 

5 

 اعدتكرار التجميعي الصال

 تكرار التجميعي النازلال

     70        60       50       40        30      20        10   لفئاتا
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 الربيعيات (Quartile):  حيث كل قسم إلى أربع أجزاء متساوية، المرتبة تصاعديا أو تنازليا القيم التي تقسم البيانات هي
   % 25يقسم البيانات إلى الربيع الأول ف،  =1i 2; 3;حيث  ،هو ثلاثة( iQ)هذه الربيعيات وعدد  ،من البيانات % 25يمثل 

من  % 75أما الربيع الثالث فيسبقه البيانات ونفس النسبة بعده، عدد من  % 50 بعده، أما الربيع الثاني فيسبقه  %75قبله و 
 .منها % 25البيانات ويليه عدد 

  ياتالعشير (Decile):  حيث كل قسم أجزاء متساوية،  عشرةإلى المرتبة تصاعديا أو تنازليا القيم التي تقسم البيانات هي
الأول يقسم البيانات  العشير، ف =1i 2; 3; ;.… 9;، حيث هو تسعة( iD) وعدد هذه العشيرياتمن البيانات،  % 10يمثل 

....وهكذا حتى ،من عدد البيانات %80يليه البيانات و  من % 20الثاني فيسبقه  بعده، أما العشير  % 90 قبله و   % 10 إلى
  منها. %10من عدد البيانات وبعده  %90العشير التاسع، الذي يسبقه 

   ياتالمئو (Percentile):  حيث كل جزء، متساوي مائة جزءإلى المرتبة تصاعديا أو تنازليا القيم التي تقسم البيانات هي 
 1 الأول يقسم البيانات إلى ئوي، فالم =1i 2; 3; ;.… ;99ة، حيث مائ( هو iPيات )ئو الم من البيانات، وعدد هذه % 1يمثل 

 ا حتى المئويمن عدد البيانات،....وهكذ %98من البيانات ويليه  % 2بعده، أما العشير الثاني فيسبقه   % 99 قبله و   %
  منها. %1من عدد البيانات وبعده  %99، الذي يسبقه والتسعون التاسع

والمئويات، فالربيع الثاني يتساوى مع الوسيط ومع العشير الخامس ومع المئوي  العشيرياتمع : تتساوى بعض الربيعيات ملاحظة
، كما يتساوى كذلك الربيع الأول مع المئوي الخامس والعشرون، كما يتساوى كذلك الربيع الثالث مع المئوي الخامس الخمسون

ئويات مقابلة لها، مثل العشير الأول مع المئوي العاشر، والعشير الثاني مع المئوي المت مع تتساوى كل العشيرياو والسبعون، 
 العشرون..........، والعشير التاسع مع المئوي التسعون. 

-3-5-1. الربيعيات (Quartile:) 

-3-5-1-1.  للبيانات الأولية )غير المبوبة( تالربيعياحساب:  

 ة، حيث :غير المبوبات تتشابه مع طريقة حساب الوسيط للبيانات الربيعيإن منهجية حساب 

  .ترتيبا تصاعديايتم ترتيب البيانات  -

هي القيم ذات الرتب الربيعيات فردي فقيمة  فإذا كان عدد البيانات -
4

)1( ni  ، 1= 2; 3;حيث i  وهي تمثل رقم

( هي : iQوقيمة الربيع ) ،الربيع
4

)1(  nii XQ 

(الربيعيات هي المتوسط الحسابي للقيمتين اللتين ترتيبهما أما إذا كان عدد البيانات زوجي فإن  -
4

(
in 1(و

4
( 
in ،أي:   

2

1
44






inin

i

XX

Q 

 كالتالي :  كون عدد البياناتبصورة واضحة وسليمة في البيانات غير المبوبة من الأفضل أن يالربيعيات حتى يتم إستخراج  -
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  أي عدد  4وأساسها  7 حسابية حدها الأول حدود متتاليةكتؤخذ عدد البيانات   عدد البيانات فردي:في حالة ،
 ..............19،  15،  11،  7القيم الفردية يكون وفق التسلسل التالي : 

  أي عدد  4وأساسها  8 حسابية حدها الأول يةحدود متتالكزوجي: تؤخذ عدد البيانات  في حالة عدد البيانات ،
 ..............20،  16،  12،  8القيم الزوجية يكون وفق التسلسل التالي : 

 سلسلتين من الأعدادالموالية  بياناتال تمثل (:24-3مثال )

  8،   9،  8،  7،  4،  2،  3،   6،   5،  1،  2 السلسلة الأولى :

 16،  19،  15،  12،  17،  15،  14،  21،  19،  13،   11،  10 السلسلة الثانية :

 حدد ربيعيات البيانات في السلسلتين ؟  المطلوب:

 : الحل

  8،  7،  9،  9،  8،  7،  4،  2،  3،  1،  6،  5،  5،  1،  2:  السلسلة الأولى

 تصاعديا رتيب القيمت لابد من ت، وقبل حساب الربيعيا(11نلاحظ أن عدد بيانات السلسلة الأولى فردي )

 ترتيب القيم تصاعديا وتحديد رتبها (:25-3الجدول رقم )
 الرتبة

1X 2X 3X 
4X 5X 6X 7X  8X  9X  10X  

11X  

 9 8 8 7 6 5 4 3 2 2 1 ياتصاعد ب القيميترت

 (: 1Qحساب الربيع الأول ) -

3بما أن عدد البيانات فردي، فرتبة الربيع الأول هي  
4

12

4

)111(1

4

)1(





ni 

23 قيمة الربيع الأول هي : إذن 

4

12

4

)111(1

4

)1(1   XXXXQ ni
 

 (: 2Qحساب الربيع الثاني ) -

6   :هي ثانيرتبة الربيع ال
4

24

4

)111(2

4

)1(





ni 

56هي :    ثانيإذن قيمة الربيع ال

4

24

4

)111(2

4

)1(2   XXXXQ ni
 

 (: 3Qحساب الربيع الثالث ) -

9    :هي لثرتبة الربيع الثا
4

36

4

)111(3

4

)1(





ni 

89هي :     لثإذن قيمة الربيع الثا

4

36

4

)111(3

4

)1(2   XXXXQ ni
 

 16،  19،  15،  12،  17،  15،  14،  21،  19،  13،   11،  10:  الثانيةالسلسلة 
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 تصاعديا.(، وقبل حساب الربيعيات لابد من ترتيب القيم 12نلاحظ أن عدد بيانات السلسلة الأولى زوجي )

 وتحديد رتبها صاعدياترتيب القيم ت (:25-3الجدول رقم )
 الرتبة

1X 2X 3X 
4X 5X 6X 7X  8X  9X  10X  

11X  
12X  

 21 19 19 17 16 15 15 14 13 12 11 10 ياتصاعد ب القيميترت

 (: 1Qحساب الربيع الأول ) -

41  ، فرتبتي الربيع الأول هما :يأن عدد البيانات زوجبما 
4
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1
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5.12إذن قيمة الربيع الأول هي :  
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 (: 2Qحساب الربيع الثاني ) -

71   :اهم ثانيلالربيع ا تيرتب
4
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1

4
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15هي :    ثانيإذن قيمة الربيع ال
2
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 (: 3Qحساب الربيع الثالث ) -

101    :اهم لثالربيع الثا تيرتب
4
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18هي :     لثإذن قيمة الربيع الثا
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-3-5-1-2.  المبوبة: للبيانات تالربيعياحساب  

المبوبة، بيانات متعلقة بالمتغير الكمي المنقطع وأخرى بالمستمر فإننا سنقوم بطريقة إستخراج  بما أنه يوجد نوعين من البيانات الكمية
 وحساب الربيعيات حسب نوع من هذه البيانات.

-3-5-1-2-1.  المتغير الكمي المنقطعبيانات ل تالربيعياحساب:  

عيات من بيانات المتغير الكمي المتقطع يتبع نفس الخطوات المتبعة في إستخراج الوسيط، حيث هذه الخطوات إن إستخراج الربي
 هي:

 ؛التجميعية الصاعدة التكرارات نحسب -1

المعطاة بالعلاقة التالية:  iنحدد رتبة الربيع   -2
44

iNni i


؛ 
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أو أعلى منها مباشرة، وهذه القيمة  iربيع من الأعلى قيمة تساوي رتبة ال المتجمع الصاعدالخاص بالتكرار  العمودنحدد في  -3
 . iQالربيع تقابلها في المتغيرة قيمة 

 (.21-3لتكن البيانات الموالية والتي تمثل معطيات المثال رقم ) (:25-3مثال )

  يب.أيام التغحسب عدد مؤسسة  مجموعة من عمالتوزيع (: 26-3الجدول رقم )
 iX 0 1 2 3 4 5 أيام الغيابعدد 

 in 10 8 4 2 3 3 30مالعدد الع

 ؟ أحسب الربيعيات المطلوب:
 الحل:

 .كل ربيعبحث فيه عن مكان رتبة  نحسب التكرار التجميعي الصاعد ثم نه البيانات لهذ ربيعياتلحساب ال
 التوزيع التكراري في حساب الربيعيات استخدام جدول (:27-3دول رقم )الج

 in inمالعدد الع iXأيام التغيبعدد 
0 10 10 
1 8 18 
2 4 22 
3 2 24 
4 3 27 
5 3 30 

 30 - 

 ( :1Qول )حساب الربيع الأ -

5,7 وهي : ربيع الأولرتبة ال نحسب
4

)30(1

4


iN  القيمة  منالخاص بالتكرار المتجمع الصاعد  العمودقيم بحث في ن، ثم

أو أكبر منها  أن تكون القيمة تساوي رتبة الربيعمن قيمة الرتبة وهي التي تحقق الشرط )لابد  ( وهي قيمة أكبر10الأولى )
01، أي أن :قابلة في المتغيرة هي قيمة الربيع الأولالقيمة الم مباشرة(، وبالتالي Q  

 ( :2Qحساب الربيع الثاني ) -

15 ربيع الثاني وهي :رتبة ال نحسب
4

)30(2

4


iN  من القيمة الخاص بالتكرار المتجمع الصاعد  العمودقيم بحث في ن، ثم

وهي قيمة (، 18رتبة الربيع الثاني، وبالتالي هي قيمة مرفوضة، ثم ننتقل إلى القيمة الأسفل منها )وهي قيمة أصغر من  (10الأولى )
وهي التي تحقق الشرط )لابد أن تكون القيمة تساوي رتبة الربيع أو أكبر منها مباشرة(، وبالتالي القيمة  (15) أكبر من قيمة الرتبة

12، أي أن :ربيع الثانيالمقابلة في المتغيرة هي قيمة ال Q  
 ( :3Qحساب الربيع الثالث ) -
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5,22 ربيع الثالث وهي :رتبة ال نحسب
4

)30(3

4


iN ،  من القيمالخاص بالتكرار المتجمع الصاعد  العمودقيم بحث في نثم 

(، 24) ثم ننتقل إلى القيمة الأسفل منهم ة،مرفوض أصغر من رتبة الربيع الثالث، وبالتالي هي قيم وهي قيم (22،  18،  10الأولى )
( وهي التي تحقق الشرط )لابد أن تكون القيمة تساوي رتبة الربيع أو أكبر منها مباشرة(، 22,5وهي قيمة أكبر من قيمة الرتبة )

33:، أي أن  المتغيرة هي قيمة الربيع الثالثوبالتالي القيمة المقابلة في Q 

-3-5-1-2-2.  لبيانات المتغير الكمي المستمر )المتصل(: تالربيعياحساب  

 الوسيط وهي كالتالي:نفس خطوات حساب نتبع  i = 1 2; 3;(، حيث iQمن أجل حساب الربيعيات )

 ؛التجميعية الصاعدة التكرارات نحسب -1

المعطاة بالعلاقة التالية:  iنحدد رتبة الربيع   -2
44

iNni i


؛ 

أو أعلى منها مباشرة، وهذه  iمن الأعلى قيمة تساوي رتبة الربيع  الخاص بالتكرار المتجمع الصاعد العمودنحدد في  -3
 . iQالربيع  فئةالقيمة تقابلها في المتغيرة 

kنحسب قيمة الربيع وفق القاعدة التالية:            -4
n

N
iN

LQ

iQ

i 




0

1
4  

    ربيعية؛د الأدنى للفئة الهو الح  1L    حيث : 

                   N   مجموع التكرارات يمثل



k

i

inN
1

 

                 0N  ربيعية؛تجمع الصاعد للفئة قبل الهو التكرار الم               
                  Qin   ربيعيةتكرار الفئة الهو   
                  k   ربيعيةلفئة الطول ايمثل 

 (06-3الموالية التي تمثل معطيات المثال السابق رقم ) الإحصائية البياناتلتكن  (:26-3مثال )
 دج( 3 10)الوحدة:       . الأفراد حسب دخلهم الشهريمجموعة من توزيع  (:82-3الجدول رقم ) 

 دخل الشهري فئات ال
ix  1020  2030  3040  4050  5060 المجموع 

 in 5 8 12 25 10 60  عدد الأفراد

 ؟ أحسب الربيعيات الثلاثة لهذه البيانات المطلوب:
 وهذا بعد حساب التكرار التجميعي الصاعد. (iQالربيعيات )جدول التوزيع التكراري يتم حساب  باستخدامالحل: 
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 اعتمادا على جدول التوزيع التكراري. تكرار التجميعي الصاعدحساب ال (:92-3الجدول رقم )
 inالتكرار التجميعي الصاعد  inعدد الأفراد iXفئات الدخل الشهري
 1020 5 5 

 2030 8 13 

 3040 12 25 

 4050 25 50 

 5060 10 60 
 / 60 المجموع

 (:1Qحساب الربيع الأول ) -

  نحسب رتبة الربيع الأول (1Q ) : 15وفق القاعدة
4

)60(1

4


iNقيم التكرار التجميعي الصاعد بداية ، ثم نبحث في 

( أقل من الرتبة ولا يمكن أن 13و  5من القيمة الأولى عن قيمة تساوي هذه الرتبة أو أكبر منها مباشرة، وبالتالي القيم الأولى )
 فئة الربيع الأولهي ( الموالية، وبالتالي الفئة المقابلة لذلك 25تدخل ضمن القيمة ) ر أي منهم، ونلاحظ أن رتبة الربيعنختا

 3040 
  وفق القاعدة السابقة هذا الأخيرقيمة بعد تحديد فئة الربيع الأول نحسب: 

66,3110
12

1315
3010

12

13
4

)60(1

304

1

0

11 










 k
n

N
iN

LQ
Q

 

 (:2Q) الربيع الثانيحساب  -

  نحسب رتبة الربيع الثاني (2Q ) : 30وفق القاعدة
4

)60(2

4


iNميعي الصاعد بداية ، ثم نبحث في قيم التكرار التج

( أقل من الرتبة ولا يمكن 25 و 13و  5من القيمة الأولى عن قيمة تساوي هذه الرتبة أو أكبر منها مباشرة، وبالتالي القيم الأولى )
ربيع هي فئة ال( الموالية، وبالتالي الفئة المقابلة لذلك 50تدخل ضمن القيمة )الثاني  ر أي منهم، ونلاحظ أن رتبة الربيعأن نختا

 الثاني 4050 

 هذا الأخير وفق القاعدة السابقةقيمة نحسب  ربيع الثانيبعد تحديد فئة ال: 

4210
25

2530
4010

25

25
4

)60(2

404

2

0

12 










 k
n

N
iN

LQ
Q

 

 (:3Q) الربيع الثالثحساب  -

  نحسب رتبة الربيع الثالث (3Q ) : 45وفق القاعدة
4

)60(3

4


iNالصاعد بداية  ، ثم نبحث في قيم التكرار التجميعي

( أقل من الرتبة ولا يمكن 25 و 13و  5من القيمة الأولى عن قيمة تساوي هذه الرتبة أو أكبر منها مباشرة، وبالتالي القيم الأولى )
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 ربيعهي فئة ال( الموالية، وبالتالي الفئة المقابلة لذلك 50تدخل ضمن القيمة ) الثالث ر أي منهم، ونلاحظ أن رتبة الربيعأن نختا
 ثالثال 4050 .وهي نفس فئة الربيع الثاني 

 نحسب قيمة هذا الأخير وفق القاعدة السابقة ثالثبعد تحديد فئة الربيع ال: 

4810
25

2545
4010

25

25
4

)60(3

404

3

0

13 
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نهما رتبة مختلفة عن بالرغم من أن للربيعين الثاني والثالث نفس الفئة الربيعية إلا أن قيمتيهما مختلفتين وهذا راجع إلى أن لكل م
 الأخرى.

-3-5-2. العشيريات (Decile) والمئويات (Percentile:) 

 .وبالتالي إرتأينا أن ندرجهما معا هناك تشابه كبير ما بين العشيريات والمئويات

-3-5-2-1.  للبيانات الأولية )غير المبوبة(: العشيريات والمئوياتحساب  

 للبيانات غير المبوبة، حيث :لمئويات تتشابه مع طريقة حساب الربيعيات العشيريات واإن منهجية حساب 

  يتم ترتيب البيانات ترتيبا تصاعديا. -

هي القيم ذات الرتب  العشيرياتإذا كان عدد البيانات فردي فقيمة  -
10

)1( ni  ، 1= 2;.… ;9حيث i  وهي تمثل

( هي : iD) وقيمة العشير ،رقم العشير
10

)1(  nii XD  ، ذات الرتب أما المئويات فهي القيم
100

)1( ni  ،حيث     

99; ….;2 =1 i ،وهي تمثل رقم المئوي ( وقيمة المئويiP : هي )
100

)1(  nii XP 

(هي المتوسط الحسابي للقيمتين اللتين ترتيبهما  العشيرياتإذا كان عدد البيانات زوجي فإن   -
10

(
in 1(و

10
( 
in ،  :أي 

2

1
1010






inin

i

XX

D ،  هي المتوسط الحسابي للقيمتين اللتين ترتيبهما  المئوياتأما)
100

(
in 1(و

100
( 

in ،  :أي 

2

1
100100






inin

i

XX

P 

في البيانات غير المبوبة من الأفضل أن يكون تداخلة فيما بينها ولا تكون مبصورة واضحة يات العشير حتى يتم إستخراج  -
 :كالتالي  عدد البيانات

   أي  10وأساسها  19حدود متتالية حسابية حدها الأول كفي حالة عدد البيانات فردي: تؤخذ عدد البيانات ،
 ..............49،  39،  29،  19عدد القيم الفردية يكون وفق التسلسل التالي : 
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  أي  10وأساسها  20حدود متتالية حسابية حدها الأول كزوجي: تؤخذ عدد البيانات  في حالة عدد البيانات ،
 ..............50،  40،  30،  20عدد القيم الزوجية يكون وفق التسلسل التالي : 

ت غير المبوبة من الأفضل أن البيانا عندفيما بينها  كذلك  بصورة واضحة ولا تكون متداخلة ئوياتحتى يتم إستخراج المو  -
 يكون عدد البيانات كالتالي:

  أي  001وأساسها  991في حالة عدد البيانات فردي: تؤخذ عدد البيانات كحدود متتالية حسابية حدها الأول ،
 ..............994،  993،  992،  991عدد القيم الفردية يكون وفق التسلسل التالي : 

 أي  001وأساسها  002زوجي: تؤخذ عدد البيانات كحدود متتالية حسابية حدها الأول  في حالة عدد البيانات ،
 ..............005،  004،  003،  002عدد القيم الزوجية يكون وفق التسلسل التالي : 

 199إلى  1الطبيعية من عداد الأ لتكن سلسلة (:27-3مثال )

 ؟  ، وماذا تلاحظوالمئويات ياتالعشير حدد ثم  أكتب سلسلة الأعداد مرتبة تصاعديا - المطلوب:

بإستخدام القواعد الرياضية السابقة أحسب العشير الخامس والمئوي السبعون، ثم تأكد من ذلك وفق ما توصلت إليه  -           
 سابقا. 

 : الحل

  ئويات بــــــــوالم     ..: نحدد العشيريات بــــــ     كتابة السلسلة وتحديد العشيريات والمئويات   .. 

 
1  ،2  ،3  ،4  ،5  ،6  ،7  ،8  ،9  ،10  ،11  ،12  ،13  ،14  ،15  ،16  ،17  ،18  ،19  ،02  ،21  ،22  ،23  ،24  ،25  ،26  ،

27  ،28  ،29  ،30  ،31  ،32  ،33  ،34  ،35  ،36  ،37  ،38  ،39  ،04  ،41  ،42  ،43  ،44  ،45  ،46  ،47  ،48  ،49  ،50 
 ،51  ،52  ،53  ،54  ،55  ،56  ،57  ،58  ،59  ،06  ،61  ،62  ،63  ،64  ،65  ،66  ،67  ،68  ،69  ،70  ،71  ،72  ،73  ،

74  ،75  ،76  ،77  ،78  ،79  ،08  ،81  ،82  ،83  ،84  ،85  ،86  ،87  ،88  ،89  ،90  ،91  ،92  ،93  ،94  ،95  ،96  ،97 
 ،98  ،99  ،001  ،101  ،102  ،103  ،104  ،105  ،106  ،107  ،108  ،109  ،110  ،111  ،112  ،113  ،114  ،115  ،

116  ،117  ،118  ،119  ،201  ،121  ،122  ،123  ،124  ،125  ،126  ،127  ،128  ،129  ،130  ،131  ،132  ،133  ،
134  ،135  ،136  ،137  ،138  ،139  ،401  ،141  ،142 ، 143  ،144  ،145  ،146  ،147  ،148  ،149  ،150  ،151  ،
152  ،153  ،154  ،155  ،156  ،157  ،158  ،159  ،601  ،161  ،162  ،163  ،164  ،165  ،166  ،167  ،168  ،169  ،
170  ،171  ،172  ،173  ،174  ،175  ،176  ،177  ،178  ،179  ،801  ،181  ،182  ،183  ،184  ،185  ،186  ،187  ،
188  ،189  ،190  ،191  ،192  ،193  ،194  ،195  ،196  ،197  ،198  ،199. 

أقسام متساوية كل قسم يحتوي على  10، كما أنها تقسم البيانات إلى  9لقد حددنا العشيريات وهي ملونة بالأخضر وعددها 
قسم كل قسم يحتوي على عدد  100أنها تقسم البيانات إلى ، كما  99عدد، أما المئويات فقد تم تلوينها بالأحمر وعددها  19

واحد، وبالنسبة للقيم التي تم تلوينها باللونين فهي عشير وفي نفس الوقت مئوي كما هو الحال بالنسبة للعشير الأول الذي يوافق 
 العاشر.وهو في نفس الوقت المئوي  20العدد 
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 تحديد العشير الخامس والمئوي السبعون حسابيا: 

  :تحديد العشير الخامس 

 هي مرتبة تصاعديا، إذن العشير الخامس هو:(، و 199فردي ) حظ أن عدد بيانات السلسلةنلا
100100

10

)1199(5

10

)1(55   XXXD n  

من خلال التمثيلات السابقة )القيم الملونة بالأخضر( نلاحظ أن العشير الخامس هو القيمة الملونة بالأخضر ذات الترتيب 
 هناك تطابق بين النتيجتين )الحسابية والملونة(. الخامس، وبالتالي

  :تحديد المئوي السبعون 

 (، وهي مرتبة تصاعديا، إذن المئوي السبعون هو:199نلاحظ أن عدد بيانات السلسلة فردي )
140140

100

)1199(70

100

)1(7070   XXXP n  

، لقيمة الملونة بالأحمر ذات الترتيب السبعونالمئوي السبعون هو ا( نلاحظ أن ت السابقة )القيم الملونة بالأحمرمن خلال التمثيلا
 وبالتالي هناك تطابق بين النتيجتين )الحسابية والملونة(.

-3-5-2-2. للبيانات المبوبة حساب العشيريات والمئويات:  

-3-5-2-2-1.  المنفصل( لبيانات المتغير الكمي المنقطع العشيريات والمئوياتحساب(:  

، هذه لخطوات المتبعة في إستخراج الربيعياتمن بيانات المتغير الكمي المتقطع يتبع نفس ا ت والمئوياتإن إستخراج العشيريا
 الخطوات هي:

 ؛التجميعية الصاعدة التكرارات نحسب -4

العلاقة التالية: وفق  iعشيرنحدد رتبة ال  -5
1010

iNni i


ئوينحدد رتبة الم ، وi  العلاقة التالية: وفق
100100

iNni i


؛ 

أو أعلى منها مباشرة،  i قيمة تساوي رتبة العشير أو المئويمن الأعلى  الخاص بالتكرار المتجمع الصاعد العمودنحدد في  -6
     iPأو المئوي    iD عشيرالوهذه القيمة تقابلها في المتغيرة قيمة 

 (، التي تمثل عدد أيام التغيب لدى مجموعة من العمال.21-3عطيات المثال رقم )م نواصل مع (:82-3مثال )

  أيام التغيب.حسب عدد ما مؤسسة  مجموعة من عمالتوزيع (: 30-3الجدول رقم )
 iX 0 1 2 3 4 5 أيام الغيابعدد 

 in 10 8 4 2 3 3 30مالعدد الع

 ؟ أحسب العشير الثاني والمئوي الثمانون المطلوب:
 الحل:

 نحسب التكرار التجميعي الصاعد. عشيريات والمئوياتلحساب ال
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 توزيع التكراري في حساب العشيريات والمئوياتال استخدام جدول (:31-3الجدول رقم )

 in inمالعدد الع iXأيام التغيبعدد 
0 10 10 
1 8 18 
2 4 22 
3 2 24 
4 3 27 
5 3 30 

 30 - 
 ( :2D) حساب العشير الثاني -

6 وهي :العشير الثاني رتبة  نحسب
10

)30(2

10


iN  قيمة من الالخاص بالتكرار المتجمع الصاعد  العمودقيم بحث في ن، ثم

أو أكبر منها  العشير( وهي قيمة أكبر من قيمة الرتبة وهي التي تحقق الشرط )لابد أن تكون القيمة تساوي رتبة 10الأولى )
02، أي أن :يرة هي قيمة العشير الثانيمباشرة(، وبالتالي القيمة المقابلة في المتغ D  

 ( :80P) المئوي الثمانونحساب  -
24 وهي :المئوي الثمانون بة رت نحسب

100

)30(80

100


iN  ، من الخاص بالتكرار المتجمع الصاعد  العمودقيم بحث في نثم

، ثم ننتقل إلى القيمة الأسفل وهي قيم أصغر من رتبة المئوي الثمانون ، وبالتالي هي قيم مرفوضة،  (22،  18،  10القيم الأولى )
الربيع أو أكبر منها مباشرة(،  تحقق الشرط )لابد أن تكون القيمة تساوي رتبة وبالتالي الرتبةتساوي قيمة (، وهي قيمة 24) منهم
380، أي أن : المتغيرة هي قيمة المئوي الثمانونالقيمة المقابلة في ومنه P  

-3-5-2-2-2. :)حساب العشيريات والمئويات لبيانات المتغير الكمي المستمر )المتصل 

نتبع نفس خطوات   i = 1 2;.… ;99(، حيث iPالمئويات ) أو i = 1 2;.… ;9(، حيث iD) من أجل حساب العشيريات
 وهي كالتالي: حساب الربيعيات

 ؛التجميعية الصاعدة التكرارات نحسب -

 بالعلاقة  i عشيرنحدد رتبة ال  -
1010

iNni i


  ئويرتبة المأو i  بالعلاقة 
100100

iNni i


؛ 

أو أعلى منها مباشرة،  i من الأعلى قيمة تساوي رتبة العشير أو المئوي العمود الخاص بالتكرار المتجمع الصاعدنحدد في  -
 . iPأو المئوي   iD عشيرالوهذه القيمة تقابلها في المتغيرة فئة 

kالتالية:           وفق القاعدة  iنحسب قيمة العشير  -
n

N
iN

LD

iD

i 




0

1
10  
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kوفق القاعدة التالية:            iنحسب قيمة المئوي  -
n

N
iN

LP

iP

i 




0

1
100  

    ؛عشيرية أو المئويةهو الحد الأدنى للفئة ال  1L    حيث : 

                   N   مجموع التكرارات يمثل



k

i

inN
1

 

                 0N  ؛عشيرية أو المئويةتجمع الصاعد للفئة قبل الهو التكرار الم               
                  iDN   عشيريةتكرار الفئة الهو  
                  iPN    ئويةتكرار الفئة المهو 
                  k   عشيرية أو المئويةطول الفئة اليمثل 

 (06-3ت المثال السابق رقم )معطيا نواصل مع (:29-3مثال )
 دج( 3 10)الوحدة:              .   الأفراد حسب دخلهم الشهريمجموعة من توزيع  (:32-3الجدول رقم ) 

 دخل الشهري فئات ال
ix  1020  2030  3040  4050  5060 المجموع 

 in 5 8 12 25 10 60  عدد الأفراد

 ؟ ، ثم قارن بينها وبين نتائج الربيعيات السابقةلهذه البيانات الخامس والسبعونوالمئوي  لعشير الخامساأحسب  المطلوب:
 الصاعد.التكرار التجميعي  نحسبجدول التوزيع التكراري  باستخدامالحل: 

 حساب التكرار التجميعي الصاعد اعتمادا على جدول التوزيع التكراري. (:33-3الجدول رقم )
 inالتكرار التجميعي الصاعد  inعدد الأفراد iXفئات الدخل الشهري
 1020 5 5 

 2030 8 13 

 3040 12 25 

 4050 25 50 

 5060 10 60 
 / 60 المجموع

 (:5D) حساب العشير الخامس -

   30وفق القاعدة : العشير الخامس نحسب رتبة
10

)60(5

10


iN ثم نبحث في قيم التكرار التجميعي الصاعد بداية من ،

( أقل من الرتبة ولا يمكن أن 25 و 13و  5القيمة الأولى عن قيمة تساوي هذه الرتبة أو أكبر منها مباشرة، وبالتالي القيم الأولى )
العشير هي فئة ( الموالية، وبالتالي الفئة المقابلة لذلك 50تدخل ضمن القيمة )العشير الخامس ر أي منهم، ونلاحظ أن رتبة نختا

 الخامس 4050. 
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 بعد تحديد فئة الربيع الثاني نحسب قيمة هذا الأخير وفق القاعدة السابقة: 
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    إذن نلاحظ أن :
25 QD  

 (:75P) حساب المئوي الخامس والسبعون -

   45وفق القاعدة : المئوي الخامس والسبعون نحسب رتبة
100

)60(75

100


iN ثم نبحث في قيم التكرار التجميعي الصاعد ،

( أقل من الرتبة ولا 25 و 13و  5بداية من القيمة الأولى عن قيمة تساوي هذه الرتبة أو أكبر منها مباشرة، وبالتالي القيم الأولى )
وبالتالي الفئة المقابلة لذلك  ( الموالية،50تدخل ضمن القيمة ) ر أي منهم، ونلاحظ أن رتبة المئوي الخامس والسبعونيمكن أن نختا

 المئوي الخامس والسبعونهي فئة  4050 العشير الخامس لهذه البياناتفئة  هاوهي نفس. 
 نحسب قيمة هذا الأخير وفق القاعدة السابقة بعد تحديد فئة المئوي الخامس والسبعون: 
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    إذن نلاحظ أن :
375 DP  

-3-5-3.  بيانيا: العشيريات والمئوياتاستخراج الربيعيات و 

تحديد رسم التكرار التجميعي يتم وفق طريقة استخراج الوسيط، حيث يتم  إن إستخراج الربيعيات والعشيريات والمئويات بيانيا
المحور العمودي( ويتم إسقاطها أفقيا حتى ميعي الصاعد )الصاعد ، ثم تحدد رتبة الربيع أو العشير أو المئوي في محور التكرار التج

يتم إسقاط نقطة الالتقاء عموديا على محور الفئات، ونقطة السقوط على محور منحنى التكرار التجميعي الصاعد، وعند الالتقاء 
   العشير أو المئوي.الفئات هي قيمة الربيع أو 

 ، حيث قمنا بحساب التكرار التجميعي الصاعد(06-3قم )نواصل مع معطيات المثال السابق ر  (:30-3مثال )
 حساب التكرار التجميعي الصاعد اعتمادا على جدول التوزيع التكراري. (:34-3الجدول رقم )

 inالتكرار التجميعي الصاعد  inعدد الأفراد iXفئات الدخل الشهري
 1020 5 5 

 2030 8 13 

 3040 12 25 

 4050 25 50 

 5060 10 60 
 / 60 المجموع

 ج حل المثال السابق؟ الخامس والمئوي الخامس والسبعون بيانيا ، مع التأكد من ذلك بالرجوع إلى نتائالعشير: استخرج المطلوب
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 نقوم برسم التكرار التجميعي الصاعد ثم نستخرج منه المطلوب الحل:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

-3-6. الم( نوالThe Mode:)  
أحد مقاييس النزعة المركزية الهامة، لأنه المقياس الوحيد الذي يستخدم لحساب المتوسط لظاهرة ما لا يمكن بر المنوال تتع

ويرمز له ،  1ونعني بذلك المتغيرات النوعية، فهذا المقياس يمكن إستخدامه للقيم الكمية والتوعية )الوصفية( قياسها بالقياس الكمي
 .0M بالرمز
-3-6-1. للبيانات الأولية )غير المبوبة( حساب المنوال: 

  .2أو شيوعا القيمة أو الصفة الأكثر تكرارا  لمجموعة من البيانات بأنهالمنوال يعرف 
 طلاب في مقياس الإحصاء 10علامات المعطيات الموالية تمثل  (:31-3مثال )

10  ،12  ،12  ،15  ،14  ،19  ،16  ،12  ،10  ،13 

 حدد منوال هذه البيانات ؟ المطلوب:
 12OM، وبالتالي : (3)تكراراتها  12نلاحظ أن القيمة الأكثر تكرار هي العلامة الحل: 
 تكن ألوان عيون مجموعة الأطفال التاليةل (:32-3مثال )
 اءزرق،  زرقاء،  ءسودا،  سوداء، بنية ،  سوداء، بنية ،  زرقاء،  زرقاء،  سوداء، بنية ،  سوداء،  سوداء

 حدد منوال هذه البيانات ؟ المطلوب:
                                                           

 .149عدنان عباس حميدان وآخرون، مرجع سابق، ص  - 1
 .149نفس المرجع، ص  - 2

 (in) 
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     70        60       50       40        30      20        10   لفئاتا

425 D

 

 عشيرالرتبة 
 الخامس

30
10

)60(5

10

5


N

 

الخامس  ئويالمرتبة 
 والسبعون

45
100

)60(75

100

75


N  

4875 P  



 ور الثالث : مقاييس النزعة المركزيةالمح

68 
 

 OMسوداء(، وبالتالي : 6)تكراراتها  سوداءالأكثر تكرار هي  الصفةنلاحظ أن الحل: 
-3-6-2. للبيانات المبوبة حساب المنوال: 

 حسب كل نوع.المنوال الكمي ، المنقطع والمستمر فإننا سنعرض طريقة حساب  نظرا لوجود نوعين من المتغير
-3-6-2-1. المتغير الكمي المتقطع والمتغير النوعيبيانات ل حساب المنوال: 
 المقابلة لأكبر تكرار في جدول التوزيع الإحصائي. ix قيمة المتغيرة تكرار، أو هو الصفة المقابلة لأكبرهو  المنوالإن 

 ابتدائيةمدرسة أقسام عدد من التلاميذ في عدد البيانات الموالية التي تمثل  لتكن (:33-3مثال )
 التلاميذ حسب أقسام المدرسةتوزيع  (:35-3الجدول رقم )
 iX 1 2 3 4 5القسم

 in 30 25 29 32 24تلاميذعدد ال

 ؟ ما هو القسم الشائع في هذه المدرسة المطلوب:
  الحل:

 4OM:  وعليه فإن قيمة المنوال هي 32من خلال الجدول نلاحظ أن أكبر تكرار هو 

 جاح لعدد من الطلبة.لتكن البيانات الموالية التي تمثل تقديرات الن (:34-3مثال )
 تقديرات النجاححسب  الطلبةتوزيع  (:36-3الجدول رقم )

 ممتاز جيد حسن من الحسن قريب مقبول iXتقديرات النجاح
 in 10 12 9 4 2طلبةعدد ال

 ؟ ا هو تقدير النجاح الشائع لدى الطلبةم المطلوب:
  الحل:

 OMقريب من الحسن:  وه الذي يمثل التقدير الشائع المنوال وعليه فإن ،12ول نلاحظ أن أكبر تكرار هو من خلال الجد

-3-6-2-2. المتصل )المستمر(لبيانات المتغير الكمي  حساب المنوال: 
لكن  ،طريقة الرافعةو  مركز الفئةريقة عدة طرق مثل ط )متغير كمي متصل(ذات فئات لبيانات مبوبة يستخدم في حساب المنوال 

لكن قبل إستخدامها لابد من معرفة هل أن التي سنستخدمها في هذه المحاضرات، أشهر طريقة استخداما هي طريقة الفروقات 
 الفئات متساوية أم لا ؟.

نقوم بتعديل الفئات غير متساوية عندما تكون أطوال الفئات متساوية نستخدم التكرارات المطلقة )العادية(، أما إذا كانت أطوال 
  المطلقة لتصبح لدينا تكرارات معدلة تستخدم في حساب المنوال. التكرارات

-3-6-2-2-1. لمتصل في حالة فئات متساوية الطوللبيانات المتغير الكمي ا حساب المنوال: 
هي الفئة أول خطوة هي تحديد الفئة المنوالية، و و  ،إذا كانت أطوال الفئات متساوية فإن نستخدم التكرارات المطلقة )الموجودة(

 يتم حساب المنوال باستخدام العلاقة التالية:ثم ، والتي ينتمي إليها المنوال  in المقابلة لأكبر تكرار
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 حيث :
1L الحد الأدنى للفئة المنوالية : 

1الفئة السابقة لهاتكرار  والية و: الفرق بين تكرار الفئة المن 

2الفئة اللاحقة لهاتكرار  : الفرق بين تكرار الفئة المنوالية و 

   k  :طول الفئة المنوالية 

 ( والتي تمثل توزيع مجموعة من الأفراد حسب دخلهم الشهري.06-3)نعود إلى معطيات المثال السابق رقم  (:35-3مثال )
 دج( 3 10.                )الوحدة: الأفراد حسب دخلهم الشهريمجموعة من توزيع  (:37-3قم )الجدول ر 
 دخل الشهري فئات ال

ix  1020  2030  3040  4050  5060 المجموع 
 in 5 8 12 25 10 60  الأفرادعدد 

 أحسب المنوال ؟ المطلوب:
 نلاحظ أن أطوال الفئات متساوية وبالتالي نستخدم التكرارات المطلقة. :لالح

 استخدام جدول التوزيع التكراري في حساب المنوال (:38-3الجدول رقم ) 
 inفرادعدد الأ iXفئات الدخل الشهري
 1020 5 

 2030 8 

 3040 12 

 4050 25 

 5060 10 
 60 المجموع

نوالية هي إذن الفئة الم (25الفئة المقابلة لأكبر تكرار) هينقوم أولا بتحديد الفئة المنوالية، و  - 4050. 
 ب المنوال باستخدام العلاقة التالية:نحس -
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-3-6-2-2-1. لبيانات المتغير الكمي المتصل في حالة فئات غير متساوية الطول حساب المنوال: 
بتعديل التكرارات وفق تساوية الطول نقوم أولا الخاصة بمتغير كمي مستمر في حالة فئات غير ممن أجل حساب المنوال للبيانات 

L*قاعدة 
L

n
n

i

i
i  مع ،*L المنوالية، ثم يتم تحديد الفئة هي طول الفئة المختار ، ومن الأفضل أن يكون أصغر طول للفئات، 
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هي الفئة المقابلة لأكبر تكرار معدّل و 

in، رار المعدّل بدل م التكاستخدبا ، لكنالعلاقة السابقةساب المنوال باستخدام ويتم ح
 :التكرار المطلق 
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 حيث :

1L الحد الأدنى للفئة المنوالية : 
1 لفئة السابقة لهالالمعدل تكرار ال فئة المنوالية والمعدل للتكرار ال: الفرق بين 
2 لفئة اللاحقة لهاالمعدل لتكرار ال لفئة المنوالية ول المعدل تكرارال: الفرق بين 
   k  :طول الفئة المنوالية 

 خلال شهر ما.تمثل البيانات الموالية الاستهلاك الأسري لعدد من العائلات  (:36-3مثال )
 دج( 3 10الشهري.                )الوحدة:  لاكهمالعائلات حسب إستهتوزيع مجموعة من  (:39-3الجدول رقم )

 دخل الشهري فئات ال
ix  1020  2026  2640  4050  5070 المجموع 

 in 2 10 14 6 8 40  عدد الأفراد

 أحسب المنوال ؟ المطلوب:
 نقوم بحساب التكرارات المعدلة من أجل إستخدامها في حساب المنوال.متساوية وبالتالي غير نلاحظ أن أطوال الفئات  :لالح
 تعديل التكراراتاستخدام جدول التوزيع التكراري في  (:40-3الجدول رقم ) 

*   التكرار المعدل iLطول الفئة inد الأفرادعد iXفئات الدخل الشهري

in 

 1020 2 10 2,16
10

2
1 n 

 2026 10 6 106
6

10
2 n 

 2640 14 14 66
14

14
3 n 

 4050 6 10 6,36
10

6
4 n 

 5070 8 20 4,26
20

8
5 n 

 / / 40 المجموع
  إذن الفئة المنوالية هي (10)معدل  هي الفئة المقابلة لأكبر تكراربتحديد الفئة المنوالية، و نقوم  - 2026. 
 ة:سابقباستخدام العلاقة ال المنوال نحسب -
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-3-6-3. بيانيا المنوال استخراج: 
حيث يتم إن المنوال كما هو الحال بالنسبة للوسيط يمكن تحديده بيانيا، ويكون ذلك من خلال المدرج التكراري، 

بداية المستطيل للفئة المنوالية مع الفئة قبل المنوالية نهاية  التقاءبإيصال نقطة  استخراجه من الفئة المنوالية )الفئة الأطول(، وهذا
ببداية الفئة المنوالية من الأعلى حدد أما قطعة المستقيم الثانية فت، وهي قطعة المستقيم الأولى من الأعلى )القمة(بنهاية الفئة المنوالية 

وعند نقطة تقاطع القطعتين المستقيمتين ، من الأعلى قة لهابداية المستطيل للفئة اللاحنقطة التقاء نهاية الفئة المنوالية مع ب
عين كيفية تحديد المنوال بيانيا نست، ولتوضيح   قيمة المنوال، فيمسه عند نقطة تعبر عن على المحور الأفقينسقط عمود المرسومتين 

  (.06-3)السابق رقم المثال  بمعطيات
 التي تمثل توزيع مجموعة من الأفراد حسب دخلهم الشهري.( 06-3) نعود إلى معطيات المثال السابق رقم (:37-3مثال )

 دج( 3 10.                )الوحدة: الأفراد حسب دخلهم الشهريمجموعة من توزيع  (:41-3الجدول رقم )
 دخل الشهري فئات ال

ix  1020  2030  3040  4050  5060 المجموع 
 in 5 8 12 25 10 60  عدد الأفراد

 ؟ إستخرج المنوال بيانيا المطلوب:
ة المنوالية هي ، كما أن الفئفي رسم المدرج التكراري نلاحظ أن أطوال الفئات متساوية وبالتالي نستخدم التكرارات المطلقة :لالح

الفئة المقابلة لأكبر تكرار  4050. 
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  -3-6-4. المنوال خواص : 
 1 :قد نعتبرها محاسن، ومن أبرزهايتميز المنوال بمجموعة خصائص 

  )الشاذة(؛ بالقيم المتطرفةعدم تأثره  -
 التوزيع؛يمثل غالبية المشاهدات مع أن حسابه لا يحتاج لجميع قيم  -
 حسابه في حالة الجداول التكرارية ذات الفئات المفتوحة؛إمكانية  -
 لبيانات؛ مقياس للنزعة المركزية لهذه اله فائدة كبيرة للبيانات الوصفية إذا أردنا الحصول على  -
 .يمكن تحديده بيانيا -

-3-7.  لمتوسط الحسابي والوسيط والمنوالبين االتقريبية العلاقة: 
تطبق خاصة في البيانات رياضية بين أهم مقاييس النزعة المركزية والمتمثلة في المتوسط الحسابي، الوسيط والمنوال  توجد علاقة

 2 :تتحدد وفق ما يليلمتغير كمي مستمر )فئات(، والتي تحتوي على منوال واحد، هذه العلاقة الرياضية المبوبة 
 ة: ات التاليوالوسيط والمنوال تربطهم إحدى العلاق إذا كان لمجموعة البيانات منوال واحد فإن المتوسط

 0اوية، أي قيم كل من المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال متسفإن  إذا كان التوزيع التكراري متماثلاMMX e ؛  
  اعدت ن التماثل كلما تبعلتوزيع د اكانت المقاييس الثلاثة متقاربة، وكلما إبتع  تماثلقريبا من الإذا كان التوزيع التكراري

ون صحيحة هي قريبية تكتالمقاييس عن بعضها البعض، وقد وجد في حالة التوزيعات التكرارية القريبة من التماثل علاقة 
)(30 eMXMX  الجداول التكرارية المفتوحة بعد من خلال هذه الطريقة يمكن إيجاد المتوسط الحسابي من ، و

  والمنوال. معرفة الوسيط
 ن الأفراد حسب دخلهم الشهري.م( التي تمثل توزيع مجموعة 06-3نعود إلى معطيات المثال السابق رقم ) (:38-3مثال )

 دج( 3 10: .                )الوحدةالأفراد حسب دخلهم الشهريمجموعة من توزيع  (:42-3الجدول رقم )
 دخل الشهري فئات ال

ix 20ل من أق  2030  3040  4050  5060 المجموع 
 in 5 8 12 25 10 60  عدد الأفراد

قم  ا تم حسابها سابقتيلمنوال الكما هو موضح في الجدول، وبناءا على قيم الوسيط وا  لنفرض أن الفئة الأولى مفتوحة المطلوب:
 ؟ بحساب المتوسط الحسابي، ثم قارنه مع قيمته التي تم حسابها سابقا

 لنستخدم العلاقة التالية في حساب المتوسط الحسابي من البيانات ذات الفئة المفتوحة.: الحل

                                                           
 156عدنان عباس حميدان وآخرون، مرجع سابق، ص  - 1
ص ، 2013، دار الأيام ، عمان ، الأردن، ،  SPSSمتضمن التحليل الاحصائي  –ادئ الإحصاء خالد أحمد فرحان المشهداني ورائد عبد الخالق عبد الله العبيدي ، مب - 2

 .79،  78:  ص
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64,440 و  42eMقمنا بحساب الوسيط والمنوال لنفس البيانات ووجدنا أن :  M غير ، وبالرغم من أن القيمتين
متساويتين ، أي عدم تماثل التوزيع التكراري إلا أننا نفترضه قريب من التماثل ونستخدم العلاقة السابقة في حساب المتوسط 

 :كالتالي  الحسابي

68,40
2

64,44)42(3

2

3 0 






MM

X e  

، وهي قيمة قريبة من المحسوبة بواسطة العلاقة التي تربط بين 5,39X لنفس البيانات هو لقد وجدنا سابقا أن المتوسط الحسابي
  ، وكلما كان التوزيع أكثر تماثلا كانت القيم أقرب إلى التساوي.المقاييس الثلاثة
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 :رابعور الالمح

 لتشتتا مقايـيس 
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V-1. :تمهيد  

دون الإشارة تعطينا مؤشرات إحصائية ذات دلالة وصفية لتوضيح الشكل العام للتوزيع البياني  مقاييس النزعة المركزيةإن 
تساوى بعض، فقد يات التوزيع عن بعضها المفرد اقترابإلى ماهية التوزيع وعما يجري داخل هذا التوزيع من تناثر أو تباعد أو 

نجد هناك تباين بين هذه لكن عند فحصها  ،المتوسط الحسابي لمجموعتين من البيانات، وتعطينا نظرة أولى أن هذه البيانات متشابهة
لة صورة شام قد تكون الأولى أكثر تقارب بالمقارنة مع الثانية، وبالتالي يمكن القول أن مقاييس النزعة المركزية لا تعطيفالبيانات، 

تكمل ما توصلت إليه مقاييس أخرى  استخدامعن تموقع البيانات فيما بينها، ولمعرفة أشمل وأوسع عن هذه البيانات يتطلب 
   1 مقاييس التشتت، التي لها مجموعة من الافادات هي: المقاييسمقاييس النزعة المركزية، من بين هذه 

 التوزيع؛ سابي لهذات داخل التوزيع، وحول المتوسط الحتزودنا بمعلومات حول تبعثر )تشتت(، أو تجمع البيانا -
سابي كان هذا توسطها الحفمثلا كلما تجمعت القيم حول متقيم تلك المقاييس مدى فعالية مقاييس النزعة المركزية،  -

أن على ؤشرا كان هذا م  التشتت صغيرا مقياسالأخير يمثل بشكل جيد هذه القيم والعكس صحيح، بمعنى أنه كلما كان 
 ؛كزية يمثل بياناته أصدق تمثيلمقياس النزعة المر 

ها للاستدلال تم دراستت، فالعينات لمقاييس التشتت دور هام من الناحية التحليلية فيما يخص الاستدلال الاحصائي -
 لوسط الحسابيلال على اعلى المجتمعات التي سحبت منها، ففي كل الأحوال يستخدم المتوسط الحسابي للعينة للاستد

ع المتوسط للعينة م الذي سحبت منه العينة، لكن في غالب الأحيان لا ينطبق الوسط الحسابي للمجتمع الاحصائي
 المساهمة يس التشتت فيأسلوب العينات، وهنا يأتي دور مقاي لاستخدامالحسابي للمجتمع، فهناك خطأ متوقع نتيجة 

 بمعلومات توضح حجم هذا الخطأ؛
لمساعدة اور هام أيضا في ، ولها ددور التكميلي لمقاييس النزعة المركزية في وصف التوزيع البيانيإن مقاييس التشتت لها ال -

     على مقارنة توزيع بياني مع آخر.
، 2 " مدى تباعد مجموعة القيم عن بعضها البعض أو عن القيمة التي تمثل مركز تلك المجموعة" على أنه تشتت تعريف اليمكن  إذن

 يمكن تقسيمها إلى قسمين مقاييس التشتت المطلقة والأخرى نسبية.جموعة من المقاييس ويقاس التشتت بم
V-2.  أو الانتشار  تشتتالقياسVariability or dispersion : 

صلية، ياس القيم الأقوالتي تكون وحدة قياسها هي وحدة  مقاييس التشتت المطلقةالتشتت، قاييس قسمين من مهناك 
قيس قرب أو بعد ت الأخرى، و الانحراف الربيعيتقارب أو تباعد القيم عن بعضها البعض وهي المدى و  يقيس بعض منهاال حيث أن
لتي تكون لتشتت النسبية وااهي مقاييس ، أما القسم الثاني فتبايننحراف المتوسط والوهي الا قيمة معينة كالمتوسط الحسابيالقيم من 

 لربيعي.معامل الاختلاف النسبي ومعامل الاختلاف ا ية، وهيبة مئو خالية من وحدات القياس بل تكون كنس
 
 
 

                                                           
 .183،  182ان عباس حميدان وآخرون، مرجع سابق، ص ص : عدن - 1
 .138محمد راتول، مرجع سابق، ص  - 2
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V-2-1. :مقاييس التشتت المطلقة 
V-2-1-1 .طلق )العام( المدى المThe Range: 

ويرمز له سريع وبسيط، تشتت  قياسهو الحصول على لما يكون الهدف يستخدم ، مقياس من مقاييس التشتتأبسط  هو
 ، أما طريقة حسابه فتختلف حسب نوع البيانات.R بالرمز

V-2-1-1-1 .في حالة بيانات أولية )غير مبوبة(: طلقالمدى الم 
   ، أي:الفرق بين أكبر قيمة في البيانات وأصغر قيمة لها عنإن المدى المطلق أو العام في حالة بيانات غير مبوبة هو عبارة 

minmax                        أصغر قيمة –= أكبر قيمة  (العامالمطلق )المدى  XXR  
 السنة الأولى في مقياس الإحصاء فوجين من قسم لتكن البيانات الموالية تمثل علامات بعض طلبة (:01-4مثال )
 9،  10،  11،  12،  14،  18،  5،  11،  19،  12،  17،  12،  8،  9    : الأولالفوج 

  10،  9،  8،  16،  9،  7،  7،  8،  10،  2،  7،  9،  9،  9،  8     :الفوج الثاني

 ؟في كلا الفوجين، ثم قارن بينهما : أحسب المدى المطلق لعلامات الطلبةالمطلوب
14519minmax1                                                                   : لدينا الحل  XXR 

14216minmax2  XXR  
كثر إنتشار لمديين المطلقين متساويين، لكن بعد فحص البيانات للفوجين وجدنا أن علامات طلبة الفوج الأول أنلاحظ أن ا

زيادة قيمة إلى  أدتا ا تحتوي على علامتين شاذتينبالمقارنة مع علامات طلبة الفوج الثاني، التي بالرغم من أنها أكثر تجانس إلا أنه
 التشتت.

V-2-1-1-2 .في حالة بيانات مبوبة:)العام( طلق المدى الم 
 إن حساب المدى المطلق من البيانات المبوبة يختلف حسب نوع البيانات، حيث :

 خاصة بمتغير كمي منفصل )متقطع( فإن المدى المطلق يحسب وفق العلاقة :إذا كانت البيانات المبوبة  -
 للمتغيرة القيمة النقطية الصغرى -للمتغيرة  المدى المطلق = القيمة النقطية الكبرى

minmax XXR   

 ( فإن المدى المطلق يحسب وفق العلاقة :مستمرل )خاصة بمتغير كمي متصإذا كانت البيانات المبوبة  -
 الحد الأدنى للفئة الأولى –= الحد الأعلى للفئة الأخيرة  طلقالمالمدى 

1minmax LLR k   
 ( السابق10-2لجدول التكراري المزدوج رقم )بيانات المبوبة التالية الخاصة باال لتكن (:02-4مثال )

 

 

 



 ور الرابع : مقاييس التشتتالمح

77 

 

 جدول مزدوج لبيانات عدد من الأسر حول عدد أطفالها وحجم نفقاتها.(: 01-4الجدول رقم )
 النفقات               
 عدد الأطفال

 المجموع ]50 45] ]45   40] ]40  35] ]35  30] ]30  25] ]25    20]

1 4 1 0 0 0 0 5 
2 0 1 3 0 0 0 4 
3 0 0 2 3 0 0 5 
4 0 0 0 1 5 0 6 
5 0 0 0 0 0 4 4 

 24 4 5 4 5 2 4 المجموع
 : أحسب المدى المطلق للمتغيرتين؟ المطلوب

 : لدينا متغيرة كمية منفصلة وأخرى متصلةالحل
 :)كمية منفصلة( لمتغيرة عدد الأطفال)العام( المدى المطلق  -

415minmax  XXR  
 :)كمية متصلة( لمتغيرة النفقات )العام( المدى المطلق -

3020501minmax  LLR k  

V-2-1-1-3 . (العامالمطلق )خواص المدى : 
 أبرزها:يتميز المدى المطلق )العام( بعدد من الخصائص 

 ؛قيمتين فقط لأنه يعتمد في ذلك على ياحسابمن أبسط مقاييس التشتت  -
 ؛الشاذة )المتطرفة(شديد التأثر بالقيم ه من عيوبه أن -
 ؛جداول التوزيع التكراري المفتوحةلا يمكن حسابه من حدود الفئات فعلى بما أنه يعتمد  -
 لا يصلح إلا للمقارنة بين توزيعين لمتغير واحد ولهما نفس وحدة القياس. -

V-2-1-2 .الربيعي المدى (quartile range-Inter): 
ى حساب المدى المطلق )العام( في حالة البيانات ذات الفئات المفتوحة، وكذلك تأثره بالقيم المتطرفة، نظرا لعدم القدرة عل

، هذا الأخير ، وجد مقياس تشتت آخر لمعالجة هذه العيوب يسمى بالمدى الربيعيمجدوالتي من خلالها يصبح المدى المطلق غير 
الربيعيين على القيم الموجودة بين ويعتمد الموجودة في الربعين الأول والأخير، ة( يهمل الحدود العليا )القيم الشاذة والفئات المفتوح

 .QIالأول والثالث، ويرمز لهذا المدى الربيعي بــــــ 
V-2-1-2-1.  المدى الربيعي:قياس 

ءا كانت البيانات إن قياس المدى الربيعي يعتمد على الربيعيين الأول والثالث، اللذين عرضنا سابقا طرق حسابهما سوا
  حيث : وبالتالي نكتفي بإعطاء صياغته الرياضية،أولية )غير مبوبة( أو مبوبة، 

13                        الربيع الأول –الربيع الثالث  =المدى الربيعي  QQIQ  
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لطرق حسابهما من  طرقنا سابقا )المحور الثالث(نظرا لإعتماد المدى الربيعي على الربيعيين الأول والثالث، وقد ت (:03-4مثال )
(، حي توصلنا 26-3البيانات الأولية والمبوبة، فإننا سنكتفي بالاعتماد فقط على أحد حلول الأمثلة السابقة وليكن المثال رقم )

66,311ن أإلى  Q 483  و Q . 

10ه مع ، ثم قارنأحسب المدى الربيعي المطلوب:
AQI؟، وأيهما أفضل 

 :الحل

34,1666,314813  QQIQ
 

نلاحظ أن : 
QQ II

A
 وبالتالي تشتت البيانات الأفضل هو التشتت ، أي التشتت المعطى أقل من التشتت المحسوب ،

 الأقل قيمة.
V-2-1-2-2.  بيانيا المدى الربيعيتحديد : 

 المدى الربيعي. استخراجمن هذا التمثيل يمكن  انطلاقاالربيعيات بيانيا، وبالتالي  استخراجإلى طريقة  لقد تطرقنا سابقا

 .(26-3والحل النموذجي للمثال رقم )المبينة في الجدول الموالي ( 06-3من خلال معطيات المثال ) (:04-4مثال )

  دج( 3 10: حسب دخلهم الشهري    )الوحدة من الأفراد ي الذي يمثل توزيع مجموعةالتكرار الجدول  (:02-4الجدول رقم )
 inالتكرار التجميعي الصاعد  inعدد الأفراد iXفئات الدخل الشهري
 1020 5 5 

 2030 8 13 

 3040 12 25 

 4050 25 50 

 5060 10 60 
 / 60 المجموع

 حدد الربيعيين الأول والثالث بيانيا، ثم حدد المدى الربيعي؟: المطلوب

15لقد توصلنا من خلال حل معطيات هذا المثال أن رتبة الربيع الأول هي :  الحل :
4

)60(1

4


iN
يع الثالث ، وأن رتبة الرب 

45هي 
4

)60(3

4


iN:إذن تحديد الربيعيين الأول والثالث بيانيا يكون كما يلي ، 

 
 
 
 
 
 



 ور الرابع : مقاييس التشتتالمح

79 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

V-2-1-2-3. المدى الربيعي:  صائصخ 
 1يتميز المدى الربيعي بالخصائص التالية: 

 من المجتمع مهما كان التوزيع الاحصائي؛ %50يضم  -
 م حسب طبيعة المجتمع؛يتغير طوله مقارنة بالمدى العا -
ات التكرارية ل التوزيعلأنه يمكن حسابه من جداو  ،إستعماله محدود نظرا لبساطته، غير أنه أحسن من المدى العام -

 ؛المفتوحة
 .بيانيا توزيعين إحصائيين أو أكثر، ويمكن إيجادهيستعمل في المقارنة بين  -

V-2-1-3. :الانحراف المتوسط 
ا كان هذا ، فإذلحسابيالتي تقيس مقدار الاختلاف )الانحراف( بين القيم ومتوسطها ات مقاييس التشتهو مقياس من 

، والعكس صحيح، ويرمز له بالرمزكبيرا دل ذلك على تشتت البيانات )عدم تجانسها(المقدار  
X

E. 
 

 

                                                           
 .71جيلالي جلاطو، مرجع سابق، ص  - 1

 (in) 
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4

)60(1
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N  
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)60(3
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     70        60       50       40        30      20        10   لفئاتا

483 Q

 

66,311 Q

 

34,1666,314813  QQIQ
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V-2-1-3-1. غير المبوبة( حساب الانحراف المتوسط من البيانات الأولية(: 
;  x𝑛 قيم الظاهرة المدروسة   إذا كانت ….  ;   x2 ;  x1   والتي عددهاn  الانحراف المتوسط يعطى بالصيغة التالية:فإن 

n

XxXxXx
E

n

X




.......21  

n

Xx

E

n

i

i

X






 1                                                                    

 5,7X( ، والتي وجدنا أن متوسطها الحسابي 01-3المثال السابق رقم ) بياناتلتكن  (:50-4مثال )
2    ،4    ،8    ،9   ،10   ،8   ،10   ،9   ،10  ،7    ،5    ،8 

4    توسط للبيانات ثم قارنه مع إنحراف متوسط لبيانات أخرى قدر بــــــ أحسب الانحراف الم المطلوب:
Y

E 
 لدينا الحل:

n

XxXxXx
E

X




1221 .......
 

12

5,785,755,775,7105,795,7105,785,7105,795,785,745,72 


X
E

12

5,05,25,05,25,15,25,05,25,15,05,35,5 


X
E  

2
12

24

12

5,05,25,05,25,15,25,05,25,15,05,35,5





X
E  

2
X

E  
 نلاحظ أن :

XY
EE   أقل من تشتت البيانات الأخرى، وبالتالي هي أكثر تجانس أي تشتت البيانات المعطاة. 

V-2-1-3-2. الانحراف المتوسط من البيانات المبوبة: حساب 
;  x𝑘هي :  إذا كانت القيم النقطية للمتغير الكمي المنفصل ….  ;   x2 ;  x1  وكانت ،n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1  تمثل

;  C𝑘هي :  أو إذا كانت مراكز الفئات للمتغير الكمي المستمر ،التكرارات المقابلة لها ….  ;   C2 ;  C1  وكانت ،
n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1 يحسب وفق القاعدة التالية: بياناتلهذه الالمتوسط الانحراف فإن  تمثل التكرارات المقابلة لها 

 :)المتغير الكمي المنفصل )المنقطع 
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   (:المتصل )المستمرالمتغير الكمي 
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 2X( ، والتي وجدنا أن متوسطها الحسابي 40-3لتكن بيانات المثال السابق رقم ) (:06-4مثال )
  .ها تغيبأيام حسب عدد مؤسسة  عمالمجموعة توزيع (: 03-4الجدول رقم )

 iX 0 1 2 3 4 5 أيام الغيابعدد 
 in 10 8 4 2 3 3 30مالعدد الع

 ؟ للبيانات توسطالانحراف المإيجاد  المطلوب:
  دول التوزيع التكرارينستعين بجالحل: 

 2X، حيث تكراريجدول التوزيع ال باستخدام المتوسطالانحراف حساب  طريقة(: 04-4الجدول رقم )

in Xxi عدد العمال iXأيام التغيبعدد   ii nXx  
0 10 2 20 
1 8 1 8 
2 4 0 0 
3 2 1 2 
4 3 2 6 
5 3 3 9 

 45 / 30 المجموع

 انحراف المتوسط هو:  إذن
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 5,39X ( ، والتي وجدنا أن متوسطها الحسابي06-3لتكن بيانات المثال السابق رقم ) (:07-4مثال )
 (دج103)الوحدة :   الأفراد حسب دخلهم الشهريمجموعة من توزيع  (:05-4الجدول رقم )

 دخل الشهري فئات ال
ix  1020  2030  3040  4050  5060 المجموع 

 in 5 8 12 25 10 60  عدد الأفراد
 ؟دخل الأفراد لتوسط الانحراف المإيجاد  المطلوب:

 اكز الفئات.وهذا بعد استخراج مر  الانحراف المتوسطتوزيع التكراري يتم حساب إعتمادا على جدول الالحل: 
 5,39Xتمادا على جدول التوزيع التكراري، حيث اعالانحراف المتوسط حساب  (:06-4الجدول رقم )

ic Xxiلفئات مراكز ا inعدد الأفراد iXفئات الدخل الشهري  ii nXx  

 1020 5 15 24,5 122,5 

 2030 8 25 14,5 116 

 3040 12 35 4,5 54 

 4050 25 45 5,5 137,5 

 5060 10 55 15,5 155 
 585 / / 60 المجموع

 للدخل هو: المتوسطالانحراف إذن 

75,9
60
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V-2-1-3-3. نحراف المتوسط:خواص الا 
 1 يتميز الانحراف المتوسط بالخصائص التالية:

نة مع للتشتت بالمقار  ياسا جيدايأخذ بعين الاعتبار جميع القيم )إنحرافات كل قيمة عن المتوسط الحسابي(، فهو يعتبر مق -
 مقياسي المدى والانحراف الربيعي؛

ن دائما أقل من قيمته والوسيط، إلا أن قيمته عند حسابه من الوسيط تكو  يمكن حسابه من كل من المتوسط الحسابي -
في سابي، أما لمتوسط الحيفضل حسابه من ا عند حسابه من المتوسط، ففي التوزيعات المتماثلة والقريبة من التماثل

 التوزيعات غير المتماثلة فيفضل حسابه من الوسيط؛
 ؛سهل الحساب -

                                                           
 200،  199عدنان عباس حميدان، مرجع سابق، ص ص :  - 1
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 وئه أنه نادر الاستعمال، ولا يمكن حسابه من الجداول التكرارية ذات الفئات المفتوحة. ومن مسا -
 ؛يتأثر بالقيم المتطرفة ويعتمد في حسابه على جميع القيم -

V-2-1-4 . التباين(variance )والانحراف المعياري (Standard Deviation): 
عبارة عن المتوسط الحسابي لمربعات الفروق بين قيم المتغير الإحصائي ومتوسطها  هومقاييس التشتت، فمن أهم  التباينيعتبر 

 ، أما الانحراف المعياري فهو جذر التباين ويرمز له بالرمز  2 أو V(x)ين  الرمز حدى يرمز له بإو الحسابي، 
V-2-1-4-1 . ة(:من البيانات الأولية )غير المبوبوالانحراف المعياري  التباينحساب 

;  x𝑛 قيم الظاهرة المدروسة   إذا كانت ….  ;   x2 ;  x1   والتي عددهاn  وفق الصياغة  استخراجهتباين هذه القيم يتم فإن
 الرياضية التالية :

n

XxXxXx
xV n

22

2
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12 )(....)()(
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i
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 1

2
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)(
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كتابة التباين بالقاعدة التالية :           كما يمكن  
n

x

xV

n

i

i




 1

2

2

)(

)(



 

 Xحيث :     

 xV)(أما الانحراف المعياري فهو : 

 5,7Xمتوسطها الحسابي ( ، والتي وجدنا أن 01-3لتكن بيانات المثال السابق رقم ) (:80-4مثال )
2    ،4    ،8    ،9   ،10   ،8   ،10   ،9   ،10  ،7    ،5    ،8 

 ؟للبيانات  عياريأحسب الانحراف الم المطلوب:
 لدينا الحل:

n

XxXxXx
xV n
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xV

12

25,025,625,025,625,225,625,025,625.225,025,1225,30
)(


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08,6
12

73
)( xV  

)(46,208,6نحراف المعياري هو:         إذن الا  xV 
 

V-2-1-4-2 والانحراف المعياري من البيانات المبوبة: التباين. حساب 
;  x𝑘إذا كانت القيم النقطية للمتغير الكمي المنفصل هي :  ….  ;   x2 ;  x1  وكانت ،n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1  تمثل

;  C𝑘أو إذا كانت مراكز الفئات للمتغير الكمي المستمر هي :  ،ة لهاالتكرارات المقابل ….  ;   C2 ;  C1  وكانت ،
n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1 التباين يحسب وفق القاعدة التالية:فإن  تمثل التكرارات المقابلة لها 

 :)المتغير الكمي المنفصل )المنقطع 
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   (:المتصل )المستمرالمتغير الكمي 
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 xV)(أما الانحراف المعياري فهو جذر التباين         

 5,39Xسابي ( ، والتي وجدنا أن متوسطها الح06-3لتكن بيانات المثال السابق رقم ) (:09-4مثال )

 (دج103)الوحدة :   الأفراد حسب دخلهم الشهريمجموعة من توزيع  (:07-4الجدول رقم )
 دخل الشهري فئات ال

ix  1020  2030  3040  4050  5060 المجموع 

 in 5 8 12 25 10 60  عدد الأفراد
 ؟الانحراف المعياري للبيانات إيجاد  المطلوب:
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التباين ومنه يتم إستخراج الانحراف المعياري وهذا بعد استخراج مراكز إعتمادا على جدول التوزيع التكراري يتم حساب الحل: 
 الفئات.

 5,39Xحساب الانحراف المتوسط اعتمادا على جدول التوزيع التكراري، حيث  (:08-4الجدول رقم )
 iXالفئات 

in iC )( XCi  ii nXC 2)(  ii nC
2 

 1020 5 15 24,5 3001,25 1125 

 2030 8 25 14,5 1682 5000 

 3040 12 35 4,5 243 14700 

 4050 25 45 5,5 756,25 50625 

 5060 10 55 15,5 2402,5 30250 
 101700 8085 / / 60 المجموع

 المعياري لابد من حساب التباين.الانحراف بل إستخراج قإذن 
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)(60,1175,134   إذن :  xV 
 

V-2-1-4-3 . الانحراف المعياري:خواص 
 يعتبر من أهم وأدق مقاييس التشتت وأكثرها استخداما؛ -
 ؛ يتأثر بالقيم المتطرفة، وبالتالييدخل في حسابه جميع مفردات القيم -
 ؛المفتوحة ةالتكراري اتالتوزيع في حالةلا يمكن حسابه   -
 ؛وحدة القياس للمتغير الأصليقاس بي -
 لمقارنة بين تشتت توزيعين إحصائيين من نفس النوعية ولهما نفس المتوسط الحسابي.أثناء ايمكن الاعتماد عليه  -
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V-2-2 .:مقاييس التشتت النسبية 
إذا كانت وحدات ين مساوئ مقاييس التشتت المطلقة أنه يصعب إستخدامها في المقارنة بين سلسلتين أو أكثر إن من ب

مقاييس تشتت أخرى لا تتأثر بوحدات القياس، هذه المقاييس هي مقاييس التشتت قياسها مختلفة، وبالتالي كان البحث عن 
 ل الاختلاف الربيعي.معامالنسبية، والتي تتمثل في معامل الاختلاف النسبي و 

V-2-2-1 .معامل الاختلاف النسبي (Coefficient of Variation): 

لها وحدات و في حالة المقارنة بين تشتت سلسلتين أو أكثر مقاييس التشتت النسبية وأكثرها إستخداما من أفضل هو 
، ويعتمد في حسابه على المتوسط الحسابي للبيانات .VCيرمز له بالرمز  متوسطاتها الحسابية،وكذلك تختلف  قياس مختلفة،

 وإنحرافها المعياري، وتكون صيغنه الرياضية كما يلي:  

100. 
X

VC


 

 60,11  و  5,39X( وحله النموذجي وجدنا أن  09-4من معطيات المثال رقم ) (:10-4مثال )
 حسب معامل الاختلاف النسبي ؟ ماذا تلاحظ ؟المطلوب: أ

 لديناالحل: 

36,29100
5,39

60,11
100. 

X
VC

  

، وبالتالي هناك تشتت قليل للبيانات، حيث أنه كلما إقترب من الصفر دل  %30قيمة التشتت تقترب من نلاحظ أن 
 نقول أن البيانات مشتت كليا. %100ذلك على تجانس البيانات، وكلما إقترب من 

  معامل الاختلاف النسبي:خواص 
 يتميز معامل الاختلاف النسبي بالخصائص التالية:

 ؛سابي معدومح لا يمكن قياسه للبيانات التي لها متوسط -
 ؛قياسها دون وحدةللبيانات النسبي  تشتتس اليقي -
 ؛قياس تشتت )الانحراف المعياري(ميعتمد في حسابه على مقياس نزعة مركزية )المتوسط الحسابي( و  -
 له أهمية في المقارنة بين تشتت بيانات سلسلتين أو أكثر والتي لها نفس المتوسط الحسابي؛ ليس -
 وحدات قياس مختلفة.أو أكثر من  تشتت بيانات سلسلتينلمقارنة خاصة يستخدم  -
 لا يمكن قياسه من البيانات ذات الفئات المفتوحة لأنه لا يمكن حساب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري. -
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V-2-2-2 .الربيعي )التباين( معامل الاختلاف (Coefficient Quartile Variation ): 

إن من مساوئ معامل الاختلاف النسبي أنه لا يمكن حسابه من البيانات ذات الفئات المفتوحة، وبالتالي وجد معامل آخر 
ويستخدم في حسابه كل ،  C.Q.V بالرمزهو معامل الاختلاف الربيعي الذي يرمز له يعالج هذه المشكلة للتشتت النسبي 

 صيغته الرياضية هي :الربيعيات، وبالتالي 

100..
2

13 



Q

QQ
VQC  

66,311أن( وحله النموذجي وجدنا 28-3من معطيات المثال رقم ) (:11-4مثال ) Q 422و Q 483و Q 
..20%ربيعي، ثم قارنه مع معامل ربيعي لبيانات أخرى قدره تلاف الأحسب معامل الاخ المطلوب: 2 VQC  ؟ 

 لديناالحل: 

%9,38100
42

66,3148
100..

2

13
1 







Q

QQ
VQC  

12نلاحظ أن .... VQCVQC  ، المحسوب أكبر من المعطى، وبالتالي بيانات أن معامل الاخنلاف الربيعي  أي
 الأول أكثر تشتتا من الثاني.
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V-1. :ما بين قيمها الكبرى  انتشارهابالرغم من أن مقاييس التشتت تعطي لنا الشكل الانتشاري للبيانات سواءا  تمهيد
تموقع فيها الجهة التي ت، إلا أنها لا تعطي لنا شكل الانتشار من حيث تقاربها من متوسطاتهاو  ا، أو من خلال تباعدهوالصغرى

بالمقارنة مع الشكل  البيانات أو قربها من المحور الأفقي ابتعاد، وكذلك ية البيانات بالمقارنة مع التموقع المنتظم )التوزيع الطبيعي(غلبأ
 . طاول )أو التفلطح(سميت مقاييس الالتواء والتلهذا الغرض مقاييس أخرى  اكتشفتالمنتظم، ولتحقيق هذه المعرفة 

مع الشكل الانتشاري الطبيعي الذي تطاول )أو التفلطح( هي مقاييس تحدد شكل إنتشار البيانات بالمقارنة مقاييس الالتواء وال إن
أو الالتواء، وكذلك من حيث الارتفاع )التطاول يتساوى فيه المتوسط الحسابي مع الوسيط والمنوال سواءا من حيث الميلان 

فسنقوم أولا بعرض طرق حساب هذه  المركزية وأعلى العزوم البسيطة ابها في حسعتمد يهذه المقاييس أن لكون  والتفلطح(، ونظرا
  العزوم.

V-2. العزوم : 

 وأخرى تدور حول rmيرمز لها بـــــ  ووالتي تسمى بالعزوم البسيطة، المبدأ )الصفر(  ، عزوم تدور حولالعزوميوجد نوعان من 
القوة )الأس( التي فيتحدد وفقها ( r)العزم )رقم( أما رتبة ، rMيرمز لها بـــــ  و وم المركزية،الحسابي والتي تسمى بالعز  المتوسط

  .و انحرافاتها عن المتوسط الحسابيترفع إليها القيم أ
V-2-1.  ة(للبيانات الأولية )غير المبوب العزومحساب : 

;  x𝑛 قيم الظاهرة المدروسة   إذا كانت ….  ;   x2 ;  x1   والتي عددهاn  العزوم  يتم حسابها وفق الصيغ الموافقة لها. افإن 

 :تحسب وفق العلاقة التالية العزوم البسيطة                          
n

x
m

r

i

r


 

 تحسب وفق العلاقة التالية ة:العزوم المركزي                           
n

Xx
M

r

i

r

 
 

 يمثل رقم )رتبة( العزم. rحيث : 
 5,7X( ، والتي وجدنا أن متوسطها الحسابي 01-3لتكن بيانات المثال السابق رقم ) (:01-5مثال )

2    ،4    ،8    ،9   ،10   ،8   ،10   ،9   ،10  ،7    ،5    ،8 

 ركزي الثاني ؟ ماذا تلاحظ ؟العزم البسيط الأول والعزم المأحسب  المطلوب:
 لدينا الحل: 

5,7
12

90

12

857109108109842
1

1 





n

x
m

i  

 
n

Xx
M

i 


2

2  

12

)5,78()5,75()5,77()5,710()5,79()5,710()5,78()5,710()5,79()5,78()5,74()5,72( 222222222222

2


M

12

25,025,625,025,625,225,625,025,625.225,025,1225,30
2


M  



 المحور الخامس : مقاييس الشكل

90 

 

08,6
12

73
2 M  

1mXنلاحظ أن :   

08,6: أن من نفس البيانات كذلك وجدنا سابقا 
12

73
)( xV 2)( الي :، وبالت xVM  

V-2-2.  ةالمبوب للبيانات العزومحساب: 
;  x𝑘إذا كانت القيم النقطية للمتغير الكمي المنفصل هي :  ….  ;   x2 ;  x1  وكانت ،n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1  تمثل

;  C𝑘تمر هي : أو إذا كانت مراكز الفئات للمتغير الكمي المس ،التكرارات المقابلة لها ….  ;   C2 ;  C1  وكانت ،
n𝑘   ; ….  ;   n2 ;  n1 وكان متوسطها الحسابي تمثل التكرارات المقابلة لها ،X  االعزوم  يتم حسابها وفق الصيغ فإن

 الموافقة لها. 

 :تحسب وفق العلاقة التالية العزوم البسيطة       
i

i

r

i

r
n

nx
m




   أو 
i

i

r

i

r
n

nC
m




 

 تحسب وفق العلاقة التالية ة:العزوم المركزي    

i

i

r

i

r
n

nXx
M


 

   أو   

i

i

r

i

r
n

nXC
M


 

 

 يمثل رقم )رتبة( العزم. rحيث : 
 

 5,39X( ، والتي وجدنا أن متوسطها الحسابي 06-3لتكن بيانات المثال السابق رقم ) (:01-5مثال )
 .الأفراد حسب دخلهم الشهريمجموعة من توزيع  (:01-5الجدول رقم )

 دخل الشهري فئات ال
ix  1020  2030  3040  4050  5060 المجموع 

 in 5 8 12 25 10 60  فرادعدد الأ

 ؟ الثالث والرابع ينالمركزي ينوالعزم الثانيأحسب العزم البسيط  المطلوب:
 وهذا بعد استخراج مراكز الفئات. لتكراري يتم حساب العزوم الابتدائية والمركزيةإعتمادا على جدول التوزيع االحل: 

 اعتمادا على جدول التوزيع التكراري. حساب العزوم (:02-5الجدول رقم )
 الفئات

in iC 2

iC ii nC
2 )( XCi  ii nXC 3)(  ii nXC 4)(  

 1020 5 15 225 1125 -24,5 -73530,625 1801500,313 

 2030 8 25 625 5000 -14,5 -24389 353640,5 

 3040 12 35 1225 14700 -4,5 -1093,5 4920,75 

 4050 25 45 2025 50625 5,5 4159,375 22876,5625 

 5060 10 55 3025 30250 15,5 37238,75 577200,625 
 2760138,7505 57615- / 101700 / / 60 المجموع
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 العزم البسيط الثاني: -

1695
60

101700
2

2 



i

ii

n

nC
m  

 العزم المركزي الثالث: -
 

25,960
60

57615
3

3 










i

ii

n

nXC
M  

 العزم المركزي الرابع: -
 

312,46002
60

7505,2760138
4

4 







i

ii

n

nXC
M  

 
V-3.  الالتواء(Skewness): 

فئات تكون في يم النقطية أو الكرارات الق)أكبر تبداية المنحنى ون أغلبيتها تتمركز في إن الالتواء يعني عدم انتظام البيانات، فقد تك
ون بياناته تتمركز التي تك المتماثل بالتمثيل بالمقارنة )أكبر تكرارات القيم النقطية أو الفئات تكون في النهاية( أو في نهايتهالبداية(، 

 في الوسط.
لتوزيع ما له ذيل  يع معين. إذا كانت منحنى التكرارلا تماثل، أو الابتعاد عن التناظر، لتوز درجة ال يمكن تعريفه على أنه "كما 
موجب. وإذا كان العكس  إلتواءيع مائل إلى اليمين، أو له على يمين الحد الأقصى المركزي مقارنة باليسار، يقُال إن التوز  أطول

 .1سلبي واءإلتيع مائل إلى اليسار، أو له صحيحًا، يقُال إن التوز 
V-3-1.  الالتواءأشكال:  

خذ يأالذي المتماثل  ة بالتمثيلبالمقارن ، فالالتواء قد يكون في جهة اليسار، وقد يكون في جهة اليمين،يوجد شكلين للالتواء 
 الشكل التالي:

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 - MURRAY R. SPIEGEL and LARRY J. STEPHENS ; Theory and Problems of STATISTICS ; Schaum’s Outline Series ; Fourth Edition ; 2008 ; P 125. 
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 للتمثيل المتماثل )المتناظر(الممكنة البيانية  الأشكال (:01-5الشكل رقم )

 
 

 للتمثيل الملتوي نحو اليسارالممكنة البيانية  الأشكال (:02-5الشكل رقم )

 
 

 الأشكال البيانية الممكنة للتمثيل الملتوي نحو اليمين (:03-5الشكل رقم )
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V-3-2.  الالتواء :قياس 
 ومعامل يول.فيشر  س أبرزها معاملات بيرسون، معاملبعدة مقايييقاس الالتواء 

V-3-2-1.  ءلالتوال بيرسونمعاملات: 
 تحديد شكل الالتواء.يتم يمكن من خلالها  بيرسون وجد ثلاثة أنواع من معاملاتت
V-3-2-1-1.  1 الأول بيرسونمعاملP : ،المنوال والانحراف يعتمد هذا المعامل على ثلاثة مقاييس هي المتوسط الحسابي

 العلاقة التالية:المعياري وفق 


0

1

MX
P


  

 : مة المعاملقيحسب والقرار يكون 
 :إذا كان  𝑃1  = oMX، أي  0   .فإن منحنى التوزيع يكون متماثل 
 :إذا كان 𝑃1  >  فإن منحنى التوزيع يكون مائل لليمين.  0 
 :إذا كان 𝑃1  <  فإن منحنى التوزيع يكون مائل لليسار.  0 

V-3-2-1-2.  2 ثانيال بيرسونمعاملP :الوسيطعلى ثلاثة مقاييس هي المتوسط الحسابي،  كذلك  عامليعتمد هذا الم 
 العلاقة التالية:والانحراف المعياري وفق 

 


eMX
P




3
2  

 والقرار يكون حسب قيمة المعامل :
 :إذا كان  𝑃2  = eMX، أي  0   .فإن منحنى التوزيع يكون متماثل 
 :إذا كان 𝑃2  >  حنى التوزيع يكون مائل لليمين.فإن من  0 
 :إذا كان 𝑃2  <  فإن منحنى التوزيع يكون مائل لليسار.  0 

3بيرسون العزمي يوجد معامل بيرسون آخر يعتمد على العزوم وهو معامل ملاحظة: 

2

2

3
1

M

M
 ولكنه غير

 رفة أن التوزيع منتظم أو غير منتظم فقط.، ويستخدم في معمجد لأنه دوما موجب وبالتالي لا يعطي لنا شكل التوزيع
  .لتكن البيانات السابقة الخاصة بمجموعة من الأفراد تم دراسة دخلهم الشهري (:02-5مثال )

 .الأفراد حسب دخلهم الشهريمجموعة من توزيع  (:03-5الجدول رقم )
 دخل الشهري فئات ال

ix  1020  2030  3040  4050  5060 المجموع 

 in 5 8 12 25 10 60  عدد الأفراد

64,440  و 42eM  و 5,39Xوقد وجدنا أن  M  60,11و 
 ؟ ما هو شكل التوزيع حسب معاملي بيرسون للالتواء المطلوب:
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 : 1Pمعامل بيرسون الأول  -

44,0
60,11

64,445,390
1 









MX
P  

 : 2Pمعامل بيرسون الثاني  -
 

64,0
60,11

)425,39(33
2 








eMX

P  

 نلاحظ أن معاملي بيرسون الأول والثاني كلاهما سالب وبالتالي منحنى التوزيع يلتوي نحو اليسار.
 

V-3-2-2.  للالتواء فيشرمعامل (𝐹1 ) : العزم المركزي الثالث والانحراف المعياري، ويعطى بالصيغة يعتمد هذا المعامل على
 الرياضية التالية :

3

3
1



M
F   

 هو الانحراف المعياري. و  العزم المركزي الثالث هو 3M حيث: 
 لقرار التالي :وشكل التوزيع متوقف على ا

 :إذا كان  𝐹1  = 03) ، لأن العزم المركزي الثالث في هذه الحالة معدومفإن منحنى التوزيع يكون متماثل  0  M) 
 :إذا كان 𝐹1  >  فإن منحنى التوزيع يكون مائل لليمين.  0 
 :إذا كان 𝐹1  <  فإن منحنى التوزيع يكون مائل لليسار.  0 
  ابقمن معطيات المثال الس (:03-5) مثال

 .الأفراد حسب دخلهم الشهريمجموعة من توزيع  (:04-5الجدول رقم )
 دخل الشهري فئات ال

ix  1020  2030  3040  4050  5060 موعالمج 

 in 5 8 12 25 10 60  عدد الأفراد

25,9603 وجدنا أن   M  60,11و 
 ما هو شكل التوزيع حسب معامل فيشر للالتواء؟  المطلوب:

 الحل: 

61,0
60,11

25,960
33

3
1 






M
F  

𝐹1 نلاحظ أن   <  ليسار.ا ( نحويل )يلتوينحنى التوزيع يمم وبالتالي  0 
V-3-2-3.  يولمعامل ( للالتواء𝐶𝑌 : )والتي من خلالها لا المفتوحةالتوزيع التكرارية داول الة جيستخدم هذا المعامل في ح ،

 ، ويعطى بالصيغة الرياضية التالية :يمكن حساب باقي معاملات الالتواء، وهو يعتمد على كل الربيعيات
   

 13

1223

QQ

QQQQ
CY




  
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 التوزيع متوقف على القرار التالي : وشكل
 :إذا كان

 

𝐶𝑌 =  فإن منحنى التوزيع يكون متماثل.  0 
 :إذا كان 𝐶𝑌 >  ليمين.نحو ا يميل فإن منحنى التوزيع   0 
 :إذا كان 𝐶𝑌 <  0 

 

 ليسار.نحو ا يميلفإن منحنى التوزيع 
 لربيعيات.ا ( وجدنا قيم26-3من معطيات حل المثال رقم ) (:04-5مثال )
66,311 Q  422  و Q  483  و Q 

 للالتواء؟  يول ما هو شكل التوزيع حسب معامل المطلوب:
  الحل: 

   
 

26,0
34,16

34,4

66,3148

)66,3142()4248(

13

1223 













QQ

QQQQ
Cy

 
𝐶𝑌 : أن   نلاحظ <  0 

 

 ليسار.نحو ا يميلمنحنى التوزيع  وبالتالي
 ليسار.انه يميل نحو أحددت شكل التوزيع ثال أن كل معاملات الالتواء المخلال نفس معطيات : لقد وجدنا من  ملاحظة

 
V-4.  والتطاول التفلطح(Kurtosis): 
قمة منحنى  تساع أو ضعفاهو قياس درجة علو قمة التوزيع بالنسبة للتوزيع الطبيعي، أي يقصد به مدى والتطاول ح لطالتف

عي شكل الطبياع من الأقل ارتف ر ارتفاعا من الشكل الطبيعي نقول أن الشكل مدبب، أما إذا كانالتوزيع، فكلما كان الشكل أكث
 .طحلفنقول عنه أنه مف

درجة حدَّة القم ة في التوزيع، وعادةً ما يتم قياسه بالنسبة للتوزيع الطبيعي. يُسمى " على أنه والتطاول كما يمكن تعريف التفلطح 
الذي بينما يُسمى التوزيع وعادة ما تكون له قاعدة أقل إتساع، ، )مدبب(ا مرتفعة بالتوزيع الحاد القمة التوزيع الذي له قمة نسبيً 

القمة  التوزيع الطبيعي، الذي ليس حاد بالمقارنة مع ، وعادة تكون له قاعدة متسعةالمسطح القمةله قمة نسبيا منخفضة بالتوزيع 
 2.جدًا ولا مسطح القمة جدًا

V-4-1. لتفلطح والتطاول:أشكال ا 
 نةوالتطاول يمكننا وضع تمثيلات بيانية توضح أشكال التوزيعات الممك إنطلاقا من تعريف التفلطح

 
 
 
 

                                                           
2 - MURRAY R. SPIEGEL and LARRY J. STEPHENS ; Op – Cit ; P 
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 للتوزيعات التكرارية .)التفلطح والتطاول( أنواع التمثيلات الممكنة  (:04-5الشكل رقم )

 
 

V-4-2. :قياس التفلطح والتطاول 
 التالية: قاييسبأحد الموالتطاول طح لالتف يتم قياس

V-4-2-1. 2طح لمعامل بيرسون للتف

 

العزمين المركزيين الرابع والثاني، وصيغته الرياضية تعطى  يعتمد هذا المعامل على  :
 كما يلي:

 2
4

2

2

4
2

)(xV

M

M

M
  

 وشكل التوزيع متوقف على القرار التالي :
 :إذا كان

 

𝐵2 =  .(طبيعي)متماثل يكون فإن منحنى التوزيع   3 
 :إذا كان 𝐵2 >  .مدبب )متطاول( فإن منحنى التوزيع   3 
 :إذا كان 𝐵2 <  3 

 

 .مفلطحفإن منحنى التوزيع 
V-4-2-2. 2 طحلمعامل فيشر للتفF:  عبارة عن معامل معامل يعتمد كذلك على العزمين المركزيين الرابع والثاني، وهو هو

 ، أما صيغته الرياضية فهي كالتالي: 3القيمة  بيرسون مطروحا منه

33 22

2

4
2  

M

M
F  
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 وشكل التوزيع متوقف على القرار التالي :
 :إذا كان

 

𝐹2 = 𝐵2، لأن متماثل )طبيعي(فإن منحنى التوزيع يكون   0  =  3 .  
 :إذا كان 𝐹2 >  .مدبب )متطاول( فإن منحنى التوزيع   0 
 :إذا كان 𝐹2 <  0 

 

 .مفلطحالتوزيع فإن منحنى 
312,460024 : والتي وجدنا فيها أن (01-5) لتكن بيانات المثال (:05-5مثال ) M  ووجدنا سابقا لنفس المعطيات أن

75,134)( xV. 
 هل التوزيع مفلطح أم مدبب وفق معاملي بيرسون وفيشر؟ المطلوب:

 الحل:  

 
53,2

)75,134(

312,46002

)(
22

4

2

2

4
2 

xV

M

M

M
  

𝐵2) ، 3ل بيرسون للتفلطح أقل من نلاحظ أن معام <  .مفلطحمنحنى التوزيع وبالتالي فإن   (3 

47.0353,233 22

2

4
2  

M

M
F  

𝐹2) ، سالب للتفلطح فيشرأن معامل نلاحظ كذلك  <  .مفلطحمنحنى التوزيع  وبالتالي  (0 
V-4-2-2. طح المئويلالتف معامل  ():  في حالة يع هل هو مفلطح أو مدبب معامل يعتمد عليه في معرفة شكل التوز هو

وفق الصيغة  متغير كمي مستمر وجدول توزيعه التكراري مفتوح، وهو يقاس إعتمادا على المدى الربيعي والمئويين العاشر والتسعون
 الرياضية التالية:

)(2)(2 10901090

13

PP

I

PP

QQ Q







  

 :التوزيع متوقف على القرار التاليوشكل  
 :إذا كان

 

 =  .متماثل )طبيعي( التوزيع يكون فإن منحنى  0,263 
 :إذا كان  >  .مدبب )متطاول( فإن منحنى التوزيع   0,263 
 :إذا كان  <  0,263 

 

 .مفلطحفإن منحنى التوزيع 
 لتكن بيانات جدول التوزيع التكراري المفتوح الموالي (:06-5مثال )

 بيانات جدول توزيع تكراري مفتوح (:05-5الجدول رقم )
 20أقل من  فئات ال 2030  3040  4050  5060 المجموع 

in 5 8 12 25 10 60 
 ما هو شكل التوزيع من خلال التفلطح أو التطاول ؟ المطلوب:

شكل التوزيع )مفلطح أو مدبب( عن طريق معاملي بيرسون أو فيشر، بما أن جدول التوزيع التكراري مفتوح فلا يمكن معرفة  الحل:
 ( بل يستخدم معامل التفلطح المئوي )
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 في حساب الربيعيين الأول والثالث والمئويين العاشر والتسعون. تكراريالتوزيع الجدول  إستخدام (:06-5الجدول رقم )
 الفئات

in in 
 5 5 20أقل من 

 2030 8 13 

 3040 12 25 

 4050 25 50 

 5060 10 60 
 / 60 المجموع

 الربيع الأول: 
15: (1Q) رتبة الربيع الأول

4

)60(1

4


iN ،:إذن فئة الربيع الأول هي  3040 
 :هيالربيع الأول  وقيمة
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 : الثالثالربيع 
45: (3Q) رتبة الربيع الثالث
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iN ،:إذن فئة الربيع الأول هي  4050 
 :هي الربيع الثالث وقيمة
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 : العاشر المئوي
6: (10P) رتبة المئوي العاشر
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iN ، هي: المئوي العاشرإذن فئة  2030 
 :وقيمة المئوي العاشر هي
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 : التسعون المئوي
54: (90P) رتبة المئوي التسعون
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iN ،هي: ئوي التسعونإذن فئة الم  5060 
 :هي لتسعونوقيمة المئوي ا
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 هو: التفرطح المئوي معاملإذن 
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وجدنا أن  = 0,249 <  0,263 

 

 .مفلطحن منحنى التوزيع ف
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VI-1. :تمهيد 
الخاصة ، فتم التوزيع وفق  احتياجاتهمدينار من أجل  800أولاد بتوزيع مبلغ مالي قدره  7قام أب عائلة مكونة من    

 دينار ثم 150دينار ، وأخذت لياء  200ا وفق التسلسل الموالي : أخذ أحمد م عمريا من أكبر سن إلى أقلهم سنترتيبه
دينار على التوالي ، وأخذ  80دينار و  90دينار ، ثم أخذ رضا و أسماء   100دينار ، وأعطي سامي  120أخذت تقوى 

 دينار.  60الطفل الأقل سنا حمزة 
 إن السؤال المطروح هو : هل كان الأب عادلا في توزيع المبلغ المالي على أولاده ؟

على أولاده ، لكن عندما نطلع على  بالتوزيع العادل أو المتساوي لمبلغه المالي من الوهلة الأولى يظهر أن الأب لم يقم     
حاجيات الأولاد من الأكبر إلى الأصغر يمكن القول أنه أظهر نوع من المساواة ، ليبقى التساؤل العام : كيف يمكن قياس 

 المساواة ؟
اع جيرانهم أو زملائهم في العمل أو أصدقائهم على أساس غالبا ما يقارن الناس بين أوضاعهم المالية الشخصية وأوض       

وعادة ما يستخدم الاقتصاديون المسوح الأسرية لقياس مدى التفاوت في  ،مساكنهم التي يقطنوها أو ما لديهم من مقتنيات
وأنماطها فتُجرى مقابلات مع طائفة كبيرة من الأسر لتحديد مصادر دخولها المختلفة )النقدية والنوعية(  ،الدخول

يقُسَّم مجموع دخل الأسرة بعد خصم الضرائب المباشرة المدفوعة )أو إجمالي استهلاك الأسرة( على عدد الأفراد  ، ثمالاستهلاكية
المقيمين ضمن الأسرة الواحدة ثم يصنف جميع المشمولين في المسح في مراتب، من الأفقر إلى الأغنى، وفقا للدخل الأسري 

 توزيع الدخل والذي قد يكون عادلا أو غير عادل. حساب يتيح لنا لوب الرياضي، إن هذا الأس للفرد
يع الفعلي للظاهرة ، أي تمركز توز ين هامين يسميان بمقاييس التمركزإن التوزيع العادل للدخل أو أي ظاهرة ما يقاس بمقياس   

مؤشر ( و LORENZ Curveنحنى لورنز )ف بممنحنى التمركز والذي يعر وهاذين المقياسين هما ، )التعادل(عن خط التماثل 
 .(GINI Coefficientعامل جيني )التمركز الذي يعرف بم

VI-2. منحنى التمركز:  
VI-2-1.  لورنز هو منحنى معروف بمحنى التمركز: تعريف منحنى(LORENZ Curve)طريقة لتمثيل توزيع أهم  ، وهو

أو متغيرات أخرى بشكل بياني ، فيرسم هذا المنحنى  الإنفاقالدخل أو يستخدم لغرض تمثيل التفاوت في توزيع  الدخل بيانيا،
له يمثل المتجمع الصاعد للنسب المئوية لعدد الأفراد والمحور العمودي يمثل ، فالمحور الأفقي  %100ضمن مربع طول ضلعه يمثل 

المساواة أو خط الأمثلية ، وخط  الذي يسمى بخط° 45المتجمع الصاعد للنسب المئوية للدخل ، ويقسم هذا المنحنى بخط 
 الواصل ما بين الزاوية أسفل المربع من اليسار والزاوية أعلى المربع من اليمين كما يمثله التمثيل الموالي : رالقط
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 (لورنزالتمركز )منحنى التمثيل البياني لمنحنى  ( :01-6الشكل رقم )

 
ئوية لعدد الأفراد مع النسب المئوية للدخل ، وعادة ما يكون توزيع نسب الدخل أقل خط المساواة التام تتساوى فيه النسب المإن 

 .خل الحقيقي على يمين خط التماثل من توزيع نسب عدد الأفراد )السكان( وهو ما أدى إلى تواجد خط توزيع الد
VI-2-2.  التمركزبعض أشكال منحنى: 

 أبرزها : التمركزتوجد عدة أشكال لمنحنى 
 ت البيانية الممكنة لمنحنى التمركز )لورنز(التمثيلا ( :02-6قم )الشكل ر 

 
الذي لا تكون فيه فجوة أي يتطابق منحنى لورنز مع خط التماثل وهو يعني وجود مساواة تامة في توزيع  تمثيل البيانيال -

 (.Perfect Equality) 1الثروة أو الدخل أو........ ، وهو معبر بالشكل 
الذي تكون فيه فجوة قليلة ما بين منحنى لورنز وخط التماثل، والذي يعني عدم وجود مساواة وإختلاف  تمثيل البيانيال -

 (.Unequal)  2قليل في توزيع الثروة أو الدخل أو ........، وهو معبر بالشكل 
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ود مساواة الذي تكون فيه فجوة  أكثر  ما بين منحنى لورنز وخط التماثل، والذي يعني عدم وج تمثيل البيانيال -
 (.More Unequal)  3وإختلاف كبير في توزيع الثروة أو الدخل أو ........، وهو معبر بالشكل 

الذي تكون فيه فجوة  تامة ما بين منحنى لورنز وخط التماثل، والذي يعني عدم وجود مساواة  مطلقا ، تمثيل البياني ال -
 Total)  4دون غيره، وهو معبر بالشكل ل أو .....أو الدخ وقد يعبر كذلك بأن أحد الأفراد أخذ كل الثروة

Inequality 
VI-2-3.  التالية : واص: يتميز منحنى لورنز بالخ (لورنزالتمركز )خواص منحنى 

يستخدم في معرفة درجة تمركز البيانات وتحديد الشكل العام لاتجاه توزيع الظواهر والتعرف على مدى عدالة التوزيع  -
 لظاهرة ما ؛

 ند المقارنة بين التوزيع الفعلي للظاهرة وتوزيعها المثالي الذي ينطبق على خط التعادل )التماثل( ؛يستخدم ع -
 يعتمد على وجود متغيرين بوحدات قياس مختلفة: -

 )السكان ، الأفراد ، الملاك ، العمال ...( ؛  iXالمتغير المستقل  -أ
 لزراعية ...( ؛)المساحة ، الدخل ، الثروة ، الأراضي ا iYالمتغير التابع   -ب

 كلما اقترب منحنى التوزيع الفعلي من خط التماثل دل ذلك على قرب توزيع الظاهرة من المثالية ؛ -
( عند استخدام التكرار النسبي المئوي الصاعد %100،  %100( وينتهي عند )0،  0يبدأ منحنى لورنز دائما من ) -

(% if(  وعند )عند استخدام التكرار النسبي الص1،  1 )( اعد if.لكلا المتغيرين ) 
 لا يمكن أن يرتفع منحنى لورنز فوق خط المساواة التامة. -

VI-2-4.  (لورنزالتمركز )خطوات بناء منحنى : 
المتجمع الصاعد للنسب المئوية لعدد الأفراد و المتجمع الصاعد للنسب المئوية للدخل من أجل رسم منحنى لورنز لابد من حساب 

 .، وقد نصادف نوعين من المتغيرة  قد تكون منفصلة )نقطية( أو مستمرة )فئات(أو الثروة أو......
VI-2-4-1.  في حالة قيم نقطية )منفصلة( : (لورنزالتمركز )خطوات بناء منحنى 

 لتوضيح خطوات رسم منحنى لورنز في حالة وجود المتغيرة المنفصلة )نقطية( نعرض المثال الموالي.
 25عيسى وحدة نقدية ، وأخذ  100نوح مبلغ زيع مبلغ مالي على مجموعة من الأشخاص ، فاخذ تم تو  : (01-6رقم ) مثال

وحدة نقدية ،  25وحدة نقدية ، ثم محمد  25وإسلام أخذ وحدة نقدية ،  50وحدة نقدية ، ثم آدم  25وحدة نقدية ، ثم سمير 
 150وحدة نقدية ، ثم إستلم عمر  100رحمان أخذ ثم عبد الوحدة نقدية ،  50وحدة نقدية ، وأخذ إسحاق  50ثم أخذ علي 
 وحدة نقدية .

 هل تم توزيع المبلغ المالي توزيعا عادلا ؟ المطلوب :
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من أجل معرفة هل أن التوزيع عادلا أم لا نستخدم منحنى لورنز ، ويكون ذلك من خلال حساب التجمع التراكمي   الحل:
لكن في البداية لابد من ترتيب الأشخاص حسب المبلغ المقدم لهم من أصغر مبلغ  ،لنسب الأفراد والتجمع التراكمي لنسب الثروة 

 وذلك موضح في الجدول الموالي : إلى الأكبر، 
  رسم منحنى لورنزالجدول التوزيع التكراري المستخدم في  (:01-6الجدول رقم )

 الفرد
iX  

 المبلغ )الثروة(
iY 

ي التوزيع التراكم نسبة المبلغ فردنسبة ال
 iP لنسبة الأفراد

التوزيع التراكمي 
  iQ  لنسبة الثروة

 % 4.17 % 10 % 4.17 % 10 25 عيسى
 % 8.34 % 20 % 4.17 % 10 25 سمير
 % 12.48 % 30 % 4.17 % 10 25 إسلام
 % 16.65 % 40 % 4.17 % 10 25 محمد
 % 24.98 % 50 % 8.33 % 10 50 آدم
 % 33.31 % 60 % 8.33 % 10 50 علي

 % 41.64 % 70 % 8.33 % 10 50 إسحاق
 % 58.34 % 80 % 16.66 % 10 100 نوح

 % 75 % 90 % 16.66 % 10 100 عبد الرحمان
 % 100 % 001 % 25 % 10 150 عمر

 / / % 001 % 001 600 المجموع
 
 التمثيل البياني لمنحنى لورنز :- 

 (نزلور التمركز )الرسم البياني لمنحنى  ( :02-6الشكل رقم )
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توزيع ، فلو كان الاواة ن خط المسعمن خلال المنحنى يظهر هناك تفاوت في توزيع المبلغ )الثروة( لأن منحنى توزيع المبلغ يبتعد 
لتوزيع عند منحنى ا % 100لى إ، ولو وجدنا التوزيع يصل  يتطابق مع خط التماثل لقلنا أن توزيع المبلغ على الأشخاص متساوي

 نه لا يعطينا قيمةأنحنى هو فراد لقلنا أن شخص واحد إستحوذ على المبلغ المعطى ، لكن ما يميز هذا المالتراكمي لنسب الأ
 للتفاوت.

VI-2-4-2.  في حالة فئات )مستمر( : (لورنزالتمركز )خطوات بناء منحنى 
 ة كما هو مبين فيرقام نقطيكأإن خطوات رسم منحنى لورنز في حالة وجود فئات هي مماثلة لسابقتها مع الأخذ بمراكز الفئات  

 المثال الموالي.
سم ر دول اللاحق، وطلب إذا تم تقسيم عدد عمال مؤسسة حسب أجورهم الشهرية كما هو مبين في الج : (02-6مثال رقم )

 جور(يرة )فئات الأئات المتغتمثيل بياني لمنحنى لورنز نقوم بنفس العمليات الحسابية السابقة والتي تبدأ بتحديد مراكز ف
 دج( 3 10الوحدة : )توزيع عدد من العمال حسب أجورهم الشهرية                      (:02-6الجدول رقم )

 

 فئات الأجور عدد العمال
 مركز
 فئات
 الأجور

 نسبة 
عمال كل 

 فئة

 نسبة
 مركز 

 فئات الأجور

المتجمع 
الصاعد 
لنسب 
 الأفراد

المتجمع 
الصاعد 

 لنسب الأفراد

20 50-70 60 20 12 20 12 
18 70-90 80 18 16 38 28 
20 90-110 100 20 20 58 48 
22 110-130 120 22 24 80 72 
20 130-150 140 20 28 100 100 

 / / 100 100 500 / 100 المجموع

 لسابقة.بعد إجراء هذه العمليات الحسابية نقوم بإجراء التمثيل البياني لمنحنى لورنز وفق الطريقة ا
 
VI-3. جيني مؤشر التمركز: 
VI-3-1.  عامل جيني بم يعرف مؤشر التمركزالتمركز: مؤشر تعريف(GINI Coefficient) الذي ينسب إلى الاحصائي ،

التفاوت في توزيع الدخل أو من أكثر الطرق المستخدمة لقياس يعتبر  الذي 1(  Corrado Gini –كورادو جيني   )الإيطالي 
متغيرة مدروسة أخرى، فهو يقيس مدى إبتعاد توزيع الدخل بين الأفراد في مجتمع ما عن خط المساواة ، أي أنه يقيس نسبة 

ففي حالة المساواة  الموجود به هذه المنطقة، من مساحة المثلث )المنطقة الملونة(  مساحة المنطقة بين منحنى لورنز وخط المساواة
فتصبح هذه النسبة معدومة )صفر( ، أما أقصى حالة من عدم المساواة في توزيع التامة ينطبق منحنى لورنز على خط المساواة 

الدخل ، أي الحالة التي لا يحصل فيها أي من أفراد المجتمع على أي دخل بإستثناء فرد واحد يستحوذ على كل الدخل ففي هذه 

                                                           
 .72ص ، 2011ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر، عبد الرزاق عزوز ، الكامل في الإحصاء ، الجزء الثاني،  - 1
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محور التجمع النسبي للأفراد والضلع الأيمن للمثلث تحت خط المساواة ، أي أن مساحة فجوة  الحالة ينطبق منحنى لورنز على من
 . % 100أو  1وبهذا تصبح النسبة تساوي  التوزيع تصبح مساحة المثلث ،

VI-3-2.   (لورنزالتمركز )تم إستخراجه من منحنى ي (جيني) التمركز إن معامل :(جينيمؤشر أو معامل التمركز )إستخراج  ،
 ولأجل توضيح ذلك ناخذ المثال الموالي :

 وحدة نقدية على مجموعة أشخاص كما هو موضح في الجدول الموالي : 145تم توزيع مبلغ مالي قدره  : (03-6مثال رقم )
 توزيع مبلغ مالي على أربعة أشخاص.  (:03-6الجدول رقم )
 المجموع سعيد علي أحمد محمد الشخص

 514 50 40 30 25 المبلغ
 ضع تمثيلا بيانيا يوضح توزيع المبلغ على الأشخاص إذا كان عادلا أم لا ؟ المطلوب :

 من أجل رسم التمثيل البياني لابد من حساب التوزيع التراكمي للأفراد والمبالغ الحل:
 حساب التوزيعات التراكمية للأفراد والمبالغ. (:04-6الجدول رقم )
 الشخص

iX 
 المبلغ

iY التوزيع التراكمي للأفراد بة المبلغنس نسبة الفرد 
iP 

 التوزيع التراكمي للمبلغ
iQ 

 % 17.24 % 25 % 17.24 % 25 25 محمد
 % 37.93 % 50 % 20.69 % 25 30 أحمد
 % 65.52 % 75 % 27.59 % 25 40 علي
 % 100 % 100 % 34.48 % 25 50 سعيد
 / / % 100 % 100 145 المجموع

 
 دول في منحنى لورنز فكان ذلك موضح فيما يلي :سنقوم بتمثيل بيانات الج
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 (لورنزالتمركز )منحنى جيني إنطلاقا من التمركز الموضح لطريقة إستخراج معامل البياني  تمثيلال ( :03-6الشكل رقم )

 

ة أو المنطقة بإستخدام معامل جيني ، إن منحنى لورنز يبين الفجوة الموجودة في توزيع المبلغ )المنطقة الملونة( ويتم قياس هذه الفجو 
 ( ، أي أن :ORM( على مساحة المثلث )ORSويكون ذلك بقسمة المساحة الملونة )

GINI =
ORS

ORM
 

الارتفاع x القاعدة( يتم حسابها وفق قاعدة    :      ORMالمثلث )إن مساحة 
2

 =  
100%  x  100%

2
  =  

1

2
 

 ، وبالتالي يصبح معامل جيني :( OSRM( ناقص المساحة )ORMمساحة المثلث )( فهي ORSالمساحة الملونة )أما 

GINI =
ORS

ORM
=

ORM − OSRM

ORM
= 1 −

OSRM

ORM
= 1 −

OSRM

1
2

= 1 − 2(OSRM) 

GINI = 1 − 2(OSRM) 

 ( يتم حسابها كما يلي :OSRM)والمساحة
 :نلاحظ أن المساحة مقسمة على أربعة أقسام 

 يتم حسابها وفق قاعدة : ومساحته ، 1Qوإرتفاع طوله  1Pقاعدته طولها  القسم الأول هو مساحة مثلث  -

𝑍1 =
الارتفاع x القاعدة

2
 =  

𝑃1  ∗   𝑄1

2
   

،  (1Q-2Q( وإرتفاع طوله )1P -2 Pوأعلاه مثلث قاعدته ) 1Qوعرضه  (1P - 2Pالقسم الثاني فهو مستطيل طوله )  -
 الثاني هي : لقسمأي أن مساحة ا
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𝑍2 = الطول) ∗ (العرض  +
القاعدة ∗ الارتفاع 

2
 = (P2 − P1) ∗ Q1 +  

(P2 − P1)  x  (Q2 − Q1)

2
   

𝑍2  =
2(P2 − P1) ∗ Q1

2
+  

(P2 − P1)  x  (Q2 − Q1)

2
=

(P2 − P1)(2Q1 + Q2 − Q1)

2
 

𝑍2  =
(P2 − P1)(Q2 + Q1)

2
 

( وإرتفاع طوله   2P –3 Pوأعلاه مثلث قاعدته ) 2Q( وعرضه 2P –3 Pم الثالث فهو كذلك مستطيل طوله )القس  -
(2Q-3Qأي أن مساحة ا ، )الثالث هي : لقسم 

𝑍3 = الطول) ∗ (العرض  +
القاعدة ∗ الارتفاع 

2
 = (P3 − P2) ∗ Q2 +  

(P3 − P2)  x  (Q3 − Q2)

2
   

𝑍3  =
2(P3 − P2) ∗ Q2

2
+ 

(P3 − P2)  x  (Q3 − Q2)

2
=

(P3 − P2)(2Q2 + Q3 − Q2)

2
 

𝑍3  =
(P3 − P2)(Q3 + Q2)

2
 

4Q-)  ( وإرتفاع طوله  3P –4 Pوأعلاه مثلث قاعدته ) 3Q( وعرضه 3P –4 Pالقسم الرابع فهو كذلك مستطيل طوله )  -
3Q الرابع هي : القسم( ، أي أن مساحة 

𝑍4 = الطول) ∗ (العرض  +
القاعدة ∗ الارتفاع 

2
 = (P4 − P3) ∗ Q3 +  

(P4 − P3)  x  (Q4 − Q3)

2
   

𝑍4  =
2(P4 − P3) ∗ Q3

2
+ 

(P4 − P3)  x  (Q4 − Q3)

2
=

(P4 − P3)(2Q3 + Q4 − Q3)

2
 

𝑍4  =
(P4 − P3)(Q4 + Q3)

2
 

 نلاحظ أن مساحات الأقسام الأربعة تتشابه من حيث القاعدة ، حتى القسم الأول يمكن كتابة مساحته كما يلي :

𝑍1  =
𝑃1  ∗   𝑄1

2
 =  

(P1 − P0)(Q1 + Q0)

2
 

 0P   =0و     Q  00 =لأن   
 إذن : 

GINI = 1 − 2(OSRM) = 1 − 2(𝑍) = 1 − 2(𝑍1 + 𝑍2 + 𝑍3 + 𝑍4) 

GINI = 1 − 2(OSRM) = 1 − 2(𝑍) = 1 − 2(∑
(Pi − Pi−1)(Qi + Qi−1)

2

4

𝑖=1

) 

GINI = 1 − ∑(Pi − Pi−1)(Qi + Qi−1)

4

𝑖=1

 

 إذن يمكننا الآن حساب معامل جيني لمثالنا السابق.



 جيني( عاملييس التمركز )منحنى لورنز ومالمحور السادس : مقا

109 
 

 جيني.التمركز إستخدام جدول التوزيع في حساب معامل  (:04-6الجدول رقم )

 الشخص
iX 

 المبلغ
iY 

نسبة 
 نسبة المبلغ الفرد

التوزيع 
التراكمي 

 للأفراد
iP 

التوزيع 
التراكمي 

 للمبلغ
iQ 

(Pi − Pi−1) (Qi + Qi−1) (Pi − Pi−1)(Qi + Qi−1) 

 0,0431 %17,24 %25  % 17.24 % 25 % 17.24 % 25 25 محمد
 0,137925 %55,17 %25  % 37.93 % 50 % 20.69 % 25 30 أحمد

 0,258625 %103,45 %25  % 65.52 % 75 % 27.59 % 25 40 يعل
 0,4138 %165,52 %25  % 100 % 100 % 34.48 % 25 50 سعيد
 0,85345 / / / / % 100 % 100 145 المجموع

 

G = 1 − ∑(Pi − Pi−1)(Qi + Qi−1)
4

𝑖=1

= 1 − 0.85345 = 0.14655 

VI-3-3.   التالية : واصل جيني بالخيتميز معام : جينيالتمركز خواص معامل 
 قياس عدالة توزيع الدخل القومي أو عدالة توزيع أي ظاهرة ؛هو المقياس الأكثر شيوعا من حيث  -
 رقميا لعدالة التوزيع دون إعطاء معلومات عن خصائص التوزيع مثل التموقع أو الشكل ؛ يعطي قياسا -
 . %100و  0أو مابين  1و 0هو نسبة تتراوح ما بين  -

قامت إحدى ولايات الجزائر بتوزيع أراضي على مجموعة من التعاونيات الفلاحية ، حيث أن كل تعاونية  :(04-6م )مثال رق
 تحوز على مجموعة من الأشخاص ، وكان هذا التوزيع موضح في الجدول الموالي :

 توزيع مساحات أراضي على مجموعة من أفراد تعاونيات. (:05-6الجدول رقم )
 )هكتار( مساحة الأرض دد أفراد التعاونيةع رقم التعاونية

1 3 15 
2 4 30 
3 4 32 
4 2 14 
5 5 45 
6 2 18 

 154 20 المجموع
 هل ترى هناك عدالة في توزيع مساحة الأراضي من حيث عدد الأفراد ؟ برر ذلك بيانيا وحسابيا ؟ :المطلوب

  : الحل
 3هكتار على  15عدالة في توزيع الأراضي لأنه مثلا عند تقسيم مساحة  نلاحظ أنه لا توجد للأرقامحسب القراءة الأولية  -1

هكتار، ونفس الشيء  7.5، وأما في التعاونية الثانية يأخذ كل شخص هكتار 5أشخاص من التعاونية الأولى يأخذ كل شخص 
 ، إلا أن التوزيع يقترب إلى التساوي.في باقي التعاونيات
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 :نى لورنز( وحسابيا )معامل جيني(ذلك بيانيا )منحو  الأراضي من حيث عدد الأفراد  توزيعالتأكد من وجود عدم مساواة في -2
 نستخدم فيه التوزيعات التراكمية للأفراد والأراضي.: التمثيل البياني لمنحنى لورنز والذي أولا 

 لرسم منحنى لورنز وحساب معامل جيني المعطيات اللازمة (:06-6الجدول رقم )

رقم 
 ةالتعاوني

عدد 
أفراد 

التعاونية 
iX 

مساحة 
الأرض 
 )هكتار(

iY 

نسبة 
 فراد الأ

نسبة 
 الأرض

التوزيع 
التراكمي 

 للأفراد
iP 

التوزيع 
التراكمي 
 للأرض

iQ 

(Pi − Pi−1) (Qi + Qi−1) (Pi − Pi−1)(Qi + Qi−1) 

1 3 15 0,15 0,10 0,15 0,10 0,15 0,10 0,01 
2 4 30 0,20 0,19 0,35 0,29 0,20 0,39 0,08 
3 4 32 0,20 0,21 0,55 0,50 0,20 0,79 0,16 
4 2 14 0,10 0,09 0,65 0,59 0,10 1,09 0,11 
5 5 45 0,25 0,29 0,90 0,88 0,25 1,47 0,37 
6 2 18 0,10 0,12 1 1 0,1 1,88 0,19 

 0,92 / / / / 1 1 154 20 المجموع

 
 (04-6لمعطيات المثال رقم ) نحنى لورنزلمالتمثيل البياني  ( :04-6الشكل رقم )

 

لورنز أن خط توزيع الأراضي لا يبتعد كثيرا عن خط المساواة )الخط المتقطع( وبالتالي يمكن القول أن التمركز منحنى  نلاحظ من
 .جينيالتمركز هناك نوع من المساواة في توزيع الأراضي على أفراد التعاونيات، ويمكن قياس ذلك بواسطة معامل 

 ثانيا : حساب معامل جيني وفق المعطيات المحسوبة في الجدول السابق

G = 1 − ∑(Pi − Pi−1)(Qi + Qi−1) = 1 − 0.92 = 0.08

𝑖

 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
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VII-1. :تمهيد  
بر عة واجتماعية قتصادياطرأ على ظواهر تمن أهم الأدوات الإحصائية التي تُستخدم لقياس التغيرات التي  الأرقام القياسيةتعُدّ      

سيلة و صانع القرار إلى و اج الباحث كلها متغيرات تتغير باستمرار، ويحت  والاستهلاكالزمن. فالأسعار والكميات ومستويات الإنتاج 
قيمة عددية  علومات معقّدة في تختزل مدقيقة وبسيطة لفهم اتجاهاتها وتقييم حجم التغير فيها. وهنا يأتي دور الأرقام القياسية التي

 .واحدة تعبّر عن مستوى التغير بين فترتين أو أكثر
ل هر الاقتصادية مثليل الظواتحتكتسب الأرقام القياسية أهميتها لكونها أساسًا تعتمد عليه الحكومات والمؤسسات في كما      

ة، لفترات الزمنيى مقارنة اتوفر مؤشرات تساعد عل وهيالتضخم، تكاليف المعيشة، قوة الإنتاج، والتغير في الطلب والعرض. 
 .ها عنصراً أساسيًا في التخطيط ووضع السياساتمما يجعل ودراسة الاتجاهات طويلة المدى

VII-2. مفهوم الرقم القياسي: 
على أنه مؤشر أو قيمة تعبر عن المستوى العام للتغير في قيم ظاهرة معينة خلال فترات أو أماكن الرقم القياسي يعرف   
فيما ، ويستخدم لمقارنة التغير في ظاهرة واحدة، ولمقارنة التغير في المستوى العام لمجموعة من المتغيرات أو الظواهر المختلفة معينة

يبين التغيرات التي تطرأ على هو مقياس إحصائي  ، إذن الرقم القياسيبينها والمرتبطة بشكل أو بآخر لتكون مجموعة متجانسة
  .1فترة زمنية أو منطقة جغرافية  من الظواهر المترابطة خلال  ظاهرة ما، أو على مجموعة

VII-3. :أنواع الأرقام القياسية 
 من أهمها: ،عدة أنواع رقام القياسيةللأ 

VII-3-1. القياسي البسيط رقمال: 
و كميتها أو أا لسعرها ، ويكون ذلك إمقياس لسلعة واحدة فقطسمى كذلك بالرقم القياسي الفردي أو البدائي، وهو رقم ي

 قيمتها.
VII-3-1-1. ر:الرقم القياسي البسيط للسع 

 بالصيغة التالية: يحسب، و ( 𝐼𝑃يرمز له بالرمز ) 

100
0

1

)(
0

1


P

P
I

t
t

P                                        

 0t: سعر السلعة في سنة الأساس  0Pحيث : 
         1P  1: سعر السلعة في سنة المقارنةt 

VII-3-1-2. كميةالرقم القياسي البسيط لل: 
 بالصيغة التالية: يحسب، و ( 𝐼𝑄يرمز له بالرمز )

 

                                                           
 363، 362عدنان عباس حميدان وآخرون، مرجع سابق، ص  ص  :  - 1
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100
0

1

)(
0

1


Q

Q
I

t
t

Q  

 0t : كمية السلعة في سنة الأساس 0Q حيث: 
        1Q 1 : كمية السلعة في سنة المقارنةt 
VII-3-1-3. ةقيمالرقم القياسي البسيط لل: 

 بالصيغة التالية: يحسب، و ( 𝐼𝑉يرمز له بالرمز )أي أن كل سلعة ترتفع قيمتها يكون بسبب جودتها، هو رقم قياسي للجودة، 

100100
00

11

0

1

)(
0

1


QP

QP

V

V
I

t
t

V
 

  0t : قيمة السلعة في سنة الأساس 0Vحيث: 
        1V 1 : قيمة السلعة في سنة المقارنةt  

تغيرات هامة سواءا من حيث السعر أو الكمية  (2023-2018)خلال الفترة ما  في سوق البطاطاعرفت  : (01-7)رقم مثال 
  كما هو مبين في الجدول الموالي:  المباعة

   (2023-2018خلال الفترة ) باعة منهاالم ةوالكمي البطاطاسعر تغيرات  (:01-7الجدول رقم )
 2023 2022 2021 2020 2019 2018 السنة

 60 55 50 45 45 40 )دج( السعر
 72 70 68 66 62 60 )كغ( المباعةالكمية 

 هي سنة الأساس؟  2018أن سنة  باعتباروكميتها المباعة، وقيمتها  حساب تغيرات سعر البطاطا المطلوب:
 الحل:

 على الجدول الموالي: اعتمادانقوم بحساب تغيرات السعر والكمية المباعة والقيمة 
 باستخدام العلاقات السابقة البسيطةحسابات الأرقام القياسية  (:02-7الجدول رقم )

 حسابات الأرقام القياسية المعطيات
 ةللقيم ةللكمي رللسع القيمة المباعة )كغ( الكمية السعر )دج( السنة
2018 40 60 2400 100 100 100 
2019 45 63 2835 112,5 105 118,125 
2020 45 66 2970 112,5 110 123,75 
2021 50 69 3450 125 115 143,75 
2022 55 72 3960 137,5 120 165 
2023 60 75 4500 150 125 187,5 

 لجدول نستنتج ما يلي:الأرقام القياسية المحسوبة في امن 
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 تحسب النسبة من الجدول من خلال :و  2023-2018خلال الفترة  %50  بنسبة بطاطاسعر ال ارتفع 

%50100150  
 تحسب النسبة من الجدول من خلال :و  2023-2018خلال الفترة  %25  بنسبة بطاطاال ارتفعت الكمية المباعة من 

%25100125  
  تحسب النسبة من الجدول من خلال :و  2023-2018خلال الفترة  %87.5  بنسبة بطاطاال قيمةارتفعت 

%5,871005,187  
VII-3-2. ركبالقياسي الم رقمال: 

 الرقم القياسي التجميعي والرقم القياسي المرجح. ينقسم إلى قسمين،
VII-3-2-1. القياسي التجميعي رقمال: 

سواءا من حيث خلال فترتين، بأسعارها الحقيقية يستخدم هذا المقياس لمعرفة التغيرات التي حدثت لمجموعة من السلع  
 :التالية، ويحسب الرقم القياسي التجميعي حسب الصيغ السعر أو الكمية أو القيمة

VII-3-2-1-1. للأسعار: القياسي التجميعي رقمال 
 بالصيغة التالية: يحسب، و ( 𝐼𝐶𝑃يرمز له بالرمز )

100
0

1

)(
0

1





P

P
IC

t
t

P
 

حيث:  0P  0مجموع أسعار السلع في سنة الأساسهوt 

        1P  1السلع في سنة المقارنةمجموع أسعار هوt 
 

VII-3-2-1-2. للكميات: القياسي التجميعي رقمال 
 بالصيغة التالية: يحسب، و ( 𝐼𝐶𝑄يرمز له بالرمز )

100
0

1

)(
0

1





Q

Q
IC

t
t

Q
 

حيث:  0Q 0مجموع كميات السلع في سنة الأساس هوt 

         1Q  1مجموع كميات السلع في سنة المقارنةهوt 
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VII-3-2-1-3. للقيم: القياسي التجميعي رقمال 
 بالصيغة التالية: يحسب، و ( 𝐼𝐶𝑉يرمز له بالرمز )

100100
00

11

0

1

)(
0

1








QP

QP

V

V
IC

t
t

V
 

حيث:  0V   0الأساسمجموع قيم السلع في سنة هوt 

        1V   1مجموع قيم السلع في سنة المقارنةهوt 
 2023خلال عام والجزر تغيرات هامة سواءا من حيث السعر أو الكمية المباعة والبصل عرفت البطاطا  : (02-7)رقم مثال 

  دول الموالي:في الج كما هو موضح  2018بالمقارنة بعام 
  2023و  2018 لال سنتيخ باعة منهاالم ةوالكمي مجموعة من الخضرسعر تغيرات  (:03-7الجدول رقم )

 الخضر
2018 2023 

 الكمية المباعة )كغ( السعر )دج( الكمية المباعة )كغ( السعر )دج(
 75 60 60 40 البطاطا
 65 40 40 20 البصل
 40 80 30 50 الجزر

 هي سنة الأساس؟  2018وكميتها المباعة، وقيمتها باعتبار أن سنة الخضر حساب تغيرات سعر  المطلوب:
 سنقوم بحساب قيم الخضر الحل:

  الأسعار ومجموع الكميات ومجموع القيم.حساب قيم الخضر ومجموع  (:04-7الجدول رقم )

 ضرالخ
 القيم ة المباعة )كغ(الكمي ر )دج(عسال
2018 2023 2018 2023 2018 2023 

 4500 2400 75 60 60 40 البطاطا
 2600 800 65 40 40 20 البصل
 3200 1500 40 30 80 50 الجزر

  110 180 130 180 4700 10300المجموع 
 الرقم القياسي التجميعي للأسعار: -

%63,163100
110

180
100
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)
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P
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 .2018قارنة بسنة الأساس لمبا 2023سنة  %63.63بنسبة ارتفعت  ضرأسعار الخ إن
 للكميات المباعة: الرقم القياسي التجميعي -
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 .2018قارنة بسنة الأساس لمبا 2023سنة  %38.46بنسبة ارتفعت  ضرالخ الكمية المباعة من إن

 للقيم: الرقم القياسي التجميعي -

%14,219100
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 .2018قارنة بسنة الأساس لمبا 2023سنة  %119.14بنسبة ارتفعت  ضرالخ قيمة إن

VII-3-2-2. رجحالقياسي الم رقمال: 
جاءت  وأهميتها النسبية داخل المجموعة، وبالتالي سلعةوزن كل إن من بين عيوب الرقم القياسي التجميعي هو أنه لا يحدد 

 أكثرها استخداما:و  الأرقام القياسية المرجحة، ومن أبرز القياسية للتغلب على هذه العيوب الصيغ المرجحة للأرقام
VII-3-2-2-1. للاسبير:المرجح القياسي  رقمال 

سواءا للأسعار أو الكميات كما هو موضح في  هاترجيحيتم أن معطيات سنة الأساس هي الأهم، وبالتالي لاسبير  يرى
 الصيغتين التاليتين:
 لقياسي المرجح للأسعار للاسبيرا الرقم (𝐼𝐿𝑃) يكون كما يلي: 
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 للاسبير كمياتلقياسي المرجح للالرقم ا (𝐼𝐿𝑄 )يكون كما يلي: 
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 ( السابق02-7نأخذ معطيات المثال رقم ) : (03-7)رقم مثال 
  2023و  2018لال سنتي خ باعة منهاالم ةوالكمي الخضر مجموعة منسعر تغيرات  (:05-7الجدول رقم )

 الخضر
2018 2023 

 الكمية المباعة )كغ( السعر )دج( الكمية المباعة )كغ( السعر )دج(
 75 60 60 40 البطاطا
 65 40 40 20 البصل
 40 80 30 50 الجزر

 هي سنة الأساس؟  2018باعتبار أن سنة  وكميتها المباعةتغيرات سعر الخضر  باستخدام الرقم القياسي للاسبير أحسب المطلوب:



 المحور السابع : الأرقام القياسية

117 
 

 الحل:
 سنستخدم الجدول السابق في حساب الأرقام القياسية للاسبير

 حساب معطيات الأرقام القياسية للاسبير (:06-7الجدول رقم )

 ضرالخ
 القيم ة المباعة )كغ(الكمي ر )دج(عسال

2018 2023 2018 2023 
20182023 QP  20182018 QP  20182023 PQ  

 3000 2400 3600 75 60 60 40 البطاطا
 1300 800 1600 65 40 40 20 البصل
 2000 1500 2400 40 30 80 50 الجزر

 6300 4700 7600 / / / / المجموع 
 للأسعار:للاسبير  رجحالرقم القياسي الم -
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 :كمياتللللاسبير  رجحالرقم القياسي الم -
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، أما الكميات المباعة فقد ارتفعت بنسبة 2018بالمقارنة بسنة الأساس  2023سنة  %61.7نلاحظ أن الأسعار إرتفعت بنسبة 
 القياسي التجميعي.بواسطة الرقم ، وهي نسب أقل من المحسوبة 2018بالمقارنة بسنة الأساس  2023عام  34.04%

VII-3-2-2-2. لباش:المرجح القياسي  رقمال 
سنة المقارنة سواءا للأسعار أو  ترجيحيتم أن معطيات سنة المقارنة هي الأهم، وهذا عكس لاسبير، وبالتالي  باش يرى

 الصيغتين التاليتين:الكميات كما هو موضح في 
  باشلالرقم القياسي المرجح للأسعار (𝐼𝑃𝑃 )  كما يلييكون: 
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 الرقم القياسي المرجح للأسعار ل( باش𝐼𝑃𝑄يكون كما يلي ): 
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 ( السابق02-7نأخذ معطيات المثال رقم ) : (04-7)رقم مثال 
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 هي سنة الأساس؟  2018باعتبار أن سنة وكميتها المباعة أحسب تغيرات سعر الخضر  الرقم القياسي لباشباستخدام  المطلوب:
 حساب معطيات الأرقام القياسية لباش (:07-7الجدول رقم )

 ضرالخ
 القيم ة المباعة )كغ(الكمي ر )دج(عسال

2018 2023 2018 2023 
20232023 QP  20232018 QP  20232018 PQ  

 3600 3000 4500 75 60 60 40 البطاطا
 1600 1300 2600 65 40 40 20 البصل
 2400 2000 3200 40 30 80 50 الجزر

 7600 6300 10300 / / / / المجموع 
 للأسعار:لباش  رجحالرقم القياسي الم -
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 :كمياتلللباش  رجحالرقم القياسي الم -
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، أما الكميات المباعة فقد ارتفعت بنسبة 2018بالمقارنة بسنة الأساس  2023سنة  %63.49بنسبة  ارتفعتنلاحظ أن الأسعار 
 .بواسطة الرقم القياسي المرجح للاسبيرمن المحسوبة  وهي نسب أكبر، 2018بالمقارنة بسنة الأساس  2023عام  35.52%

VII-3-2-2-3. لفيشرالمرجح القياسي  رقمال: 
 الرقمين القياسيين للاسبير وباش معا من خلال متوسط هندسي لهما وفق الصيغة التالية:إعتمد فيشر على 
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 أما الأرقام القياسية للأسعار والكميات فتكون كما يلي:

  لالرقم القياسي المرجح للأسعار( فيشر𝐼𝐹𝑃 )يكون كما يلي: 
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 ل كمياتالمرجح لللقياسي الرقم ا( فيشر𝐼𝐹𝑄 )يكون كما يلي: 
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 ( السابق02-7معطيات المثال رقم ) نواصل مع : (05-7)رقم مثال 
 هي سنة الأساس؟  2018باستخدام الرقم القياسي لفيشر أحسب تغيرات سعر الخضر وكميتها المباعة باعتبار أن سنة  المطلوب:
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 الحل:
 :هو أنتوصلنا إليه سابقا و من خلال ما 
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 إذن:
  :هو الرقم القياسي المرجح للأسعار لفيشر - 
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VIII-1. :تمهيد  
تحديد نوعها )كمية أو نوعية( إلى غاية لقد عرضنا من خلال المحاور السابقة طرق التعامل مع متغيرة واحدة بداية من     

طبيب من إذا ذهبت للفمثلا متغيرة ، من ، لكن في الواقع قد نتعامل مع أكثر  تحديد شكل توزيعها )مدبب أو مفرطح(
م يطلب منك إنقاص  1.75بل يربطه بقامتك ، فلو كان طولك  أجل العلاج من السمنة فلا يقوم بتحديد وزنك فقط

، مصاريفه( إنطلاقا من دخله المتاح) هكلغ ، كما أن الفرد عادة ما يقوم بتقييد إستهلاك  70  75وزنك إلى المجال 
المتغيرة في حد  بيانات  للعلاقة  أو التأثير المتبادل بين المتغيرتين أو حتى تغيردراسة متغيرة دون أخرى يعتبر إهمالاوبالتالي 

 ذاتها.
VIII-2. )المتغيرات الثنائية )ثنائية التغير 

إن المتغيرات الثنائية هي متغيرتين بتكرار مشترك ، وهذا ما صادفناه في الجداول التكرارية المزدوجة ، فهذه الجداول     
وبينهما تكرارات مشتركة ، كما يسمى هذا النوع من  متغيرة أخرى في العمودبيانات متغيرة في السطر و نات بياتتكون من 

 أنهما تتغيران بقيم مشتركة. ، فمن مميزات هاتين المتغيرتين الجداول بجداول التوافق
 :عائلة، حيث 20على بيانات من أجل دراسة العلاقة ما بين دخل الأسرة وعدد أفرادها تم الحصول  :(01-8رقم ) مثال

 2عائلات لها طفلان ،  3عائلات لها طفل و  4: يوجد ألف دينار  19و  10العائلات التي دخلها يتراوح ما بين  -
 ؛ لاطفأ 3عائلات لها 

 7عائلات لها طفلان ،  6عائلات لها طفل و  5ألف دينار : يوجد  29و  20العائلات التي دخلها يتراوح ما بين  -
 أطفال ؛ 3لها عائلات 

 8عائلات لها طفلان ،  7عائلات لها طفل و  6ألف دينار : يوجد  39و  30العائلات التي دخلها يتراوح ما بين  -
 أطفال ؛ 3عائلات لها 

 :تبويبها في جدول تكراري كما يلي إن البيانات السابقة يمكن
 العائلة ودخلها. للمتغيرتين عدد أطفالجدول توزيع تكراري مزدوج  (:01-8الجدول رقم )

 عدد أطفال العائلة          
 دخل العائلة

 المجموع 3 2 1

 9 2 3 4 ألف دينار 19إلى  10من 

 18 7 6 5 ألف دينار 29إلى  20من 

 21 8 7 6 ألف دينار 39إلى  30من 

 48 17 16 15 المجموع

لعائلة وعدد أطفالها ، فكلما زاد دخل العائلة زاد من خلال قراءة أرقام الجدول يظهر أن هناك علاقة إرتباط ما بين دخل ا
إرتفع العدد إلى ، أطفال 3لها ما بين طفل إلى ألف دينار  19عائلات يقل دخلها عن  9عدد أطفالها ، فمثلا بعدما صادفنا 

ألف دينار  39 إلى 30ألف دينار ، وبالمقابل عندما أصبح الدخل يتراوح ما بين  29إلى  20عائلة التي دخلها ما بين  18
أطفال يوجد عائلتين فقط ،  3ولها  ألف دينار 19عائلة ، وبقراءة أخرى عدد الأسر التي دخلها يقل عن  21إرتفع العدد إلى 

 عائلات. 8أطفال عددها  3ألف دينار ولها  39إلى  30أما بالمقابل فالعائلات التي دخلها يتراوح ما بين 
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والتي   على تكرارات مشتركة لكن لهما علاقة ترابط مثل علاقة الاستهلاك بالدخل المتاحكما قد نصادف ظاهرتين لا تحتويان 
𝐶تسمى بدالة الاستهلاك  = 𝑓(𝑦)  أي كلما تغير الدخل يتغير الاستهلاك ، فيسمى متغير الدخل بالمتغير المؤثر أو المتغير ،

 . iYوعادة ما يرمز له بالرمز  متغير متأثر أو المتغير التابع ، أما متغير الاستهلاك فهو iXالمستقل وعادة ما يرمز له بالرمز 
، 2022-2010 خلال الفترة قدمت إحدى العائلات بيانات عن إستهلاكها )مصاريفها( ودخلها المتاح :  (02-8رقم ) مثال

 فكانت البيانات مدونة في الجدول الموالي :                  
 دينار 3 10الوحدة :                     تهلاك إحدى العائلات ودخلها المتاحبيانات عن إس (:02-8الجدول رقم )

 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 السنة

 iX 40 45 48 49 51 53 55 52 54الدخل المتاح 

 iY  36 38 40 42 45 46 48 45 46الاستهلاك

 م الجدول بيانيا كالتالي :تمثيل أرقا نايمكنمن أجل توضيح علاقة المتغيرين 
 شكل العلاقة بين الدخل المتاح والاستهلاك (:01-8الشكل رقم )

  
نلاحظ أنه كلما زاد الدخل زاد الاستهلاك عند هذه الأسرة ، وكلما إنخفض الدخل إنخفض الاستهلاك ، أي أن إستهلاك 

 تغيرين.هذه الأسرة يتأثر بدخلها المتاح ، أي أن هناك علاقة إرتباط بين الم
VIII-3. بين المتغيرات  الارتباط 

، فقد تكون هذه المتغيرات كمية أو دية يختلف حسب نوع هذه المتغيراتإن معرفة وقياس الارتباط بين المتغيرات الاقتصا
 نوعية.
VIII-3-1. عامل هناك عدة معاملات لقياس الارتباط بين متغيرين كيفيين أبرزها م : الارتباط بين متغيرين كيفيين

 التوافق.ومعامل ( 2كاي مربع )،  ( Phiالاقتران فآي )
VIII-3-1-1. معامل الاقتران ( فآيPhi)  : يستخدم هذا المعامل في البحث عن إيجاد العلاقة بين متغيرين كيفيين كل

، حيث  ( )مريض أو غير مريض(Yوضعه الصحي )( )حاضر أو غائب( ، و Xمنهما ثنائي الانقسام مثل وضعية الطالب )
 : ، ويتم حسابه كما يلي  ∅𝑟بالرمز  (Phi)يرمز لمعامل الاقتران 

إذا كانت البيانات المبينة في الجدول الموالي والتي تمثل وضعية مجموعة من الطلبة من خلال الغياب أو الحضور ووضعهم 
 الصحي :
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 خلال الحضور أو الغياب ووضعه الصحي جدول توزيع تكراري مزدوج لمتغيرتي وضعية الطالب من (:03-8الجدول رقم )
 

 
 
 
 

 يحسب رياضيا كما يلي : (Phiفآي ) الاقترانمعامل 

𝑟∅ =
𝑎𝑑 − 𝑏𝑐

𝑎𝑑 + 𝑏𝑐
 

وفي نفس الوقت هم لبة الغائبين تمثل عدد من الط aهي التكرارات المشتركة ، فمثلا  a   ،b   ،c  ،dحيث : 
 .مرضى 

 خواص معامل الاقتران ( فآيPhi) : يلي  يتميز بما 
 العلاقة بين المتغيرات الكيفية ثنائية الانقسام ؛ (Phiالاقتران فآي )معامل  يقيس -
 ؛ -1     1محصور في المجال  (Phiالاقتران فآي )قيمة معامل  -
 سالبة يدل ذلك على وجود علاقة عكسية )سالبة( بين المتغيرين ؛ (Phi)الاقتران فآي معامل إذا كانت قيمة  -
 موجبة يدل ذلك على وجود علاقة طردية )موجبة( بين المتغيرين ؛ (Phiالاقتران فآي )معامل إذا كانت قيمة  -
 ؛ين ( فإن ذلك يدل على أن العلاقة قوية بين المتغير 1( أو )-1)إلى  (Phiالاقتران فآي )معامل إذا إقترب  -
 ؛( فإن ذلك يدل على أن العلاقة ضعيفة بين المتغيرين 0إلى ) (Phiالاقتران فآي )معامل إذا إقترب  -
∅𝑟فإن    =0dأو  =0a إذا كان  - =  ، أي توجد علاقة عكسية تامة ما بين المتغيرين ؛ 1−
∅𝑟فإن    =0bأو  =0c إذا كان  - =  ين ؛، أي توجد علاقة موجبة تامة ما بين المتغير  1
∅𝑟فإن  =0bأو  =0c و   =0dأو  =0a إذا كان  - =  ، أي عدم وجود علاقة إقتران بين المتغيرين. 0

 شخص يراد دراسة العلاقة ما بين مستواهم التعليمي وطموحهم في الحياة. 35البيانات الموالية تخص  :(03-8مثال رقم )
 ومستواهم التعليمي.شخص حسب طموحهم في الحياة  35توزيع  (:04-8الجدول رقم )

 الطموح                  
 المجموع منخفض مرتفع المستوى التعليمي

 12 7 5 يوجد مستوى

 23 8 15 لا يوجد مستوى

 35 15 20 المجموع

 : ما هي قوة وإتجاه العلاقة بين المتغيرين )المستوى التعليمي و الطموح في الحياة( ؟المطلوب 
 الحل:

𝑟∅ =
𝑎𝑑 − 𝑏𝑐

𝑎𝑑 + 𝑏𝑐
=

5x8 − 7x15

5x8 + 7x15
=

−65

145
= −0.45 

وبالتالي  0.5وجدنا معامل الاقتران سالب و هو يدل على أن العلاقة بين المتغيرين عكسية ، وفي نفس الوقت النسبة أقل من 
 يمكن القول أن العلاقة بين المتغيرين ليست قوية.

  وضعية الطالب
  غائب حاضر

b a الوضع الصحي  مريض
 غير مريض d c للطالب
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 VIII-3-1-2.  قيمة كاي مربع بدلالة معامل الاقتران𝒓∅ :   في بعض الحالات لما تقترب قيمة معامل الاقتران من
نقع في حالة شك من وجود علاقة أصلا أم لا ما بين المتغيرين ، وبالتالي نقوم بتأكيد ذلك من خلال حساب قيمة   الصفر

)كاي مربع 
𝑐
 وفق القاعدة التالية :  (2


𝑐
2 = ∅2𝑁 

)ثم يتم مقارنتها بقيمة مجدولة 
𝑡
 : المبينة في الجدول الموالي ، (1ودرجة الحرية ) % 5عند مستوى الدلالة المعنوية ( 2

 جدول توزيع كاي مربع. (:05-8الجدول رقم )

 
 
 :والقرار يكون كالتالي 

)إذا كانت القيمة المحسوبة أكبر من المجدولة  -
𝑐
2 > 

𝑡
 المتغيرين ؛ نقول أنه يوجد إرتباط ذو دلالة معنوية بين( 2

إذا كانت القيمة المحسوبة أقل من المجدولة  -
𝑐
2 < 

𝑡
 نقول أنه لا يوجد إرتباط ذو دلالة معنوية بين المتغيرين ؛  2

: تم الحصول على بيانات خاصة بطلبة إحدى الجامعات حول ركوبهم حافلة نقل الطلبة من عدمه فكانت  (04-8رقم ) مثال
 النتائج كالتالي :

 الركوب في الحافلة ونوع جنس الراكب.جدول توزيع تكراري مزدوج لمتغيرتي  (:06-8دول رقم )الج
 الركوب في الحافلة        
 الجنس

 المجموع لا يركب يركب

 6 2 4 ذكر

 5 2 3 أنثى

 11 4 7 المجموع

 ركوبه وتأكيد تلك العلاقة ؟دم تحديد قوة العلاقة بين جنس الطالب و ركوبه حافلة نقل الطلبة أو ع المطلوب :
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 : الحل
𝑟∅ =

𝑎𝑑 − 𝑏𝑐

𝑎𝑑 + 𝑏𝑐
=

4x2 − 2x3

4x2 + 2x3
=

2

14
= 0.14 

تقترب من الصفر وهذا يدل على أن العلاقة بين المتغيرين قليلة جدا ، نتأكد من دلالتها الاحصائية  ∅𝑟نلاحظ أن قيمة 
 بواسطة إختبار كاي مربع ، حيث :


𝑐
2 = ∅2𝑁 = (0.14)2(11) = 0.2156 

 ولدينا : 


𝑡(0.05 ; 1)
2 = 3.841 

نلاحظ أن 
𝑐
2 < 

𝑡
)جنس الطالب وركوبه من عدمه في  أنه لا يوجد إرتباط ذو دلالة معنوية بين المتغيرين ومنه يمكن نقول  2
 حافلة النقل(

VIII-3-1-3. معامل التوافق (Coefficient of Contingency): المعامل من أجل دراسة العلاقة بين متغيرين   يستخدم هذا
أكثر من إنقسامين ) مثل تقديرات النجاح : مقبول ، حسن ، جيد ...( ، ويحسب هذا المعامل بالعلاقة  لهماكيفيين 

 الرياضية التالية :

𝐶 = √
𝐹 − 1

𝐹
 

 فها(هو مجموع مربع كل خانة )تكرار مشترك( قسمة )مجموع عمودها ضرب مجموع ص 𝐹حيث : 
 يتميز معامل التوافق بما يلي:  خواص معامل التوافق 

 قوة العلاقة بين المتغيرين النوعيين وليس إتجاه العلاقة ؛ 𝐶 معامل التوافق يقيس -
 ( ؛0هو ) 𝐶الحد الأدنى لـــ  -
 يتم حسابه كما يلي : 𝐶الحد الأعلى لـــ  -

𝐶𝑀𝑎𝑥 = √
𝐿 − 1

2
 

 بين عدد الصفوف أو الأعمدة للمتغيرين )أي العدد الأقل من تقسيمات المتغيرين(. يمثل العدد الأقل من  𝐿حيث : 
 والقرار يكون كما يلي : 

 نقول أن العلاقة بين المتغيرين قوية ؛  𝐶𝑀𝑎𝑥قريبة من  𝐶إذا كانت  -
 نقول أن العلاقة بين المتغيرين ضعيفة ؛  𝐶𝑀𝑎𝑥بعيدة من  𝐶إذا كانت  -

في مدينة ما من حيث الشهادات التي تحصلوا عليها، أشخاص قام أحد الباحثين بجمع بيانات من عينة :  (05-8مثال رقم )
 فكانت النتائج كالتالي:

 شهادات عينة أشخاص وجنسهمجدول توزيع تكراري مزدوج لمتغيرتي  (:07-8الجدول رقم )
 الشهادة                           

 المجموع ترماس ليسانس بكالوريا الجنس

 20 12 5 3 ذكر

 25 15 8 2 أنثى

 45 27 13 5 المجموع
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 قم بقياس العلاقة بين جنس الشخص والشهادة التي تحصل عليها ؟ المطلوب :
 : نقوم بدراسة قوة العلاقة بإستخدام معامل التوافيق  الحل

𝐶 = √
𝐹 − 1

𝐹
 

 
𝐹 =

32

5x20
+

52

13x20
+

122

27x20
+

22

5x25
+

82

13x25
+

152

27x25
= 1.015 

𝐶 = √
1.015 − 1

1.015
= 0.121 

 : 𝐶𝑀𝑎𝑥نحسب 

𝐶𝑀𝑎𝑥 = √
𝐿 − 1

2
= √

2 − 1

2
= √0.5 = 0.7 

 وبالتالي العلاقة بين المتغيرين علاقة ضعيفة. 𝐶𝑀𝑎𝑥تبتعد عن  𝐶أن قيمة معامل التوافق  نلاحظ
 

VIII-4.  ين كميين الارتباط بين متغير: 
VIII-4-1.  معامل الارتباط : 

قام العديد من العلماء بالبحث عن علاقة الارتباط بين متغيرين كميين ، فمنهم العالمين بيرسون وسيبرمان وكل منهما       
 الأكثر إستخداما .الارتباط عامل بإسمه ، لكن معامل بيرسون هو م سمي معامله

 بالقاعدة التالية :إن معامل بيرسون للإرتباط يعطى 
 

𝑟𝑝 = 𝑟𝑥𝑦 =
∑(𝑥𝑖−x̅)(𝑦𝑖−y̅)

√(∑(𝑥𝑖−x̅)2)( ∑(𝑦𝑖−y̅)2)
=

∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖  −  𝑛𝑥̅𝑦̅

√(∑ 𝑥𝑖
2−𝑛x̅2)(∑ 𝑦𝑖

2−𝑛y̅2)
  

 . طالب في مقياسي الاحصاء والرياضيات 12لتكن البيانات الموالية والتي تمثل علامات : (06-8مثال رقم )
 .علامات مقياسي الإحصاء والرياضياتحسب  طالب 12توزيع  (:08-8الجدول رقم )

 8 12 14 18 16 6 8 14 12 9 5 10 الاحصاء ةعلام

 8 13 10 18 12 8 9 11 10 8 4 9 علامة الرياضيات

 هل هناك علاقة إرتباط بين علامة الاحصاء وعلامة الرياضيات ؟ المطلوب :
 : بما أن المتغيرين كميين فإننا سندرس علاقة الارتباط بمعامل الارتباط لبيرسون  الحل
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 إستخدام جدول التوزيع في حساب معامل الارتباط (:08-8الجدول رقم )

 

علامة 
الاحصاء 

𝑥𝑖 

علامة 
 الرياضيات
𝑦𝑖  (𝑥

𝑖
−

x̅)
 

(𝑦
𝑖

−
y̅

) 

(𝑥
𝑖

−
x̅)

(𝑦
𝑖

−
y̅

) 

(𝑥
𝑖

−
x̅)

2
 

(𝑦
𝑖

−
y̅

)2
 

𝑥
𝑖𝑦

𝑖 

𝑥
𝑖2

 

𝑦
𝑖2

 

10 9 -1 -1 1 1 1 90 100 81 
5 4 -6 -6 36 36 36 20 25 16 
9 8 -2 -2 4 4 4 72 81 64 
12 10 1 0 0 1 0 120 144 100 
14 11 3 1 3 9 1 154 196 121 
8 9 -3 -1 3 9 1 72 64 81 
6 8 -5 -2 10 25 4 48 36 64 
16 12 5 2 10 25 4 192 256 144 
18 18 7 8 56 49 64 324 324 324 
14 10 3 0 0 9 0 140 196 100 
12 13 1 3 3 1 9 156 144 169 
8 8 -3 -2 6 9 4 64 64 64 

∑    132 120   132 178 128 1452 1630 1328 
 

𝑟𝑥𝑦 =
∑(𝑥𝑖 − x̅)(𝑦𝑖 − y̅)

√(∑(𝑥𝑖 − x̅)2)( ∑(𝑦𝑖 − y̅)2)
=

132

√(178)(128)
= 0.87 

𝑟𝑥𝑦 =
∑ 𝑥𝑖 𝑦𝑖   −   𝑛𝑥̅𝑦̅

√(∑ 𝑥𝑖
2 − 𝑛x̅2) (∑ 𝑦𝑖

2 − 𝑛y̅2)
=

1452 − 12(11)(10)

√(1630 − 12(11)2)(1328 − 12(10)2)

=
132

√(178)(128)
= 0.87 

  يتميز معامل الارتباط لبيرسون بالخواص التالية : معامل الارتباطخواص : 
 ؛ -1     1هو قيمة عددية تتراوح ما بين  -
𝑟𝑥𝑦إذا كان  - =  وتامة ؛)سالبة( فالعلاقة بين المتغيرين عكسية    1−
𝑟𝑥𝑦إذا كان  - =  ( وتامة ؛موجبة)طردية فالعلاقة بين المتغيرين    1
𝑟𝑥𝑦إذا كان  - =  فلا توجد علاقة بين المتغيرين ؛   0
1−إذا كان  - < 𝑟𝑥𝑦 <  ؛ )سالبة( فالعلاقة بين المتغيرين عكسية  0
0إذا كان  - < 𝑟𝑥𝑦 <  فالعلاقة بين المتغيرين موجبة )طردية( ؛  1
 ( يدل ذلك على أن هناك علاقة قوية بين المتغيرين ؛1( أو )1-من )  𝑟𝑥𝑦كلما إقتربت قيمة  -
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 ( يدل ذلك على أن هناك علاقة ضعيفة بين المتغيرين ؛0من )  𝑟𝑥𝑦كلما إقتربت قيمة   و -
VIII-5. الانحدار: 

ومن بين هذه الطرق معامل الارتباط لقد تطرقنا سابقا إلى المتغيرات الثنائية وطرق تحديد العلاقة بين متغيرين )كيفيين أو كميين(، 
𝑟𝑝  كما قد يحدد شكلها ،  المستخدم في قياس وتحديد شكل العلاقة بين كتغيرين كميين ، فهو يقيس قوة أو ضعف العلاقة

مثل علاقة )عكسية أو طردية( ، فالعلاقة العكسية تعني أنه إذا إرتفع المتغير المستقل يؤدي إلى إنخفاض المتغير التابع والعكس ، 
( ، أما العلاقة الطردية )الموجبة( فتعني إذا إرتفع المتغير المستقل يؤدي إلى إرتفاع المتغير 𝑞𝑖) ( بكميتها المباعة𝑝𝑖سعر سلعة ما )

 (.𝑐𝑖) ( بالاستهلاك𝑦𝑖التابع والعكس ، مثل علاقة الدخل )
يسمى بالانحدار ، أي إنحدار المتغير المستقل على المتغير التابع ، ويكون ذلك  إن تحديد شكل العلاقة يمكن أن يتم بيانيا وهو ما

 .من خلال تحديد سحابة النقاط ثم تقدير معادلة الانحدار )الانحدار البسيط( 
VIII-5-1. نعني بسحابة النقاط والتي تخص متغيرين كميين بإسقاط إحداثيات )تغيرات( المتغيرين التابع : سحابة النقاط 

( ، 𝑦𝑖( والمحور العمودي يخصص للمتغير التابع )𝑥𝑖والمستقل على منحنى بياني ، حيث المحور الأفقي يخصص للمتغير المستقل )
 فسحابة النقاط قد تأخذ عدة أشكال ، وكل شكل نستخلص منه شكل العلاقة وقوتها ، كما سنوضحه في المخططات الموالية :

 ال الممكنة لسحابة النقاطالأشك (:02-8الشكل رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                         

                                           

                                     

                          

 

إلى : سحابة النقاط تقترب من خط المستقيم مما يشير  01الشكل 
 .وجود علاقة طردية )موجبة( بين المتغيرين وقوية

𝑦𝑖  

𝑥𝑖  

 

                                                               

                                                

                                          

                                   

 

من خط المستقيم مما يشير إلى  بتعد: سحابة النقاط ت 02الشكل 
 ضعيفة.ردية )موجبة( بين المتغيرين و وجود علاقة ط

𝑦𝑖  

𝑥𝑖  

 

                                    

                                             

                                               

                                                                   

 

ستقيم مما يشير إلى من خط الم بتعد: سحابة النقاط ت 04الشكل 
 ضعيفة.بة( بين المتغيرين و سالية )عكسوجود علاقة 

𝑦𝑖  

𝑥𝑖  

 

                         

                                  

                                               

                                                             

 

تقيم مما يشير إلى : سحابة النقاط تقترب من خط المس 03الشكل 
 .بة( بين المتغيرين وقويةسالية )عكسوجود علاقة 

𝑦𝑖  

𝑥𝑖  
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إذن من خلال الأشكال )سحابة النقاط( يمكن تحديد شكل العلاقة )خطية أو خطية ، طردية أو عكسية( ، كما يمكن تحديد 
 (.𝑦𝑖( و التابع )𝑥𝑖) قوة العلاقة أو ضعفها بين المتغيرين المستقل

 

VIII-5-2. يعرف الانحدار الخطي البسيط على أنه نموذج رياضي )أو علاقة رياضية( بين متغيرين   : نحدار الخطي البسيطالا
 كميين تتميز سحابة إنتشار العلاقة بينهما أنها عبارة عن خط أو مجال مستقيم وفق إحدى الشكلين :

 الأشكال الممكنة للانحدار الخطي البسيط. (:03-8الشكل رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بعد التأكد من شكل إنتشار النقاط الخطي بيانيا يتم تقدير العلاقة الخطية للنموذج الخطي البسيط وفق الصياغة الرياضية التالية :
𝑦𝑖 = 𝑎 + 𝑏𝑥𝑖 

𝑏              حيث : =
∑ xiyi  −nx̅y̅

∑ xi
2−nx̅2 =

∑(xi−x̅)(yi−y̅)

∑(xi−x̅)2     ( )وهي تسمى بالميل      
𝑎                                                    و   = 𝑦̅ − 𝑏𝑥̅      وهي نقطة تقاطع خط المستقيم(المحور  مع𝑦𝑖) 

 

                                             

                                                        

                                                       

                                              

 

مما يشير إلى  لا يوجد لها إتجاه معين: سحابة النقاط  05الشكل 
 .علاقة بين المتغيرينأي وجود عدم 

𝑦𝑖  

𝑥𝑖  

 

                                   

                                                             

                  

                           

 

واحد ،أي عدم ليست في إتجاه : سحابة النقاط  06الشكل 
 . بين المتغيرينوجود علاقة خطية 

𝑦𝑖  

𝑥𝑖  

 

                                                     

                                       

                              

                 

 

خط المستقيم مما يشير  على شكل: سحابة النقاط  01الشكل 
 .طردية )موجبة( بين المتغيرينخطية و إلى وجود علاقة 

𝑦𝑖  

𝑥𝑖  
a 

 

                       

                       

                                         

                                                      

 

م مما يشير خط المستقي على شكل: سحابة النقاط  02الشكل 
 .بة( بين المتغيرينسال) خطية وعكسيةإلى وجود علاقة 

𝑦𝑖  

𝑥𝑖  

a 
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بلية للمتغير المستقل ، فمثلا النموذج المقدر عادة في التنبؤ بقيم المتغير التابع في المستقبل وهذا بعد معرفة القيمة المستقويستخدم 
وهذا بعد معرفة قيمة تغير المتغير  2023، فيمكن التنبؤ بقيمة المتغير التابع لسنة  2022إلى  2000إذا كانت بيانات المتغيرين من 

 ويتم تعويض ذلك في معادلة التقدير كما يلي : 2023المستقل سنة 
𝑦2023 = 𝑎 + 𝑏𝑥2023 

من نماذج الانحدار غير الخطي والتي من بينها القطع المكافئ أو المعادلة اللوغارتمية أو الأسية ، لكننا  : يوجد العديدملاحظة 
 سنكتفي فقط بدراسة العلاقة الخطية بين المتغيرين. 

-2010 خلال الفترةك إحدى العائلات ودخلها المتاح نعود إلى بيانات المثال السابق والخاص بإستهلا: (07-8مثال رقم )

 المرفقة في الجدول الموالي :      2022
 دينار 3 10الوحدة : بيانات عن إستهلاك إحدى العائلات ودخلها المتاح                  (:09-8الجدول رقم )

 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 السنة

 54 52 55 53 51 49 48 45 40 الدخل المتاح 

 46 45 48 46 45 42 40 38 36  الاستهلاك  

 المطلوب : 
 ما هو المتغير المستقل )المؤثر( والمتغير التابع )المتأثر( ؟ -
 ما هو شكل العلاقة بين المتغيرين ؟ -
 ؟ رياضيا العلاقة بين المتغيرينأو أكتب شكل قدر  -
 لال نفس السنة ؟خ  % 10مع العلم أن دخلها المتاح سيرتفع بـــــ  2019ما هي قيمة إستهلاك هذه الأسرة لعام  -

 :  الحل
تقوم العائلة بقضاء حاجياتها )إستهلاكها( إنطلاقا من دخلها المتاح أي أن الدخل المتاح هو المتغير المؤثر )المستقل(  -1

 ، إذن : والاستهلاك هو المتغير المتأثر )التابع(
 الدخل المتاح : iX 

  الاستهلاك: iY  
 يوضحه التمثيل الموالي تحديد شكل العلاقة : ويكون ذلك بيانيا كما -2

 التمثيل البياني لشكل العلاقة بين الدخل المتاح والاستهلاك (:04-8الشكل رقم )
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، كما أن سحابة النقاط تتجه على شكل مستقيم ، أي أن  عند هذه الأسرة  iY زاد الاستهلاك  iXنلاحظ أنه كلما زاد الدخل 
 هناك علاقة خطية بين المتغيرين.

 ة شكل العلاقة رياضيا : تقدير أو كتاب -3
𝑦𝑖 = 𝑎 + 𝑏𝑥𝑖 

 جدول التوزيع المستخدم في حساب العلاقة الانحدارية بين الدخل والاستهلاك (:10-8الجدول رقم )
iY  𝑥𝑖𝑦𝑖الاستهلاك   iXالدخل  السنة  𝑥𝑖

2 
2010 40 36 1440 1600 
2011 45 38 1710 2025 
2012 48 40 1920 2304 
2013 49 42 2058 2401 
2014 51 45 2295 2601 
2015 53 46 2438 2809 
2016 56 48 2688 3136 
2017 53 45 2385 2809 
2018 55 47 2585 3025 

 22710 19519 387 450 المجموع

x̅ =
∑ xi

∑ ni
=

450

9
= 50 

y̅ =
∑ yi

∑ ni
=

387

9
= 43 

 

𝑏 =
∑ xiyi   − nx̅y̅

∑ xi
2 − nx̅2

=
19519 − (9)(50)(43)

22710 − 9(502)
=

169

210
= 0.8 

 
𝑎 = 𝑦̅ − 𝑏𝑥̅ = 43 − (0.8)(50) = 3 

 
𝑦𝑖                            إذن : = 3 + 0.8𝑥𝑖 

 𝑦2019، أي  2019التنبؤ بإستهلاك الأسرة لعام 
 أي :  % 10بـــــ  2019الدخل سيزيد عام 

𝑥2019 = 𝑥2018 + (0.1)𝑥2018 = (1 + 0.1)𝑥2018 = 1.1𝑥2018 = 1.1(55) = 60.5 
 

𝑥2019 = 60.5 
 إذن :

𝑦2019 = 3 + 0.8𝑥2019 = 3 + 0.8(60.5) = 51.4 
 
𝑦2019 = 51.4 
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 أولا : المراجع باللغة العربية

 .2001 ،، الرياضمكتبة القشري  ،، استخدام الحاسوب الآلي في التعليمالموس ى عبد الله عبد العزيز -1

 .2005،  05طبوعات الجامعية ، ط جلاطو جيلالي ، الإحصاء مع تمارين ومسائل محلولة ، ديوان الم -2

، مبادئ الإحصاء : متضمن التحليل عبيديئد عبد الخالق عبد الله الخالد أحمد فرحان المشهداني و را -3

 .2013 ، دار الأيام ، عمان، الأردن، spssالاحصائي 

  .2010 الجزء الأول، ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر،الكامل في الإحصاء، عبد الرزاق عزوز،  -4

 . 2011ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر، الكامل في الإحصاء ، الجزء الثاني،  ،عبد الرزاق عزوز -5

 .2016الإحصاء ، منشورات جامعة دمشق، سوريا ،  مبادئعدنان عباس حميدان وآخرون ،  -6

 .2011ر المحمدية العامة، الجزائر، ، محاضرات في الإحصاء الوصفي، داد بوهزةمحم -7

 .2007محمد حسين محمد رشيد، الإحصاء : الوصفي والتطبيقي والحيوي ، دار صفاء ، عمان ، الأردن ،  -8

 .2006لمطبوعات الجامعية، الجزائر، ، الإحصاء الوصفي، ديوان امحمد راتول  -9

 بيةجنالأ ات: المراجع باللغ ثانيا

10 -BARBARA ILLOWSKY and SUSAN DEAN ; Introductory Statistics ; OpenStax ; Texas ; U.S.A ; 2013 . 

11 - MURRAY R. SPIEGEL and LARRY J. STEPHENS ; Theory and Problems of STATISTICS ; Schaum’s Outline 

Series ; Fourth Edition . 2008. 
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