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  .كثتَا بضدا بكمده توفيقو ك بعونو العمل ىذا فخرج ابػطى سدد ك ىدل ك خلق الذم العابؼتُ ربلله ا أشكر
 مقدمتهم في ك العمل ىذا لإبساـ ابؼساعدة ك العوف يد مد من لكل بابعميل العرفاف ك ابعزيل بالشكر اتقدـ فإنتٍ

 الذم شرفتٍ بقبولو ابؼتابعة ك الإشراؼ على ىذه ابؼذكرة ، ك الذم بؼست "جوادم علي": الفاضل الاستاذ  أستاذم
عنده كل العناية ك الإىتماـ ، إذ فَ يبخل عتٍ طيلة ابؼدة بنصائحو القيمة ك توجيهاتو النتَة ، ك شكرم ابعزيل إفُ 

 كل من قدـ فِ يد العوف ك ابؼساعدة  افُ أعضاء بعنة ابؼناقشة الذين كافقوا على تقييم ك تقوفٔ ىذا العمل ، ك
   * كافِ سعود*السيد  ابؼؤطر كخاصة

شكرم ابعزيل إفُ كل أساتذة قسم العلوـ الإقتصادية بزصص إقتصاد كمي 
شكرم افُ كل من حفزفٓ على العمل كلو بإبتسامة أك كلمة تشجيع ، كما أتقدـ إفُ كل من ساىم من قريب أك من 

  .بعيد في إبقاز ىذا العمل 
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يمبِ  مبِ الللَّػوبِ الرلَّبضسْ ػـٰنبِ الرلَّحبِ  ببِسسْ
  "قل إعملوا فستَل الله عملكم ك رسولو ك ابؼؤمنوف" 

      صدؽ الله العظيم                                        
... كلا تطيب الآخرة إلا بعفوؾ ... إبؽي لا يطيب الليل إلا بشكرؾ ك لايطيب النهار إلا بطاعتك ك لا تطيب اللحظات إلا بذكرؾ 

  .الله جل جلبلو...   كلا تطيب ابعنة إلا برؤيتك 
.سيدنا بؿمد صل الله عليو كسلم ... إفُ نبي الربضة ك نور العابؼتُ ... ك نصح الأمة ... إلا من بلغ الرسالة ك ادل الأمانة   

أرجو الله أف بيد في عمرؾ ...إفُ من علمتٍ العطاء بدكف إنتظار إفُ من أبضل إبظو بكل إفتخار ... إفُ من كللو الله بابؽيبة ك الوقار 
.كالدم العزيز ... لتًل بشارا قد حاف قطافها بعد طوؿ انتظار ك ستبقى كلماتك بقوـ أىتدم بها اليوـ ك في الغد ك في الأبد   

إفُ بسمة ابغياة ك سر الوجود ، إفُ من كاف دعائها سر ... إفُ معتٌ ابغب ك إفُ معتٌ ابغناف ك التفافٓ ... إفُ ملبكي في ابغياة 
.أمي ابغبيبة ... بقاحي ك حنانها بلسم جراحي إفُ أغلى ابغبايب   

إفُ من ... إفُ شمعة متقدة تنتَ ظلمة حياتي إفُ من بوجودىا أكتسب قوة ك بؿبة لا حدكد بؽا ... إفُ من بها أكبر كعليها أعتمد 
  .أختي... عرفت معها معتٌ ابغياة 

في نهاية مشوارم أريد أف ... إفُ أخي ك رفيق دربي ك ىذه ابغياة بدكنك لاشيء معك أكوف أنا ك بدكنك أكوف مثل أم شيء 
  .أخي... أشكرؾ على مواقفك النبيلة إفُ من تطلعت لنجاحي بنظرات الأمل 

ك جدتي ربضها الله .. إفُ من علمافٓ معتٌ الصبر ك الصلبح ك ساعدافٓ لأذكؽ طعم النجاح إفُ اللذاف طابؼا شجعافٓ على الإجتهاد 
. الذم أسأؿ الله أف يبارؾ في عمره جدم  

  .2018– اقتصاد كمي – إفُ زملبئي ك زميلبتي في دفعة ماستً 

.إفُ كل من ساعدفٓ في إبساـ ىذا العمل كلو بكلمة طيبة ك كل من شغل ابظي حيزا في تفكتَه   

. إفُ كل من سكن قلبي ك فَ يذكره قلمي 

  .إفُ من بضلتو ذاكرتي كفَ برملو مذكرتي 

 

 ثـــــــيــــللي                                                                                     



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: الملخص 

 زيادة في متمثلب ابؼاضية الأربعة العقود خلبؿ ملحوظا تطورا بابعزائر العائلي بالقطاع يتعلق ما في الكهربائية الطاقة     شهدت
 .الفتًة تلك خلبؿ الدبيغرافي النمو ككذا التكنولوجي التطور ك الاقتصادم النشاط لتطور نتيجة ابؼستهلكة الكهرباء

 ما ابؼمتدة للفتًة البويرة كلاية في العائلي بالقطاع الطاقة الكهرباء استهلبؾ البيانات الشهرية عن برليل إفُ الدراسة ذهھ      كتهدؼ
الزمنية ، بؼا بستاز بو ىذه النماذج  السلبسل بماذج باستخداـ  ، كذلكbox-Jenkins  ـ ،بطريقة2017-2009سنتي  بتُ

.  من دقة ك مركنة عاليتتُ في برليل السلبسل الزمنية 
 ككفقا لنتائج  ARMA(4,2)كأظهرت نتائج التطبيق أف النموذج ابؼلبئم ك الكفء لتمثيل بيانات السلسلة الزمنية ىو النموذج 

 ، حيث أظهرت 2018 افُ غاية ديسمبر 2018تقدير ىذا النموذج تم التنبؤ بكميات الاستهلبؾ الشهرم للفتًة من جانفي 
.  ىذه القيم تناسقا مع مثيلبتها في السلسلة الزمنية الاصلية 

 

 .جنكينز بوكس طريقة ,التنبؤ ,الزمنية السلبسل ,العائلي القطاع ,رباءكواؿ استهلبؾ: الكلمات المفتاحية 
 

Abstract: 
    In the last four decades, electricity generation in the family sector in Algeria has 
witnessed a remarkable development, namely the increase in electricity consumed as a 
result of the development of economic activity and technological development as well 
as the demographic growth during that period. 
     The purpose of this study is to analyze the monthly data on power consumption in 
the family sector in the state of Bouira for the period 2009-2017, using the box-
Jenkins method, using the time series models. These models are characterized by high 
accuracy and flexibility in chain analysis Time. 
The results of the application showed that the appropriate and efficient model for the 
representation of time series data is ARMA (4.2). According to the results of this 
model, monthly consumption quantities were estimated for the period from 2018 to 
December 2018 , However, these rates apeared to be consistent with those in the 
original Seires Time. 
 

key words: electricity consumption, family sector, time series, prediction, 
Box Jenkins Method. 
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:  مقدمة 

 الأساسي المحرؾ أنها عن فضلبن  ،كالصناعي كالعلمي الاجتماعي للتطور الرئيسة الركيزة الكهربائية الطاقة تعتبر        
 استهلبؾ معدؿ تطور كقد عمومان، الطاقة أنواع أنظف من أنها إفُ إضافة ابغياة بؾالات بـتلف في كالرقي للتقدـ
 لابد كاف ابؼتسارع النمو ىذا كبؼواجهة، بصناعتها إزداد الاىتماـ فقد التطور بؽذا كنتيجة تطورا كبتَا، ابعزائر في الطاقة

 أصبح لذلك كبتَة، استثمارات إفُ بوتاج المحطات ىذه مثل إنشاء أف ابؼعركؼ كمن ،لوليد الطاقة بؿطات إنشاء من
 .استخدامها كفاءة كبرستُ الكهربائية الطاقة استهلبؾ ترشيد كسائل إفُ اللجوء الضركرم من

 ابؽدؼ لتحقيق ابؼناسبة الأبنية كالطاقة الكهرباء قطاع إيلبء افُ الأختَة السنوات في الدكلة سعت كقد ىذا        
 .الشاملة التنمية خطط برقيق في للمسابنة العابؼية للمعايتَ كفقان  السكاف بعميع الكهربائية الطاقة توفتَ بكو الابظي
 من الساعات بؿدكدان  عددا فقط تستغرؽ كالتى الذركة أبضاؿ لتغطية سنويا طائلة مبالغ الكهرباء قطاع يتحمل       
 الضركرية غتَ الابضاؿ لتًحيل كفوائده التًشيد أبنية على ابؼواطنتُ تعريف الضركرل فمن كلذلك الصيف، فصل خلبؿ
 على بالنفع يعود بفا الكهربائية كالأجهزة الإنارة استخداـ فى التًشيد ارشادات اتباع إفُ بالإضافة الذركة، كقت خارج

 .كالدكلة ابؼواطن
 دراسة علينا لزاما إأصبح العابؼي، الصعيد على استعمابؽا نسب زيادة ك الكهرباء على الطلب لارتفاع كنظران           

 توفتَىا كيلزـ متجددة غتَ طاقة الكهرباء أف علما ابعزائرم، المجتمع على ذلك في مركزين عليها للطلب المحددة العوامل
. ينابؼستهلك بعميع

 ابغفاظ كضركرة جهة، من كالغاز الكهرباء توزيع ك إنتاج في حاليا سونلغاز  شركة على ابؼلقاة ابؼسؤكلية حجم إف 
 الوطنية الساحتتُ على باستمرار كجودىا إثبات عليها فرض أخرل، جهة من بفكن ربح أكبر كبرقيق بظعتها على

 كبالتحديد ابعزائر في الكهرباء باستهلبؾ للتنبؤ الإحصائية الطرؽ بإحدل الاستعانة ارتأينا ذلك أجل من كالدكلية،
 مؤخرا  عرفت كالتنبؤية الإحصائية الطرؽ ىذه كملموسة، دقيقة نتائج إفُ الوصوؿ بكاكؿ خلببؽا من كالتي البويرة، كلاية

 اقتصادية، كرشيدة سليمة قرارات ابزاذ أجل من ىذا عصرنا في خاصة استعمابؽا بؾالات ملحوظا كتعددت تطورا 
-BOX جنكينز  بوكسطريقة القصتَ مستعملتُ ابؼدل في التنبؤ اختًنا الدراسة مع طبيعة بساشيا

JENKINZمن البويرة لولاية العائلي القطاع في للكهرباء الشهرية الاستهلبكات على تطبيقها سنحاكؿ ، حيث  
 . 2017شهر ديسمبر إفُ 2009شهر جانفي 

   :التالية الإشكالية صياغة بيكننا سابقا تقدـ بفا
 لفترات الكهرباء استهلاكلكميات  الى تنبؤات ممكنة Box-Jenkins جنكيز بوكس طريقةأن توصلنا  يمكن ىل         
؟   مستقبلية

 



 المقدمة 
 

 
  ب

 :  من اجل الإجابة عن الإشكالية السابقة قمنا بصياغة بعض الأسئلة الفرعية التالية 
 ؟ استعمالاتها قأكج اىيكـ ابعزائر في الكهربائية الطاقة مصادر ماىي 

 طريقة أساسها على تطبق التي كالشركط الأسس مقما BOX-JENKINZ ؟ 

 البويرة؟ كلاية في مستقبلب الكهرباء باستهلبؾ التنبؤ على القدرة قؿ ابؼقدر النموذج ؿق  
 : فرضيات الدراسة  . أ

       للئجابة على التساؤلات أعلبه إعتمدنا على بؾموعة من الفرضيات تسعى إفُ إختبار مدل صحتها من خلبؿ 
 : دراستنا 
 انقرارات واتخاذ انتخطیطیة انعمهیات في قصوى أهمیة ذو انتنبؤ یعد.  
 طريقة BOX-JENKINZيرالقص ابؼدل على التنبؤ عملية في الأمثل م ق.

 الرشيدة القرارات ابزاذ على للمساعدة أساسي عمل التنبؤ عملية. 
 :  أسباب إختيار البحث    . ب

 صياغتها بيكن ابؼوضوعية فالدكافع الوقت، نفس في كموضوعية ذاتية اعتبارات لعدة ابؼوضوع اختيار تم    
 :التافِ النحو على

 ابؼستقبلي؛ الاستهلبؾ على التنبؤ في الكمية ك العلمية الأساليب استخداـ بضركرة ستَافَ برسيس 

  بذريب كالبحث عن النموذج الأكثر دقة كملبئمة للتنبؤ لاستهلبؾ الكهرباء لشركة
"SONELGAZ " 

 :فهي الذاتية الاعتبارات أما
 المجاؿ؛ ذاق في ابعزائر قدرات على أكثر للتعرؼ الكهربائية، الطاقة  بؾاؿفي البحث رغبة 

 ابؼدركس كالتخصص علبقة من لذلك بؼا الكمي الاقتصادم الطابع ذات ابؼواضيع في البحث. 
 : البحث أىمية   . ت

 : تكمن أبنية الدراسة في النقاط ابعوىرية التالية     
 الكهربائية؛ الطاقة بؾاؿ في ابعزائر قدرات رازإب 

 المحتملة؛ ابػسائر كتفادم القرارات ترشيد في التنبؤ عملية دكر إبراز 

 ؛يرالقص الأمد في للتنبؤ ابػطية الزمنية السلبسل اذجفّ على التعرؼ 

 لنموذج تطبيقية دراسة BOX-JENKINZالكهربائية الطاقة باستهلبؾ  للتنبؤ. 
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:   منهج البحث و الأدوات المستخدمة   . ث
 الوصفي ىجفافَ استعملنا الإحصائي، كالتحليلي الوصفي ابؼنهجتُ ابؼوضوع ذاق لدراسة نتبع سوؼ      

 الفصل في استعملناه الإحصائي التحليلي ابؼنهج أما الثافٓ ك الأكؿ الفصل في النظرم للجانب تعرضنا عند
  .ابؼيدانية الدراسة معطيات على الإحصائية للؤساليب إسقاطب ذلك ك الثالث

    EVIEWS 9أما الأدكات ابؼستخدمة فهو البرنامج الإحصائي 
  : صعوبات الدراسة  . ج

قد كاجهتنا في إعداد ىذه الدراسة عدة صعوبات من الناحية النظرية ك التطبيقية ابؼتعلقة بابؼوضوع ، نذكر           
 : منها على سبيل ابؼثاؿ 

 التأكد؛ عدـ خاصية ابعزائر في الكهربائية بالطاقة ابؼتعلقة ابؼعلومات ميعتج شوبم 

 بابؼوضوع كابؼتعلقة الربظية البيانات على ابغصوؿ صعوبات. 
  : حدود الدراسة  . ح

 :التافِ النحو على الزمنية ك ابؼكانية الدراسة بؾالات  ضبط تم
 الوطنية ابؼؤسسة اختيار تم العائلي، القطاع في الكهرباء باستهلبؾ التنبؤ أجل من :المكاني الإطار  -

 .البويرة كلاية في ابؼتواجدة للوسط كالغاز للكهرباء
 ك تقييمها بيكن نتائج إفُ الوصوؿ أجل من ضركريا للدراسة الزمتٍ المجاؿ ديدتح يعتبر :الزمني الإطار -

 للتنبؤ  2017 إفُ ديسمبر  2009 جانفي  من ابؼمتدة للفتًة الدراسة مدة اختيار تم لذلك ك ا،قتأكيد
 .الكهرباء على الطلب بدستقبل

  : ىيكل الدراسة  . خ
 الفرعية كالأسئلة الإشكالية على الإجابة خلبؿ من كذلك منهجي طابع ذات الدراسة ذهق تكوف أف حرصنا

ين فصل فصوؿ، ثلبث إفُ قتقسيم خلبؿ من ابؼوضوع تناكؿ إفُ عمدنا كما ابؼناسبة، الفرضيات كصياغة
 إشكاليتها، ك الدراسة بؼوضوع الأساسية المحاكر بـتلف تتضمن مقدمة الفصوؿ تسبق .تطبيقي كفصل يننظرم

 من ابؼنبثقة كالاقتًاحات التوصيات من بصلة إفُ إضافة كالتطبيقية النظرية البحث نتائج تتضمن ةتمبخا كتنتهي
 .الدراسة آفاؽ بتقدفٔ مهابلت ثم الدراسات نتائج
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  : أقسام البحث . د
 

 تبياف خلبؿ من كذلك ابعزائر، في الكهربائية للطاقة النظرم التحليل إفُ فيو سنتعرض  :الأول   الفصل
 إستهلبؾ كىي البحث ىذا من الأساسية النقطة إفُ نعرج ثم ك استخداماتها، أشكابؽا مصادرىا، مفهومها،
كفي النقطة الأختَة في  توليدىا، كطرؽ كأنواع ابعزائر، في كتطورىا حوبؽا عامة بدفاىيم نبدأ حيث الكهرباء،

 ىاذ الفصل نبتُ استعماؿ ك ترشيد الكهرباء
 كأساسية عامة فٔقمفا بإعطاء بدءا الزمنية للسلبسل مفصل نظرم ليلتح على قفي نركز  :الثاني الفصل

 ابؼبحث في ك ضركرية، تعتبر التي استقراريتها دراسة كيفية مركباتها، كاختبار الكشف كطرؽ الزمنية للسلبسل
 BOX-JENKINZ.  طريقة نتناكؿ بالتفصيل ختَالأ

                                                     الشهرية كالبيانات ابؼعطيات خلبؿ من الدراسة التنبؤية حوؿ الفصل ىذا يتمحور  :الثالث الفصل
 الوطنية للمؤسسة عاـ بتقدفٔ بدأنا حيث ، 2017 إفُ 2009 من البويرة بولاية الكهرباء لاستهلبؾ
 التي النتائج بتحليل الفصل ختمنا ىذا ك BOX-JENKINZ طبقنا طريقة ثم الغاز ك للكهرباء

.  إليها توصلنا 
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  : تمهيد الفصل

 اقلاعتماد كنظرا ا،قاقتصاد كتنمية كالتقدـ التطور إفُ دةقجا تسعى التي النامية الدكؿ بتُ من ابعزائر تعد          
 بقد  ابؼؤسسات ذهق ينب من المجاؿ، في  بـتصةمؤسسات إنشاء الأجدر من كاف المحركقات، على مباشرة بصفة

 كهابسل التي الطاقة استثمار ككذا كالغاز، الكهرباء قطاع في الأبحاث تطوير بهدؼ كجدت التي سونلغاز مؤسسة
 .الدكلة
 دنج أشكابؽا بتُ من ك الدكؿ، يعجم لدل يرةكب يةىمأ تكتسي فهي للئقتصاد، المحركة العناصر قـأ من الطاقة تعتبر

 التطور ككذا للسكاف ابؼعيشية الظركؼ برستُ تصور عنها كلا بيكن فْغ لا حيوية سلعة يعتبر الذم الكهرباء،
 اقتصادم كمعيار كأصبح الدكفِ الاقتصاد في يركب بساـقبا  بوظىفهو لذا بالكهرباء إلا الصناعي ك الاقتصادم

 أك الأفراد طرؼ من سواء مستمر تزايد في عليها الطلب أك استهلبكها  بفا بهعلما، دكلة  بزلفأك تقدـ يفسر
 .ابعزائر في الاقتصادية ابؼؤسسات

 إفُ نتطرؽ ثم استعمالاتها ك اقمصادر أشكابؽا، الطاقة، حوؿ العامة فٔقابؼفا بعض الفصل، ذاق في سنعرض لذا
 .ابعزائر في الكهربائية الطاقة تطور على الضوء نسلط سوؼ يرةأخ كخطوة ك عامة بصفة الكهربائية الطاقة
 :كالتافِ الفصل ذاق منهجية لتكوف
 الطاقة ك مصادر استعمالاتها  :الأول المبحث .

 ماىية الطاقة الكهربائية  :الثاني المبحث .

 استعمالات ك تطور الطاقة الكهرباء في ابعزائر  :الثالث المبحث. 
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 الطاقة و مصادر استعمالاتها :الأولالمبحث 

ا أساس حياتنا، إذ بكتاج بؽا حاجةن ماسةن لتسيتَ أمورنا اليومية،             تلعب الطاقة في حياتنا دكران مهمان، بل إنهه
فعلى سبيل ابؼثاؿ بكتاجها من أجل التنقل كابغركة من مكافٍ لآخر، كلتشغيل الآلات التي تُستخدـ في ابؼصانع، 
ا بسدنا بالنور، كبسنحنا الدؼء، كبسكننا من استخراج الغذاء من الأرض كإعداده، كتساعدنا  كللزراعة، عدا عن أنهه

بالقياـ بكافة أعمالنا التي تعود علينا بالنفع، كبشكلٍ عاـ فإنهو بيكننا القوؿ أفه الطاقة ىي القدرة ك القابلية على القياـ 
.  بشغلٍ، أم القدرة على إحداث تغيتَ

 
 مفاىيم عامة حول الطاقة : المطلب الأول     

 كافة إليها  برتاجابؼتحضرة، للمجتمعات الرئيسية العناصر أحد ك ابؼعاصرة ابغياة عصب الطاقة تعتبر             
 كالأدكات ابؼختلفة النقل كسائل ريكتحك ابؼصانع تشغيل في تستخدـ حيث اليومية، ابغياة يرتسي في المجتمع قطاعات

   .الأغراض من ذلك ير كغ ابؼنزلية
 

 تعريف الطاقة : الفرع الأول 

 .بابغركة تسمح فيزيائية قول فٓتع ىيك"Energia " يونافٓ  ك" Energeia "فٓلاتي أصل ذات كلمة الطاقة    
 1 "الطاقة "كالاسم كأطاقو طوقا طاقة، كنقوؿ الشيء على القدرة مق كالطاقة

 مباشرة قياسها أك ملبحظتها نستطيع كلا الطبيعة على القاعدية العمليات كتنظيم ترشيدفٓ يع علمي مصطلح الطاقة
 2. ابؼواد على ايرهتأث ندرس افّإ

 ينب الذرة أنويو في ربط كطاقة أك ميكانيكية حركة شكل أك حرارة شكل على تظهر فيزيائية كمية عن عبارة مقأك
 3.تركفكالتٍ البركتوف

 
  
 

 

 

                                                           
1
 . 03 ص ، 2009 ابعزائر، جامعة الاقتصادية، العلوـ في يرماجست شهادة نيل مذكرة ،"كقياسية برليلية دراسة ابعزائر في الطاقة استهلبؾ" ، بؿاد بن يرسم   

2
 Chems eddine chitour, "L’énergie: les enjeux de l’an 2000", OPU, Alger, 1994, P32. 

3
 . 11:29:الساعة، 2018-04-03  :التصفح تاريخ ، :https://ar.wikibooks.org/wiki الالكتًكفٓ  ابؼوقع الطاقة، تعريف الكتب، كيكي  

https://ar.wikibooks.org/wiki
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 ازنجإ على قادرة قول إعطاء على ابؼادة قدرة مق الطاقة " : كق شاملبن  تعريفان  نبسط أف ين بيكنناالسابق ينالتعريف من
 الطاقة منها أشكاؿ عدة على الطاقة توجد ، خارجي نشاط أك فاعلية إنتاج على ما نظاـ مقدرة مقك ينمع عمل

 . فٍا ... ابغرارية الطاقة الشمسية، الطاقة ابؼيكانيكية،
 الطبيعة في الطاقة أشكال :الثاني الفرع 

 علماء  بييزمبسطة علمية بطريقة أشكاؿ، عدة على تتواجد الطاقة أفه  نكتشف أف  بيكنناجيهدا فكرنا إذا         
   1:بقد  الطاقة أشكاؿ ينب من ك آخر، شكل إفُ للتحوؿ قابل كاحد كل للطاقة أشكاؿ ستة الفيزياء

 الطاقة مثلبن  .لأخر مكاف من الأجساـ حركة عن النتيجة الطاقة كىي  :الميكانيكية الطاقة 
 .المحرؾ في البنزين احتًاؽ عن تنتج التي السيارات ابغركية

 براكؿ التي البخارية المحركات في بقدىا لطاقة الأساسية الصور من تعتبر  :الحرارية الطاقة 
 .ميكانيكية إفُ طاقة للوقود الكيميائية الطاقة

 ابؼركبات في بعض بعضها الواحد ابعزمء ذرة بتُ تربط التي الطاقة ىي  :الكيميائية الطاقة 
 .الكيميائية

 الكتًكنات( مشحونة جسيمات عن تنتج الطاقة أشكاؿ من شكل ىي  :الكهربائية الطاقة 
 .الضوء أك ابغرارة لإعطاء قابلة مرنة كىي ) كايونات

 من حزـ على منها كل برتوم كهركمغناطيسية موجات عن عبارة ىي  :الضوئية الطاقة 
 .الفوتونات

 كىي )النيتًكنات أك البركتونات( النواة مكونات بتُ ترتبط التي الطاقة ىي  :النووية الطاقة 
 .جدان  كبتَة حرارية طاقة إنتاج إفُ كتؤدم الرابطة تلك تكسر نتيجة

 

 

 

 

 

                                                           
1
 ابعزائر، جامعة العلوـ الاقتصادية، في ماجستتَ مذكرة  ،( 2007 – 1988 )  الفتًة خلبؿ ابعزائر في الكهربائية للطاقة الوطتٍ للبستهلبؾ القياسية النمذجة "أبضد، أبضد بن   

  .09 ص ، 2008
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 : بتُ  الفصل العادة بيكن في قأف كما  
 طاقة أقل كبدرجة ابغيوية، الكتلة شمسية، حرارية، مائية،( متجددة مصادر من عليها  بكصل :الأولية الطاقة 

، ( متجددة غتَ مصادر من أك )كابعزر ابؼد كطاقة الرياح  .)افٍ...البتًكؿ كالغاز الفحم، اليورانيوـ
 كقد حرارم، مركز يكوف قد تركيب عبر أكلية طاقات بروؿ من النتيجة الكهربائية الطاقة مثل :الثانوية الطاقة 

 .العائلبت قطاع أك أبػدماتي ك الصناعي للقطاع ابغرارة لإنتاج مباشرة تستعمل أكلية مكثفات أيضا تكوف
  .تكريره بعد البتًكؿ أك الطبيعي الغاز أك الفحم إما ىي ابؼكثفات ىذه

 الطاقة مصادر :الثاني المطلب

 غتَ كمصادر متجددة مصادر ابؼصادر، من نوعتُ إفُ كنضوبها دبيومتها حيث من الطاقة مصادر تقسيم بيكننا      
 . متجددة

 للطاقة المتجددة غير المصادر:  الفرع الأول : 
 : التالية   العناصر من كيتكوف ابؽيدرككربوفٓ الأصل ذات الطاقة مصادر في كيتمثل : الأحفوري الوقود .1

 طبقات كغطتها التًبة برت كابغيوانية النباتية ابغية الكائنات بعض دفنت السنتُ ملبيتُ عبر : الفحم 1.1
 عن معزؿ في تتحلل الكائنات ىذه أخذت الأكسجتُ، عن بساما كعزلتها كالطتُ الرمل من رسوبية

 الضغط في الكبتَة للتغتَات كنظرا الكربونية، ابؼكبات من عديدة أنواع التحلل ىذا عن كنتج الأكسجتُ
 حيث من تقسيمها كبيكن الفحم من عديدة أنواع تكونت العوامل من ذلك كغتَ ابغرارة كدرجات

 1 :أنواع أربعة إفُ الاستخداـ
 الكوؾ فحم إنتاج في ابؼستخدـ الفحم  Coking coal. 
 الصناعية الغازات إنتاج في ابؼستخدـ الفحم  Gas coal. 
 ابؼاكينات إدارة في ابؼستخدـ الفحم  Locomotive coal. 
 ابؼنزلية الأغراض في ابؼستخدـ الفحم Domestic coal. 

 
 
 
 
 

 

                                                           
1
 .26 ص ، 2001 مصر، الإسكندرية، ابعامعية، ابؼعرفة دار ،"الطاقة جغرافية" :الزككة بطيس بؿمد  
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 منها كلكل اللجنيت، البيتيومتُ، الانتًاسيت، فحم : إفُ البنيوية ابػصائص حيث من تقسيمها كبيكن           
 القيمة ابؼتحدة، إحصاءات  الأمم كتتخذ ابغرارية، كالقيمة النوعية كالكثافة الكربوف نسبة حيث من خصائصها

 مكافئ من الطن بغساب أساسا 1 كيلوغراـ لكل كيلوكالورل 7000 كىي البيتيوميتٍ للفحم ابؼتوسطة ابغرارية
 . الفحم

 العافَ أبكاء يعجم في منابصو كتوجد متً، 4000 إفُ 400 بتُ تتًاكح متفاكتة أعماؽ على الفحم كيوجد          
 كضخامة حجم في التفكتَ إفُ ىذا كيدعونا كيلومتً آلاؼ بطسة إفُ بستد ضخمة، كتلة ىيئة على تكوف كقد تقريبا،
 كالولايات سابقا السوفياتي الابراد كتضم ابؼعتدلة ابؼنطقة في ابغجرم الفحم مناجم كتوجد ابؼدفونة، النباتية الكتل

 شريطا يشكل ابؼناجم ىذه بؾموع أف نرل العافَ خريطة على نظرة ألقينا كإذا كالصتُ، فرنسا كشماؿ كأبؼانيا ابؼتحدة
 . بأكملها بالأرض بويط طويلب

 ابؼتحدة، الولايات في منو % 20 ك سابقا السوفياتي بالابراد العافَ في الفحم بـزكف من % 60 كيوجد            
 يستخدـ الفحم ككاف الغربي العافَ في الصناعية الثورة بدأت عشر التاسع القرف ففي كوقود الفحم كيستخدـ
 كالبواخر القطارات على أساسا يعتمد كاف الذم كالنقل التدفئة كفي ابؼصانع لإدارة اللبزمة للطاقة كحيد كمصدر
 لصافٌ الفحم استخداـ ليقل الانتشار في كالطائرات كالشاحنات السيارات بدأت الأكفُ العابؼية ابغرب كبعد البخارية،
 تلوث من للتقليل بالسكاف ابؼكتظة ابؼدف خارج الكهرباء توليد بؿطات في بدكانتو بؿتفظا الفحم يزاؿ كلا البتًكؿ،

 2 .ابعو
 أحفورية مكثفات كىو ابػاـ البتًكؿ إفُ للئشارة عادة كيستعمل الصخر زيت يعتٍ عاـ مصطلح : البترول .2.1

 تراكم من السنتُ لايتُـ منذ تكوف قد البتًكؿ أف العلماء كيعتقد ،3 ابؽيدرككربونات من مزيج من يتكوف
 كالأبظاؾ البحرية الأعشاب المحيط قاع في استقر فقد المحيطات، قاع على كالضخامة السمك بالغة ركاسب

 ماتت ثم البحر في تعيش كانت التي الدقيقة الكائنات من ملبيتُ فوؽ كملبيتُ كالرخويات، كالزكاحف
 السنتُ من آلاؼ عدة خلبؿ كالرمل الطتُ مع بـتلطة ترسبت التي العضوية للمواد تاـ بروؿ كحدث ىناؾ،

 الأكسجتُ عن معزؿ في السنتُ ملبيتُ خلبؿ عملها كاصلت التي البكتتَيا بفعل ابؼتًاكمة الكتل فتحللت
 تسيتَ في ابؼستخرج البتًكؿ من % 50 يستخدـ حيث البتًكؿ، ىو أسود كثيف زيتي سائل إفُ كبرولت
  . افٍ...كالقطارات كالبواخر كالطائرات كالشاحنات السيارات مثل ابؼختلفة كابؼواصلبت النقل كسائل

 
 

                                                           
 التسيتَ، كعلوـ الاقتصادية العلوـ ، كلية منشورة غتَ دكتوراه أطركحة ، ابعزائر حالة – ابؼستقبل في الطاقة على الطلب تامتُ في كدكره الطبيعي الغاز :بورناف ابراىيم  1

. 24 ص ، 2007 ابعزائر، جامعة
  .300 ص ، 1989 ابؼصرية، النهضة مكتبة ،"كاقتصادياتها مصادرىا الطاقة" :عمار بؿمود  بؿمد 2

3  Lucien Marlot : Dictionnaire de l’energie ,centre Buref, Paris, 1979. , P97. 
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 تصل لا كالتي 1بالفحم تعمل التي تلك مع مقارنة بالبتًكؿ تعمل التي المحركات كفاءة إفُ السبب كيعود       
 كتدفئة الأفراف كتسختُ بابؼصانع الآلات تسيتَ في ابؼنتج البتًكؿ من الآخر النصف كيستخدـ %20 إفُ إلا كفاءتها

 .ابغرارية المحطات من الكهرباء كإنتاج ابؼنازؿ
 كىي البتًككيماكيات إنتاج في منو % 10 حوافِ يستخدـ للطاقة كمصدر البتًكؿ استخداـ جانب كإفُ          

 بدقياس النوعي كزنو كثافة حسب البتًكؿ يصنف كما ،الأزكتية كالأبظدة البلبستيك لصناعة اللبزمة الأكلية ابؼواد
  :يلي كما بؿدد التصنيف ىذا الأمريكي، البتًكؿ معهد كضعو
 3ـ / كلغ 870 من أقل : ابػفيف النفط  
 3ـ / كلغ 920 من أقل : ابؼتوسط النفط 

 3ـ / كلغ 1000 إفُ 920 من : الثقيل النفط 

 3ـ/ كلغ 1000 من أكثر : الثقيل فوؽ النفط   
    2: يلي كما(  ابػاـ البتًكؿ كثافة  درجةAPI ( كحدة باستعماؿ البتًكؿ تصنيف بيكن كما         
 جدا متدنية كثافتو خفيف، بتًكؿ( ( API 44- 20 سهل ما نوعا استخراجو .  
 كبتَة كثافتو ثقيل، بتًكؿ  ( ( API 20- 10صعب استخراجو.  
 من أقل ) الثقيل فوؽ ما بتًكؿ ( API 10 ·جدا عالية استخراجو كلفة.  

 البتًكؿ حقوؿ مناطق  أكفي ، بو خاصة حقوؿ في منفردا إما الطبيعة في الطبيعي الغاز يوجد : الطبيعي الغاز .3.1
 بىرج الذم الطبيعي الغاز من التخلص على ابؼاضي في العادة جرت كقد ابؼصاحب، بالغاز يسمى ما كىو
 أنابيب كجود لعدـ ابغقل، في خاصة بأجهزة فصلو بعد بحرقو كذلك فيو، ذائبا أك بالنفط مقتًنا ابغقل من

 . استخدامو بيكن حيث ابؼدف إفُ لنقلو
 الصناعية كابؼناطق ابؼدف إفُ لنقلو طويلة مسافات عبر كبتَة أنابيب مدت البتًكؿ أسعار ارتفاع مع كلكن          
 بيكن كما للجو، ملوث غتَ بهعلو بفا الكبريت من كخافِ بسهولة كبوتًؽ الرائحة عدفٔ كىو كوقود منو للبستفادة

 أعلى، التكلفة تكوف ابغالة ىذه كفي خاصة مركبات في منخفضة حرارة درجات برت  )بسييعو  (إسالتو بعد نقلو
  3البوتاف فغاز البركباف كغاز الإيثاف غاز يليو % 80 تفوؽ بنسبة ابؼيثاف غاز من معظمو في الطبيعي الغاز كيتكوف

 الاستثمار نقص من يعافٓ أنو إلا كأكفأىا كأنظفها ابغافِ كقتنا في الطاقة مصادر أىم من الطبيعي الغاز أف رغم      
،    ( 1870) في بدأ بالبتًكؿ الاىتماـ اكتشافهما في الزمتٍ للفارؽ نظرا بالبتًكؿ مقارنة التكنولوجي كالتخلف

 
 

                                                           
1
  .25 ص ، سبق ذكره مرجع :عمار بؿمود بؿمد   

  .25 ، ص سبق ذكرهمرجع :   ابراىيم بورتاف  2
   .27  ابؼرجع نفسو ، ص  3
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 بيكننا أنو كما1930  سنة فعليا الأمريكية ابؼتحدة الولايات في ،1 بدأ صناعي استعماؿ أكؿ فإف الطبيعي الغاز أما 
 :الطبيعي الغاز من أنواع ثلبثة بسييز

 1 % - 2% )) ابؼاء أك البتًكؿ من قليلة نسبة أم فقط الطبيعي الغاز فيو بقد بئر حفر عند :ابعاؼ الغاز 
 سطحو على طافيا أك فيو مذابا إما ابػاـ النفط مع متواجدا الطبيعي الغاز يكوف بؼا :ابؼصاحب الغاز. 
 كغازات ابػفيف بالبتًكؿ مصاحب يكوف : الرطب الغاز GPLالتالية  بالنسب  : 

 80%طبيعي غاز .  
 16%خفيف بتًكؿ  
 04% .غازات GPL  

 مدرجات برت شغل حيث 1942 ديسمبر 02 بتاريخ كاف النوكية للطاقة ظهور أكؿ إف : النووية الطاقة .2
  بوىر،–رأسهم كعلى علماء الفيزياء أكبر طرؼ من نوكم مفاعل أكؿ) ابؼتحدة الولايات(شيكاغو  ملعب

 لإخفاء كأيضا الاسم ىذا عليو أطلق كلذلك  (PILE)كومة يشبو ابؼفاعل ىذا  ككاف– فتَمي كبنهابير،
، ذرة انشطار من طاقة تنتج كىي الكومة ىذه العلماء شاىد اليوـ ىذا كفي أمره، حقيقة  ىذا فكاف اليورانيوـ

 .2الإنساف عرفها التي الاكتشافات أعظم من كاحدة كبقاح الانشطارية النوكية الطاقة عصر بداية اليوـ
 النسبية النظرية بفضل " اينشتاين ألبرت " الفيزيائي العافَ ىو الطاقة، من النوع ىذا اكتشف من أكؿ إف          

 طاقة، إفُ تتحوؿ أف بيكن ابؼادة أف :الرياضية معدلتو خلبؿ من أكضح حيث العشرين، القرف بداية في كضعها التي
  :  3التالية العلبقة عبر كذلك

،                          ،                    :     ث حي                                ،   
 

 ابؼفاعل كيدعى ىذا الأمريكية، ابؼتحدة بالولايات نوكم مفاعل أكؿ إنشاء منذ الطاقة ىذه استخداـ بدأ            
((EBR- 1 الابراد مقدمتهم كفي النهج ىذا الدكؿ من بؾموعة كانتهجت ،4 كيلوكاط 300 بقوة كيعمل 

 : رئيسيتُ لغرضتُ الطاقة ىذه كاستخدمت السابق، السوفياتي
 بحت تسلحي عسكرم ىو أكؿ غرض. 
 زراعية كأخرل صحية كأغراض الكهربائية، الطاقة توليد أبنها سلمية، لأىداؼ ثافٓ غرض. 

      
  

                                                           
1
 Chems-eddine chitour : OP CIT , P 357 . 

2
 .247 ص ، سابق مرجع : عمار بؿمود بؿمد  

3 Chems-eddine chitour : OP CIT , P 422. 
 .29 ص ، سابق مرجع : بورناف إبراىيم 4

2سر× ؾ  = ػػػػػػط الطاقة :ػػػػػط   الكتلة :ؾ الضوء سرعة :سر
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 مستهلكة دكلة أكبر تعتبر التي ابؼتحدة الولايات تليها ، % 47.6 بنسبة النوكية للطاقة مستهلك أكبر أكربا تعتبر 
 . 2004  سنة العابؼي الاستهلبؾ حجم من % 30.4 بنسبة العافَ في النوكية للطاقة

  للطاقة المتجددة المصادر:الفرع الثاني  
 :كمنها ابؼتجددة الطاقة من أنواع عدة ىناؾ          

  : الشمسية الطاقة .1
 كل في تشع كىي كيلومتً، مليوف   150بحوافِ الأرض عن تبعد ملتهبة كرة أك بقم عن عبارة الشمس       

                        قيمتو الأرض إفُ صغتَ جزء منو يصل كيلوكاط10× 4 33 حوافِ قيمتو إبصاليا حراريا تيارا ثانية
 . 1 كيلوكاط  2.16 ×10 5

 كاط،17 ×101.73إفُ يصل الطاقة من ىائلب مقدارا لتهبها الأرضية الكرة على يوـ كل الشمس تشرؽ           
 عدـ في أبنيتو كتكمن انتشارا الأكثر الطاقة مصدر بسثل الشمس قبل من الأرض إفُ ترسل التي الإشعاعية الطاقة إف

 بأم مسابنتها عدـ إفُ إضافة إليها الوصوؿ أخرل بؼصادر بيكن لا النائية ابؼناطق إفُ ككصوبؽا كبؾانيتو بؿدكديتو
 . البيئي التلوث مشاكل من شكل

 القرف من الستينات كأكائل ابػمسينات أكاخر في جدية بصورة الشمسية الطاقة استغلبؿ الإنساف بدأ           
  2. الفضاء في الصناعية الأقمار لتشغيل)  الفوتوفولتية  (الشمسية ابػلبيا استعمل عندما ابؼاضي

 : منها نذكر غتَىا على مفضلة بذعلها الابهابية ابؼزايا من بالعديد الشمسية الطاقة تتميز            
 مقابل كبلب للنضوب قابلة غتَ متجددة طاقة تعتبر.  
 استعمابؽا من برد التي أكالمحلية الدكلية السياسية النظم لسيطرة خضوعها عدـ.  
 نقل كسائل تتطلب لا بحيث تقريبا الأماكن بصيع في توفرىا.  
 كغتَىم العاملتُ على خطورة توجد لا كما معقدة تكنولوجيا كاستغلببؽا برويلها يتطلب لا                        . 

 : منها رنذؾ منها كالاستفادة أخرل أشكاؿ إفُ الشمسية الطاقة برويل بيكن أنو كما
 الشمسية الطاقة برويل عمليات ابسط من كتعتبر حرارية طاقة إفُ الشمسية الطاقة برويل. 
 الفوتوفولتية ابػلبيا بواسطة كهربائية طاقة إفُ الشمسية الطاقة برويل . 

 

 

 

                                                           

" Nikolai V ,khartchenko 1 309 ص ، 2000 دمشق ، كالتأليف .كالتًبصة للتدريب العربي ابؼركز ، بضود بساـ تربصة ، "البيئة كسلبمة طاقة .  
 .117 ص ، 2000 الأردف، ،عماف، ابؼستَة دار ،"البيئة كتلوث الطاقة" :خضتَ كاظم ثعباف ، ابػفاؼ علي عبد 2
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 بعميع الضوئي التًكيب عملية في صورة أكسع في التحويل ىذا كيتم الشمسية للطاقة الكيماكم التحويل 
 . الغازات كبعض الكهرباء كتوليد الوقود إنتاج في منها الاستفادة يتم حيث النباتات

  :)الهيدروليكية (المائية الطاقة .2
 الرم أجل من ابؼاء بقوة تدار التي الدكاليب الإنساف استعمل حيث القدبية الطاقة مصادر من تعتبر            
 الآلات اختًاع بعد ابؼصدر ىذا أبنية كقلت الأنهار في ابؼياه جرياف فتًة على تقتصر كانت أبنيتها أف إلا كالطواحتُ

 . 1الكهربائية ابؼولدات كاكتشاؼ كالتكنولوجي العلمي التطور بعد أبنيتها لتستًجع الفحم كاكتشاؼ البخارية
 بلغ العابؼي الإنتاج ،1985في العافَ في الكهرباء إنتاج من % 23 حوافِ 1976 في كفرت ابؼائية الطاقة           
 .الكهربائية للطاقة الكلي الإنتاج من % 18.4 أم ساعي كاط تتَا  3200

 .للبيئة ملوثة غتَ أنها إفُ بالإضافة متجددة كونها من أبنيتها تستمد الطاقة ىذه إف           
 : الرياح طاقة .3

 السبب أما رياح طاقة إفُ تتحوؿ الأرض سطح على الساقطة الشمسية الطاقة من %2 أف ابػبراء قدر              
 : بنا أساسيتتُ ظاىرتتُ إفُ يرجع الرياح حركة في

 عقارب ابذاه في الرياح حركة إفُ تؤدم حيث الأرض كدكراف ابعوم الضغط تباين عن النابذة الكونية الرياح حركة
 . الشمافِ النصف في الساعة عقارب عكس تدكر بذعلها بينما الأرضية الكرة من ابعنوبي النصف في الساعة

 سا /ميل 8 كىو معتُ حد عن ابؼتوسط في تقل ألا بهب التي بسرعتها بساما مرتبط الرياح طاقة استغلبؿ إف         
  . 2التحويل عملية في ابؼستخدـ ابعهاز نوع حسب قيمتو بردد معتُ حد عن تزيد كلا

 قدرة أضعاؼ بيثل ما كىو كات جيغا 2000 بحوافِ عابؼيا ابؼمكنة الرياح طاقة العابؼية ابؼقاييس منظمة كتقدر        
 زاد كقد الصدارة برتل التي أكربا في 6.3 منها 3 كات جيغا 10 استغلبؿ 1999 عاـ حتى تم كقد ابؼائية الطاقة

 . النفط أسعار ارتفاع بعد ابؼناطق بعض في الأختَة الآكنة في الرياح طاقة استخداـ
 : الحرارية الطاقة .4

 الأرض باطن في تعمل ظلت النوكية فالتفاعلبت ابغرارية، الطاقة من ىائل قدر على الأرض باطن بوتوم            
 45 إفُ 35 من بظكها يبلغ التي الأرضية القشرة سطح برت بـزنة ىائلة حرارية طاقة ككلدت السنتُ ملبيتُ منذ
     درجة كتصل كلم 3000 بعمق بفتدة منصهرة معادف على برتوم بوتقة عن عبارة الأرض باطن فجعلت كلم

 
 
 

                                                           
1
 Chems-eddine chitour : OP CIT , P161 

2
 .95 ص ، سابق مرجع :خضتَ كاظم ثعباف ، ابػفاؼ علي عبد 
  . 32 ص ، سابق مرجع : بورناف ابراىيم3
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 من حرارتو درجة تبلغ منصهر حديد من فتتكوف الأرضية الكرة نواة أما مئوية درجة 3000إفُ ابؼنطقة ىذه حرارة
  . 1الأرض مركز إفُ أخرل كلم 3000 بعمق كبيتد مئوية درجة 5000  إفُ 4500
 كلكي الصخور ىذه جزيئات بتُ ابؼوجود كالبخار ابؼاء في بززف كما الباطنية الصخور في ابعوفية ابغارة بززف        

 الاثنتُ أك البخار أك ابؼاء بومل العادة كفي الأرض سطح على ظهورىا من لابد فانو الطاقة ىذه من الاستفادة بيكن
 أف التأكد بهب فانو مثلب الكهرباء لتوليد مشركع أم كلإقامة منها الاستفادة يسهل بطريقة النافعة ابغرارة ىذه معا،

 بحيث طويلة كلفتًة مستمرة كبصفة كافية ابؼاء بواسطة السطح إفُ نقلها بيكن كالتي الصخور في ابؼخزنة ابغرارة كمية
 2 .اقتصادية جدكل ذات عملية )الكهرباء توليد (العملية ىذه من بذعل

 : منها ميادين عدة في ابغرارية الطاقة تستعمل         
 الطاقة فاف ابػبراء كحسب العافَ في الكامنة الطاقة لتقدير الدراسات من الكثتَ أعدت : الكهربائية الطاقة 

 : كالتافِ كانت ابؼستقبل في إنتاجها كابؼمكن ابؼنتجة الكهربائية
 . الحرارية المراكز من الكهربائية الطاقة إنتاج : ( 1)الجدول رقم 

 2020 2000 1985 1977 السنوات
 1000 500 170 1.3 التقدير بػػػػػػ جيغا كات 

  Chems-eddine chitour : OP, CIT, P 211 :  ابؼصدر
 

 ب ابغرارية قدرت الطاقة كقد كابؼدف الصناعية التدفئة في ىو ابغرارية للطاقة الثافٓ الاستعماؿ : لتدفئةا 
  . كاط ميغا 104 2000  21×   سنة في كاط ميغا 7.6104×

 الغذائية ابؼنتجات كبذفيف السكر تكرير في التبختَ مثل ابغرارية للطاقة أخرل استعمالات ىناؾ توجد كما   
  :  الحيوية الكتلة طاقة .5

 كذات الزراعية كابؼخلفات الأشجار مثل النباتي الأصل ذات ابؼواد كل يشمل ابغيوية الكتلة مصطلح إف           
 ابؼباشر ابغرؽ عبر طاقتها إطلبؽ بيكن كالتي كالبشرية كالصناعية الصلبةابؼخلفات  بجانب الركث مثل ابغيوافٓ الأصل

 حطب شكل في تتوفر النامية الدكؿ في ابغيوية الطاقة من (% 85 ) كيقدر افٍ... بالتفوير أك بالتخمتَ أك
  3.الزراعية ابؼخلفات شكل في (%2 ) ابغيوانات ركث شكل في ( ( %13

 

 

                                                           
1
 .176 ص سابق، مرج :عمار بؿمود بؿمد  

 .359 ص  ، 1994 مصر، ، القاىرة الأكادبيية، ابؼكتبة ،"ابؼستقبل كبرديات الطاقة" :الدين صلبح  إيهاب 2
 .367 ص نفسو،  ابؼرجع 3
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 التحضتَ ىي انتشارا الطرؽ كأكثر للطاقة حامل أك طاقة إفُ حرارية كيميائية – فيزيائية بطرؽ ابغيوية الكتلة بروؿ
 .النباتية الزيوت استخلبص أك صغتَة كرات أك قوالب شكل كالقش ابػشب بقايا إعطاء مثل ابغية للكتلة ابؼيكانيكي

 غاز إفُ ابغية الكتلة برويل كبيكن %70 إفُ ابغرارة توليد كعند ، % 20 حوافِ إفُ الكهرباء توليد عند ابؼردكد يصل
  1. ابؼولدات غاز لإنتاج ابؽواء باستخداـ كذلك % 80 أك % 70 إفُ يصل بدردكد

 من بـزكنا يعادؿ ما طن كىذا مليار 2000 حوافِ فقط اليابسة على ابغيوية الكتلة من العابؼي ابؼخزكف يبلغ         
  . جوؿ  31022 × قيمتو الطاقة

 لإنتاج الاقتصادية القدرة لأف كىذا الطاقة لأغراض العافَ في ابغيوية الكتلة من %1 فقط حاليا كيستخدـ           
 .ضئيلة ابغيوية الكتلة
  : روالجز المد طاقة  .6

 لاستخداـ مناسبة العافَ في معينة أماكن كىناؾ كالقمر الأرض بتُ ابؼتبادلة ابعاذبية جراء الطاقة ىذه كتنشأ         
 ابؼاء ارتفاع يصل التي الشاطئ من ابؼناطق بعض في ابؼاء لوضع الشديد التغتَ استخداـ ىي كالفكرة كابعزر، ابؼد طاقة

 ) كهربائية استطاعة (كات جيغا 40 ب الطريقة ىذه كفق الكامنة العابؼية الاستطاعة كتقدر أكثر أك امتار 10 إفُ
  . )ابغركة ىذه انتظاـ عدـ أم ( العمل تقلب فهو كابعزر ابؼد طريق عن الطاقة توليد بؿطات عيب أما

 :الطاقة بهذه الكهرباء لتوليد بؿطتتُ العافَ مستول على كىناؾ        
 200 بجمع بؽا التابع التخزين سد يقوـ كاط، ميغا 240 قدرىا كهربائية استطاعة ذات فرنسا في بؿطة 

 جيغا 50 سنويا ابؼولدة كالطاقة متً 13 أك 12 إفُ يصل ابؼد كارتفاع بززين حوض في مكعب متً مليوف
 .العادية ابؼائية الطاقة توليد بؿطة تولدىا التي ساعي كاط ميغا  ( 2100 )مع متقاربة ساعي كاط
 ركسيا في كيلوكاط 800 الكهربائية الاستطاعة ذات التجريبية المحطة . 

 .كندا في كاط جيغا 6 ك بريطانيا في كاط جيغا 3 قدرىا استطاعة ذات منشات لبناء خطط كىناؾ

 

 

 

 

 

                                                           

: Nikolai V, Khartchenko 1  375 ص ، سبق ذكره مرجع  . 
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 الطاقة استعمالات  :الثالث المطلب
 استخداماتها ك استعمابؽا طرؽ تقسيم فإنو بيكننا ابغياة ميادين كل في ضركرة أصبح الطاقة استعماؿ أف بدا       

  1: ىي  أساسية استخدامات أربعة إفُ
 المنزلي الاستعمال  :الأول الفرع 
كل  في يتمثل كىو عنو الاستغناء نستطيع لا ضركرة ابغاضر كقتنا في أصبح للطاقة ابؼنزفِ الاستخداـ         

 أسس ىي الكهربائية، البطاريات كأيضا ابػشب الفحم ،)القاركرات أكفي الأنابيب عبر(الطبيعي الغاز الكهرباء،:من
 :ىي  أساسية استخدامات أربع في تصنيفها نستطيع كالتي العائلبت قطاع في الطاقة
 الاستخدامات ىذه من% 60 بحوافِ  تقدر ابؼنزؿ، في استعمالا الأكثر بسثل  :التدفئة.  
 2 0 %بحوافِ تقدر كالتبريد البصرم السمعي الكهركمنزلية، الأدكات : الإنارة 
 15 %بحوافِ يقدر : الصحي الماء الساخن  
  05 %حوافِ فيو يستعمل: المطبخ  

 الفلاحي الاستعمال  :الثاني الفرع 
 عناصر الشمسية، الطاقة في ثلةتمافَ ابؼتجددة الطاقة إلا  بيلكالإنساف يكن الصناعية،فَ النهضة قياـ قبل         

 ابعهد استعماؿ مباشرة يرغ كبطريقة للبشتعاؿ، قابلة تصبح ك تتكاثف التي ابغيوية الكتلة ،)ابؼياه قوة الرياح،(ابعو
 :ينقسم إفُ المجاؿ ذاق في الطاقة استهلبؾ تقسيم كنستطيع الصناعية، الثورة بعد ابغاؿ يرليتغ البشرم كابعهد ابغيوافٓ
 الغاز، ، للئنارة الكهرباء ،)افٍ... ابؼياه مضخات ابعرارهات،( للآلات الوقود مثل : المباشر الاستخدام 

 .الأغذية كطبخ التدفئة أجل من ابػشب
 أغذية صناعة في ابؼستعملة كابؼواد الوسائل لصناعة ضركرم ك قما في يتمثل : المباشر غير الاستخدام 

 افٍ...الأبظدة ك الأنعاـ
 الصناعي الاستعمال  :الثالث الفرع 
 ابغصوؿ اجل من ابؼيكانيكية، الطاقة لإنتاج العضلية قواه يستعمل كمازاؿ الإنساف كاف الزماف قدفٔ منذ            

 في مهما دكرا تلعب الطاقة كيلتح تكنولوجيا أصبحت ابغديث العصر في افٍ،...الغذاء صنع الإضاءة، ابغرارة، على
 .الصناعية الدكؿ

 من ابػمسينات سنوات في الطاقة من الصناعي القطاع استهلبؾ حصة الصناعية للدكؿ الطاقوم ابؼيزاف في         
 ينب أخرل إفُ دكلة من يومنا في يريتغ كق ك للطاقة الكلي الاستهلبؾ من% 50 من أكثر كانت ابؼاضي القرف

 الطاقة مردكد أصبح ابؼاضي القرف نهاية في كالاتصاؿ ابؼعلومات تكنولوجيا عرفتها التي الثورة مع ك% 45  ك 35%
 .أكبر أداء أجل من أقل طاقة تستعمل ابؼتطورة الدكؿ أصبحت أخرل كبعبارة ية،ىمكأ حجما أكبر

                                                           
1
  . 219ص ، 2000 عماف، الشركؽ، دار،" السكاف ك البيئة ك الطاقة منظومات" البيئة ك الإنساف عبيد، افٓق  
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 الأكفُ ابؼرحلة مراحل، ةثثلب عرؼ الطاقة مصادر حيث من الصناعية الدكؿ في الطاقة استهلبؾ توزيع إفه          
 الثانية ابؼرحلة ابؼاضي، القرف ستينات منتصف حتى كدامت الأخرل، الطاقة مصادر مع مقارنة الفحم استخداـ عرفت
 ذات الكهرباء إفُ إضافة الطبيعي الغاز استخداـ الثالثة ابؼرحلة في قليلي الثمانينات بداية حتى النفط استخداـ عرفت
 .النوكم الأصل

 النقل قطاع في الاستعمال  :الرابع الفرع 
 مفضلب البحرم النقل كاف حيث البشرية ابغضارة تطور مع الناس ينب البضائع ك السلع مبادلات تطورت        

   لندخل البخارية، الآلات اكتشاؼ بعد البرم النقل يأتي ثم طبعا، ابغيوانات استعماؿ بعد الثقيلة، البضائع لنقل
                 .السائل الوقود كاستعماؿ ابعوم كالنقل السيارات في متمثلة العشرين القرف بداية ابغديثة الآلات عهد 

 .افٍ...الأنفاؽ كقطارات الكهربائية القطارات في باستعمابؽا النقل قطاع الكهرباء لتدخل
 ماىية الطاقة الكهربائية  : المبحث الثاني

 كيفية إفُ نتطرؽ أختَا ك توليدىا طرؽ أىم إبراز ثم الكهربائية الطاقة مفهوـ تناكؿ إفُ ابؼبحث ىذا يهدؼ        
 .الكهربائية الطاقة توزيع ك نقل

 الكهربائية الطاقة مفهوم :الأول المطلب       
 في عنها غتٌ  لا كالتي المجالات شتى في تستخدـ الطبيعة في ابؼوجودة الطاقة أنواع أحد ىي الكهربائية الطاقة        

 الأخرل المجالات ككافة ابؼنزلية الكهربائية الأجهزة كتشغيل كالتدفئة كالإنارة ابؼنزلية الاستخدامات في اليومية حياتنا
 .العلمية كالمجالات الاتصالات الصناعة، مثل

 الكهربائية الطاقة تعريف :الأول الفرع. 
 الإلكتًكنات مثل ابؼشحونة ابعسيمات تدفق عن تنجم الطاقة أشكاؿ من شكل ىي الكهربائية الطاقة         

 كيكن  كهربائي، نقل خلبؿ الكتًكنات تدفق عن عبارة الكهربائي التيار بأف كيعتقد .ناقل كسط في كالأيونات
  1. ب أنبو عبر سائل مقارنتو بتدفق

 بزلقها التي الطاقة ىي الكهرباء فإف 1895 سنة أنطواف ىندريك قدمها التي المجهرية النظرية حسب أما         
 طريق عن ذرتها عن الكتًكنات فصل نتيجة كهربائي تيار يتولد ابغركة ىذه كمن،موصل جسم في الإلكتًكنات حركة

 إنها كبتَا جهدا ذلك يتطلب أف دكف ذرتها عن تنفصل عناصر كىناؾ .الكيماكم ابؼفعوؿ أك ابغرارة أك الاحتكاؾ
 2 . عازلة فهي كابػشب الزجاج ابؽواء، أما )افٍ...الأبؼنيوـ الفضة، النحاس، ( ابؼوصلبت

 

                                                           
1
 34 ص ، 1999 سوريا، حلب، جامعة منشورات ،"ابؼغناطسية ك الكهرباء "اخركف، ك شكنجي جاف 

   سا10:  ، الساعة 2018-04-04تاريخ التصفح  http//:www.yabeyrouth.com/page/index 3137:  ابؼوقع الاكتًكفٓ  2
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 الكهربائية الطاقة عن تاريخية لمحة :الثاني الفرع 
 الكهرباء .لضوه التبن لغذب صار حكى إذا شجرة صمغ كىو ،"كهربا" ىو العربية في الكهرباء كلمة أصل         
  فالطاقة(Franklin) فرنكلتُ الأمريكي العافَ قبل من الكهرباء أشكاؿ من عرؼ ما أكؿ ىي (البرؽ( الساكن

 أنو إفُ كالاحتكاؾ الصواعق طريق عن عليها ابغصوؿ كبيكن الطبيعة، في ابؼوجودة الطاقة أنواع أحد ىي.  الكهربائية
 .كغتَ بؾدم صعب

 قكعائ بواسطة الكيميائية الكهرباء إنتاج 1978  عاـ((Volta فولتا الايطافِ العافَ استطاع ذلك بعد           
 بتُ  التمييز استطاع الذم (Ampere)ير أمب الفرنسي العافَ قبل من الاكتشافات توالت ثم . (فولتا كعاء)ابؼشهور 

 تعريفان  ككضع للكهرباء صلبة أجساـ إيصاؿ رةقظا (Ohm) أكـ العافَ فسر 1826 سنة كالتيار، كفي) العمل( التوتر
 ينب الأساسية العلبقة اكتشف 1827 عاـ كفي .ابؼوصلبت على قكمفعوؿ ، )كهربائية دافعة قوة) الكهربائي للجهد
 ك                   ك                   ،ك                     :حيث                   أكـ ابؼعركفة بقانوف كالتيار التوتر
  .بالاكـ تقاس

 الشحنات مركر( الكهربائي التيار مع لتفاعلها تباعان  كهربائية نظر كجهة من ابؼواد تصنيف تم كلقد         
 :في )الكهربائية

 فيها الكهربائي التيار بؼركر  )قليلة( بسيطة مقاكمة تبدم التي ابؼواد كىي ) :ناقلة مواد ( نواقل - أ
 .ابؼعادف مثل

 كالزجاج فيها الكهربائي التيار بؼركر عالية مقاكمة تبدم التي ابؼواد كىي ) :عازلة مواد( عوازل  - ب
 .كابؼطاط
 بينما ابذاه في الكهربائي التيار بؼركر جدان  عالية مقاكمة تبدم التي ابؼواد كىي : النواقل أنصاف  - ت

  1. س ابؼعاؾ الابذاه في منخفضة مقاكمة تبدم
  الكهربائية الطاقة توليد  :الثاني المطلب   

توليد الطاقة الكهربائية ىي عملية برويل الطاقة من شكل إفُ آخر حسب مصادرىا ابؼتوفرة كالكميات           
ابؼطلوبة من ىذه الطاقة، كىو ما يتطلب برديد أنواع بؿطات التوليد كمستويات الاستهلبؾ كأنواع الوقود كمصادره، 

      ا، كتتلخص فكرة توليد الكهرباء غالبا في برويل الطاقة ابؼيكانيكية توا كقدرنوفكل ذلك يؤثر في نوع المحطة كمكا
 
 
 
 

                                                           
1
 ابعزائر،  ،كرقلة جامعة الإقتصادية، العلوـ في يرابؼاجست شهادة لنيل مذكرة ،2008-1969ابعزائر في الكهرباء على العائلي للطلب قياسية دراسة فٔ،قابرا رحيم 

  22 ص ، 2012

Iابؼقاكمةبيثل   التيار  شدة ؿ بيث  R  بيثل التوتر U U=R*I 
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 عن ىذا التحويل ىو مولد الكهرباء الدكار، لكن ابؼسئوؿ كابعهاز  ،كهربائية بواسطة ابغث ابؼغناطيسياؿإفُ الطاقة 
  .لتوليد الكهرباء بؿطات التوليد كىو مصدر التكلفة الأساسية مصدر الدكراف ىو الذم يفرؽ بتُ أنواع

  :كمن أنواع بؿطات توليد الطاقة الكهربائية ابؼستعملة نذكر ما يا يلي
 ةمحطات التوليد المائي : الفرع الاول  

في  1890توليد للطاقة الكهربائية كاف من ابؼصادر ابؼائية ببناء أكؿ بؿطة كهركمائية سنة  إف اكؿ             
شلبلات نياجارا بالقرب من مدينة بوفالو بولاية نيويورؾ كمن خلببؽا نقلت الطاقة إفِ مدينة بوفالو على بعد 

 ارنوكابؼتمثلة في البحتَات كبؾارم الأ كجود تدفقات مائية كافية كابؼرتفعات ذلك يتطلب كلتحقيق 1ًكيلومتًا30
ار ذات طبيعة جبلية مرتفعة، كعلى عكس، ذلك يتطلب بناء نوخاصة اذا كانت طبيعة الأرض بفطرة أك بذرم فيها أ

سدكد في الأماكن ابؼناسبة من بؾرل النهر لتخزين ابؼياه كتنشأ بؿطات التوليد بالقرب من ىذه السدكد كما ىو ابغاؿ 
 . ميغاكاط 800ا ابؼركبة رتور الفرات بشماؿ سوريا كمعو توليد الكهرباء بلغت قدنور النيل، كما بتٍ سد ل نوفي بؾر

 :تتكوف بؿطة توليد الطاقة الكهركمائية من 
 مكونات محطات الكهرومائية : (1)الشكل رقم 

        
  سا16.00 ، الساعة 01/06/2018  تاريخ التصفح http://www.eletorial.com/wp-content/uploads/2013/12/water.gif :ابؼوقع الإلكتًكفٓ :  ابؼصدر 

 
 
 

 

                                                           
مركز دراسات :بتَكت)تربصة عبد الباسط علي صافٌ كرماف،مراجعة بؿمد عبد الستار الشيخلي، الطبعة الاكفُ،  ،"التقنية كالتوجهات ابؼستقبلية : الطاقة."فانشي، جوف ر1

  .67 ، ص2011،(لوحدة العربية

http://www.eletorial.com/wp-content/uploads/2013/12/water.gif%20%20?????%20??????%2001/06/2018
http://www.eletorial.com/wp-content/uploads/2013/12/water.gif%20%20?????%20??????%2001/06/2018
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  (رى المائللمجا) مساقط المياه : Penstock 
بذرم فيو ابؼياه بسرعة  كىو أنبوب كبتَ يكوف في أسفل السد أك من أعلى الشلبؿ إفُ مدخل التوربينية            

بوابة للتحكم في كمية ابؼياه التي تدكر التوربينية، كبزتلف ىذه البوابات   كأخره(VALVE) (بوابة) توجد في أكلو كبتَة
  . كاقنية ابؼياه ابؼوصلة للؤنابيب ابؼائلة حسب كمية ابؼياه كاماكن تواجدىا

 التور بينية : Turbine 
حيث يركب ابؼولد  في مكاف كاحد مركبتُ على بؿور راسي كاحد، يتواجد في الغالب كل من التوربينة كابؼولد          

كعندما تفتح البوابة في أسفل الأنابيب ابؼائلة تتدفق ابؼياه بسرعة كبتَة في بذاكيف مقعرة فتدكر بسرعة  فوؽ التوربتُ
 .  كتدير معها العضو الدكار في ابؼولد فتتولد الطاقة الكهربائية على أطرافو

 أنبوبة السحب:  Draught Tubes 
ابػارج بسرعة كيسر حتى لا تعيق عملية الدكراف، لذلك  بعد تدكير التوربتُ من طرؼ ابؼياه بهب سحبها إفُ          

 توضع الأنابيب بأشكاؿ خاصة لسحبها إفُ ابػارج بالسرعة اللبزمة
 المعدات والآلات المساعدة:  Auxiliaries 

برتاج بؿطات التوليد ابؼائية إفُ العديد من الآلات ابؼساعدة كابؼضخات كالبوابات كابؼفاتيح كمعدات تنظيم            
 .    1 سرعة الدكراف كغتَىا

 "رل ابؼائلبؼجا"تتدفق ابؼياه من ابؼستول الأعلى إفُ ابؼستول الأدفْ خلبؿ خط أنبوب الضبط لتدفق ابؼياه            
الطاقة ابؼيكانيكية تتحوؿ إفُ  يقوـ التيار بإدارة التوربتُ متصل بدولد يسمى بالمحرؾ الأساسي لأنو يدير عمود ابؼولد، ك

  .إفُ طاقة كهربائية طاقة حركية لدكراف التوربتُ ثم تتحوؿ
تتميز بؿطات الطاقة الكهركمائية بارتفاع تكاليفها الإنشائية مقارنة بالمحطات ابغرارية غتَ أف متوسط العمر          

 . 2  كعليو مصدر رخيص كنظيف للكهرباء ،ابؼتوقع أطوؿ كمن دكف تكاليف كقود
  محطات التوليد البخارية: الفرع الثاني  

في حلتو  الفحم ابغجرم، البتًكؿ الوقود مثل تعتمد ىذه المحطة في توليدىا للطاقة الكهربائية على بـتلف        
تقوـ على مبدأ حرؽ نوع الوقود ابؼتوفر في أفراف خاصة بتحويل الطاقة الكيمائية  ، الصناعي ك الغاز الطبيعي السائلة،

  بخار في درجة حرارة برويلها إفُ ك تستخدـ لتسختُ ابؼياه في مراجل خاصة ابؼوجودة في الوقود إفُ طاقة حرارية
 
 
 

                                                           
  .101ص  حجلة، دار :عماف الأكفُ، الطبعة ،"الكهرباء مبادئ "،توتاؾ امتُ حسن1

 يناير العربية، الوحدة دراسات مركز :الأكفُ،لبناف الطبعة رشيدم، إبراىيم حرداف، فيصل تربصة ،"ابؼستداـ الطاقة إفُ مدخل بالطاقة مستقبلنا شحن" إيفانز، .ؿ ركبرت 2
  . 166  ،ص((2011



 الطاقة الكهربائية في الجزائر        ............................................................ الفصل الأول 
 

 
18 

كضغط معتُ ثم تسليط ىذا البخار على عنفات أك توربينات بخارية فيقوـ البخار السريع بتدكير بؿور التوربينات 
بؿور التوربينات  كبذلك تتحوؿ الطاقة ابغرارية إفُ طاقة ميكانيكية، يربط بؿور ابؼولد الكهربائي ربطا مباشرا مع

 منو من ابؼولد كابعزء الثابت كباستغلبؿ خاصة ابؼغناطيسية الدكارة البخارية فيدكر بؿور ابؼولد الكهربائي بنفس السرعة
تتولد على طرفي ابعزء الثابت من ابؼولد الطاقة الكهربائية كمن ثم تتم عملية توليد الطاقة الكهربائية اللبزمة كبذدر 

 إلا من 1الإشارة إفُ أنو لا توجد فوارؽ أساسية بتُ بؿطات التوليد البخارية التي تستعمل أنواع بـتلفة من الوقود
  . حيث طرؽ نقل كبززين كحرؽ الوقود

 البخاسيت الخىليذ هحطاث هكىناث : (2)الشكل 

 
  . 27أبضد أبضد ، مرجع سبق ذكره ، ص :                                ابؼصدر 

 
  : كتتكوف بؿطة توليد الطاقة الكهربائية بالبخار من الأجزاء الرئيسية التالية        
 الفرن :  

كعاء كبتَ بغرؽ الوقود، بىتلف شكلو كنوعو باختلبؼ نوع الوقود الذم يستعمل فيو، كىو ملحق بوسائل            
 . بززين كنقل كتداكؿ الوقود، كرمي البقايا الصلبة منو

 المرجل:  
 كعاء كبتَ بوتوم على مياه نقية تسخن بواسطة حرؽ الوقود لتتحوؿ ىذه ابؼياه إفُ بخار كفي غالب             

ضمن حيز كاحد لتحقيق عملية الاتصاؿ ابؼباشر بتُ الوقود المحتًؽ كابؼاء ابؼراد  (الفرف كابؼرجل)الاحياف يكوف كليهما 
  .كبزتلف أنواع ابؼراجل حسب حجم المحطة ككمية البخار ابؼنتج خلبؿ الوحدة الزمنية . تسخينو

 
 

 
                                                           

1
   .95ص  سبق ذكره ، مرجع كاتوت، امتُ حسن 
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 العنفة الحرارية او التوربين :  
ىي عبارة عن عنفة من الصلب ذات بؿور موصوؿ بو جسم اسطوافٓ الشكل مثبتة بو لوحات مقعرة              

كبزتلف العنفات  (دكرة في الدقيقة  3000حوافِ  )ا البخار فتدكر كيدكر معها المحور بسرعة عالية جدا بو يصدـ
من حيث حجم كتصميم كشكل العنفات حسب حجم البخار كسرعتو كدرجة  ) باختلبؼ حجم بؿطة التوليد 

   . (حرارتو ام باختلبؼ حجم بؿطة التوليد
 المولد الكهربائي:  

  .مؤلف من عضو دكار مربوط مباشرة مع بؿور التوربتُ كعضو ثابت ىو عبارة عن مولد كهربائي            
كيلف العضوين بالأسلبؾ النحاسية ابؼعزكلة لتنقل ابغقل ابؼغناطيسي الدكار كبرولو إفُ تيار كهربائي على أطراؼ 

 باختلبؼ حجم المحطة العضو الثابت، كبىتلف شكل ابؼولد
 المكثف:  

ىو عبارة عن كعاء كبتَ من الصلب يدخل إليو من الأعلى البخار الآتي من التوربتُ بعد أف يتم                
تدكيرىا كيكوف قد فقد الكثتَ من ضغطو كدرجة حرارتو، ككما يدخل من أسفل ابؼكثف تيارا من مياه التبريد داخل 

أنابيب حلزكنية تعمل على برويل البخار الضعيف إفُ مياه فتعود ىذه الأختَة إفُ ابؼرجل مرة أخرل بواسطة مضخات 
                                          .خاصة
 المدخنة:  

مصنوعة من الآجر ابغرارم اسطوانية الشكل كمرتفعة جدا تعمل على طرد بقايا الاحتًاؽ الغازية، كالتقليل            
 . من تلوث البيئة المحيطة بالمحطة

 الآلات والمعدات المساعدة :  
كتتمثل في عدد كبتَ من ابؼضخات كالمحركات ابؼيكانيكية كالكهربائية كمنظمات السرعة كمعدات برميص              

 . 1د البخار التي تساعد على إبساـ العمل في بؿطات التوفِ
تستعمل بؿطات التوليد بشكل مكثف على البحر الأبضر كالبحر الأبيض ابؼتوسط كابػليج العربي لتوليد الكهرباء 

  . كبرليت ابؼياه ابؼابغة
  محطات التوليد النووية: الفرع الثالث  
ميغاكاط غتَ أف أكؿ  5بالابراد السوفيتي بطاقة 1954نفذت أكؿ بؿطة توليد حرارية نوكية في العافَ سنة           

 .2 مكونة من أربعة مفاعلبت ـ 1956بؿطة بذارية كانت في ابؼملكة ابؼتحدة افتتحت سنة 
 
 

                                                           
  .98- 97 ص ص  ،مرجع سبق ذكره توت،اؾ امتُ حسن 1
 .99 ص  ،مرجع سبق ذكره .إيفانز.ؿ ركبرت 2
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التوليد البخارية تعمل بنفس ابؼبدأ كىو توليد البخار من  تتشابو بؿطات التوليد النوكية نوعا ما مع بؿطات            
للتولد  التي تقوـ بتدكير ابعزء الدكار من ابؼولد النابذة من الانشطار النوكم كاستخدامو في تدكير التوربينات ابغرارة

الكهرباء على أطراؼ ابعزء الثابت من ىذا ابؼولد غتَ أف الفرؽ ابؼوجود في بؿطات التوليد النوكية انو بدؿ من الفرف 
 الذم بورؽ فيو الوقود يوجد مفاعل ذرم تتولد فيو ابغرارة نتيجة انشطار ذرات اليوارنيوـ بضربات الالكتًكنات

ابؼتحركة في الطبقة ابػارجية للذرة كتستغل ىذه الطاقة ابغرارية ابؽائلة في غلياف ابؼياه داخل ابؼرجل كبرويلها إفُ بخار 
 .1ًبضغط عاؿ كدرجة حرارة مرتفعة جدا

 نىويت حىليذ هحطت هكىناث  ( 3)الشكل 

 
 2 ص ذكره، سبق مرجع فٔ،قابرا رحيم: ابؼصدر 

الغالب لتوليد الكهرباء،  تعتبر الطاقة النوكية ابؼصدر الثافٓ للطاقة غتَ ابؼتجددة كىي تستخدـ في الأعم          
عدد ابؼفاعلبت يتزايد بشكل بطيء، خلبؿ  الكهرباء ابؼولدة في العافَ غتَ أف من إبصافِ  %16كتنتج بكو 

 .  2 مفاعلبت فقط  أربعةإضافةتم  2006-2004
  رمحطات التوليد من المد والجز: الفرع الرابع  
توليد الطاقة الكهربائية من حركتي ابؼد كابعزر كفقا للطريقة السالفة الذكر ببناء سد أك حاجز بغجز  يتم           

فإف اختلبؼ ارتفاع ابؼاء بتُ ابػزاف ابؼمتلئ  عندما ينحسر ابؼد . كبتَة من ابؼياه التي تتدفق إفُ خزاف للمد كميات
كمستول سطح البحر ابؼنبسط خارج ابػزاف بيكن استخدامو لتمرير ابؼاء عبر توربينات ىيدركليكية  

 
 
 

                                                           
1
  .11 ، ص 1994 ، 68 العدد 19 المجلد العربي، كالتعاكف النفط بؾلة ،"ابؼستقبلية الكهرباء مولدات الغازية، التوربينات" ،راس أبو رشاد  

-147 ص ص . 2007 ربيع 121 العدد كالثلبثوف، الثالث المجلد العربي، كالتعاكف النفط ،"ابؼتجددة الطاقة مصادر كدكر ابؼستقبل في الكهرباء توليد "نؤاـ،  ليور 2
148.  
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   .ذات ارتفاع منخفض، اك بيكن ترتيب توربينات بحيث تتولد القدرة خلبؿ طوفاف ابػزاف ابؼائي خلف ابغاجز
جم الكبتَ اكبر المحطات لتوليد ىذا النوع من الكهرباء دخلت حيز العمل في افٌفي فرنسا ذك  "لارانس"كتعتبر بؿطة 

  ميغاكاط كهربائي 240ذات قدرة توليد عظمى تبلغ  أمتار كىي8ـ كاستفادت من ميزة بؾاؿ ابؼد الذم يبلغ 1966
  ذات الاحتراق الداخلي محطات التوليد: الفرع الخامس 
ىا جىذه المحطة عبارة عن آلات تستخدـ الوقود السائل حيث بوتًؽ داخل غرؼ احتًاؽ كذلك بعد مز            

على ضغط مرتفع تعمل على برريك ابؼكبس كما ىو ابغاؿ في  (نواتج الاحتًاؽ )بابؽواء بنسب معينة، فتتولد غازات 
 عتاد الديزؿ أك تدير التوربينات حركة دكارنية مثل ما بودث في حالة التوربينات الغازية

  :توليد الكهرباء بواسطة الديزل . أ
تستعمل مولدات الديزؿ لتوليد الكهرباء في أماكن كثتَة بستاز بالسرعة في عمليتي التشغيل كالإيقاؼ، غتَ           

تتوقف على أسعار الوقود ، كما تتميز  ا برتاج إفُ كمية كبتَة نسبيا من الوقود كبالتافِ فاف كلفة الطاقة ابؼنتجة منهانوأ
، تستعمل بكثرة في حالات الطوارئ كفي (ميغاكاط 3 )لا توجد منها كحدات ذات قدرات كبتَة  انوكحدات الديزؿ بأ

بالتوازم لسد الاحتياجات في مراكز الاستهلبؾ، كتعتبر  فتًة ذركة ابغمل حيث يعمل عدد كبتَ من ىذه ابؼولدات
 .1 ين اللذين يستعملنها في توليد الطاقة الكهربائية كبالأخص في ابؼدف الصغتَة كالقرلبدكؿ ابػليج من 

  : توليد الكهرباء بالتوربينات الغازية . ب
تعتبر بؿطات توليد الكهرباء العاملة بالتوربينات الغازية حديثة العهد نسبيا كيعتبر الشرؽ الاكسط من              

 ، عادة ما ( ميغاكاط 250ميغاكاط إفُ  1من  )البلداف استعمالا بؽا، كىي ذات سعات كأحجاـ بـتلفة  أكثر
ا بؿطات توليد بخارية أك مائية، تتًاكح فتًة إقلبعها من دقيقتتُ إفُ عشرة بو تستعمل أثناء ذركة ابغمل في البلداف التي

بستاز ابؼولدات العاملة بالتوربينات الغازية ببساطتها كابلفاض سعرىا نسبيا، كبسرعة تركيبها كسهولة صيانتها  ، دقائق
كعمرىا الزمتٍ قصتَ نسبيا، كتستهلك كمية أكبر من  (25% – 15 %)ا ذات مردكدية ضعيفة نوغتَ أ. كالإيقاؼ

  . الوقود مقارنة بدحطات التوليد البخارية ابغرارية
 الغاصيت الخىسبيناث هحطاث هكىناث : (  4)الشكل رقم 

 
 17.00 ، انساعة 01/06/20018 ، تاریخ انتصفح =http://www.arabency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&funcابؼوسوعة العربية ، : ابؼصدر 

 سا 

                                                           
1
   .203-102 ص ص ، نفس ابؼرجع السابق توت،اؾ امتُ حسن   

http://www.arabency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func
http://www.arabency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func
http://www.arabency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func
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  محطات توليد الكهرباء بواسطة الرياح:الفرع السادس  
 توربينات الرياح التي قد تكوف بؿورية أفقية أك بؿورية بيكن استغلبؿ الرياح في توليد الكهرباء من خلبؿ         
حيث بقده يضم أرياش اثنتُ أك ثلبث تدكر حوؿ بؿور أفقي تتصل ىتو ً ، كالنوع الأكؿ ىو أكثر استخداما عمودية

  . ا مولدبو الريش بحجرة
بعض ابؼدف الصغتَة بالولايات ابؼتحدة الأمريكية كأكركبا تستمد الطاقة الكهربائية اللبزمة للبستهلبؾ  يوجد         

متًا، كما بقد على الشاطئ  25كيبلغ طوؿ شفرات مراكحها  اليومي من بؿطات توليد الكهرباء تعمل بالرياح
  . الشمافِ للبناف مراكح لرفع مياه البحر إفُ ابؼلبحات لإنتاج ابؼلح

 جيغاكاط  8ً ساىم في رفع من القدرة الولد فهي تنتج حاليا في بؾاؿ طاقة الرياح التقدـ الذم تم إحرازه إف           
 جيغاكاط، كىناؾ برنامج على مستول العابؼي يطلق عليو  29 إفُ 2014في  يصل إنتاجها أف كهرباء كقد توقع 

  : برقيق يهدؼ إفُ" 12قوة الريح "
 2020خلبؿ  3000من الطلب العابؼي على الكهرباء أبيا يقابل  12% بكو .  
  َمليوف فرصة عمل 2,3توفت.  
  مليوف طن من 10771توفتَ تراكمي لػ.Co2 

 بؼا تسببو من ضوضاء اعتًاض عليها انو يوجد من لديو ذا النوع من الطاقة إلابو بالرغم من الاىتماـ الكبتَ          
  . 1على ابغياة البرية كضجيج كتأثتَ

  : لطاقة الرياح فهي ابؼصاعب التي تواجو الانتشار الأكسع أما           
 لتحستُ حيث كجد من ابؼنحتٌ التعليمي اف ابؼعدؿ السنوم بػفض النفقات : اقتصاديات التكنولوجيا .1

  . %20- 15يساكم ما بتُ  كالتشغيل كالإنشاء التصميم
 . طاقة الرياح مكاف مصادر الطاقة غتَ مستدامة كابؼلوثة حوافز السوؽ ابؼقدمة من ابغكومات لإحلبؿ .2
  . كفاءة سوؽ الكهرباء كالشبكات لاستيعاب طاقة الرياح ابؼتقطعة كابؼوزعة .3
  .( الضجيج كابغياة البرية )البيئية  التخطيط كالتأثتَات .4

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1
   .159-157ص سبق ذكره ، مرجع نؤاـ، ليور  
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  الفضاء الخارجي:الفرع السابع  
يرل الباحثوف ىناؾ جدكل اقتصادية كاعدة لتوليد كميات ىائلة من الطاقة الكهربائية من الفضاء             

الطاقة  ، حيث أف  Power Station from Space- Basedعلى الطاقة الشمسية ً ابػارجي اعتمادا
كىي الطبقة التي ترتفع عن Geostationary Earth Orbit التي تبثها الشمس في مدار الفضاء ابؼسمى

  الشمس ابؼعرض لأشعة ما نستطيع ابغصوؿ عليو في سطح الأرض ضعاؼأبثمانية  كم 35900 سطح الأرض
الشمسي، تعاقب الليل   كزاكية الإشعاع1الشمس  لكل متً مربع نتيجة للغيوـ التي برجب أشعة كاط1400كىو 

 أك ىريةبؼجطريق ابؼوجات ا كيتم نقلها بعدة كسائل بدا فيها النقل عن حجب الشمس ككذلك الغبار يساىم في كالنهار
  . الليزر أشعة

 ، 1881الراديو اللبسلكي افُ عاـ  اكتشاؼ كيرجع تاريخ نشوء فكرة استخداـ الطاقة من الفضاء من أياـ         
غتَ قابل  خارجي بديل مصدر انوكيرل أ الطاقة الفضائية اشهر مؤيد لاستغلبؿ  PETER GLASERكيعتبر 
  . (طاقتها لا تنفذ حتى بعد بليوف سنة )للنفاذ 

 شبكات النقل، الربط وتوزيع الطاقة الكهربائية : المطلب الثالث
إف عملية تزكيد ابؼستهلك بالطاقة الكهربائية يتم كفقا لنظاـ طاقوم متكامل العناصر، بقد في أعلبه            

 ابؼختلفة كحقوؿ الوقود ألاحفورم، بؾارم ابؼياه، كفي اسفلو يعبر عن الاحتياجات من الطاقة الضركرية مصادر الطاقة
الاستقطاب،  بؾموعة من الفركع التي تقوـ بعملية الإستخراج، يتكوف ىذا النظاـ من ك . 2"الطاقة الكهربائية"مثل 

ليقوـ ابؼستهلك  " Energie Finale "" ائيةنو كطاقة"توزع  أف ابؼختلفة إفُ نقل الطاقة في أشكابؽا ك كيلتح
            كتتمثل عناصره ابؼصابيح، ابؼكيفات ابؼراجل،  الأفراف، ،  طاقة ضركرية في المحركات، الآلاتإفُالنهائي بتحويلها 

  :فيما يلي
 ؛ الطاقة كتوزع تنقل تنتج، التي ابؼؤسسات 
 ؛ النهائي كالتحويل النقل بذهيزات الإنتاج، بذهيزات تنتج التي ابؼؤسسات 
 العائلبت، بينهم من ضركرية طاقة إفُ النهائية الطاقة كبرويل تبديل بهرم بفضلهم الذين ابؼستهلكوف 

  .كابػدمات الزراعة الصناعية، ابؼؤسسات
 
 
 
 

                                                           
ابؼركز  :الأردف ، 2001 افريل ابػامس، العدد الأكؿ، المجلد الطاقة، بؼلخصات الأردنية الدكرية ،"الأرض في لاستخدامها الفضاء من النظيفة الطاقة توليد "الشيخ، عادؿ 1

 .  19-15ص  ص 2001 الطاقة، لبحوث الوطتٍ
 .4 ص السابق، ابؼرجع بلغيث، بشتَ  2
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 تقرر حيث ابؼباشر التدخل بتُ بميز أف بيكن الطاقوم النظاـ على الدكلة كتأثتَ بتدخل يتعلق فيما : الدولة 
 بردد حيث مباشر، غتَ كالتدخل كالنقل، بالإنتاج ابؼتعلقة الكبرل بالاستثمارات الإنتاج بؼؤسسات كتسمح

  .الطاقوم النظاـ في الفاعلتُ بقية سلوؾ توجو كما كالضرائب الأسعار أنظمة
 بقية  مع الأختَ ىذا تفاعلبت كتعدد نفسو الطاقوم النظاـ في الفاعلتُ لتعدد نظرا التخطيط مسؤكلية بؽا فالدكلة     

  . بسعبؼجالاقتصاد كا
 بستد عامة كهربائية من خلبؿ شبكة الواحدة الدكلة في ابؼستخدمتُ الكهربائية إفُ الطاقة تزكيد الغالب في يتم       

 البيوت في كانوا سواء توزعهم ابعغرافي كاف مهما ابؼستخدمتُ تواجد ىؤلاء أماكن إفُ التوليد بؿطات أسلبكها من
  : عدة عناصر كىي من العامة الشبكة ىذه تتكوف ك ابؼزارع أك ابؼصانع أك أك ابؼكاتب
 طاقة كهربائية إفُ الطاقة أشكاؿ بـتلف تقوـ بتحويل التي التوليد بؿطات.  
 قيم إفُ التوليد بؿطات تولده الذم نسبيا ابؼنخفض الكهربائي ابعهد برفع تقوـ ابؼختلفة التي التحويل بؿطات 

 مناسبة مستويات إفُ ابعهد بػفض كأخرل ابؼستخدمتُ تواجد أماكن إفُ بفكن فقد بأقل لنقلو عالية
 "بؿوؿ خفض"كالمحوؿ الذم بىفض ابعهد يسمى  "بؿوؿ رفع"كالمحوؿ الذم يرفع ابعهد يسمى  ، للبستخداـ

 . 1 للبستهلبؾ أم بىفض ابعهد كفقا
 الكهربائية الطاقة كتوزيع بنقل التي تقوـ النقل خطوط .  
 ابؼكونات بفصل كذلك كتقوـ ىذه الشبكة مكونات عمل ستَ بدراقبة تقوـ التي كالتحكم ابؼراقبة مراكز 

 التي الطاقة كمية بقياس تقوـ العدادات التي جانب إفُ الكامل يارنوللب تتعرض لا لكي الشبكة عن ابؼعطوبة
  : ابؼستخدمتُ، كالشكل ابؼوافِ يبتُ ملخص لعناصر النظاـ الطاقوم كإفُ الشبكة مكونات بتُ فيما تسرم

 
 الكهشبائيت الطاقت إهذاد نظن نوىرج : (  5)الشكل رقم 

 
 . 15 ص.السابق ابؼرجع ،ابضد ابضد :ابؼصدر

 

                                                           
  . 84 ص السابق، ابؼرجع فانشي، .ر  جوف 1
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 الطاقة كتوزيع نقل يتم ، ابؼراحل ابؼكونة للمنظومة الكهربائية قبل كصوبؽا إفُ ابؼستهلك السابقيبتُ الشكل السابق  
 من كبتَ عدد على برتوم كهربائية شبكة من خلبؿ مواقعهم شتى في ابؼستخدمتُ إفُ بؿطات التوليد من الكهربائية

 جهود كتتًاكح بـتلفة جهد بدستويات الكهربائية الطاقة تنقل التي النقل خطوط كمن ابؼختلفة ابعهد برويل بؿطات
 . 1فولط كيلو 765 إفُ فولط كيلو 69 بتُ ابؼتحدة الولايات في النموذجية النقل

 تتحدد عافِ جهد إفُ ابؼولد ينتجو الذم ابعهد برفع تقوـ رئيسية برويل بؿطة توليد بؿطة كل عند يوجد           
 في ابؼفقودة القدرة كمية من التقليل ىو ابعهد رفع من كابؽدؼ ابؼنقولة الطاقة ككمية النقل خط طوؿ من قيمتو

 . للمستهلك الواصلة الأساسية الطاقة مقدار زيادة اجل من كذلك التسختُ نتيجة النقل خطوط
 أك الطور، أحادم أبضاؿ ثلبثة إفُ كتوزيعها الطور ثلبثي النقل نظاـ اتومستويا بكافة النقل خطوط تستخدـ          

 .الطور ثلبثي

 الجزائر في الكهربائية الطاقة استعمالات :الثالث المبحث
 سجل حيث عامة بصفة الطاقوم المجاؿ في التطور إفُ تسعى الأخرل الدكؿ من ايرهككغ ابعزائر تزاؿ لا          

 كمؤسسات ينقواف استحداث ك تعديل في الدكلة بها قامت التي للئصلبحات نظرا قيمة، نتائج كابؼناجم الطاقة قطاع
 2 .الاستثمارات كبؿرؾ كالطبيعية، ابؼنجمية للثركة مالكة بصفتها صلبحيتها، استًجاع من الدكلة لتمكهن

 الجزائر في الكهربائية الطاقة تطور :الأول المطلب
  الاقتصاد تنمية بابعزائر الاستعمارية ابغكومة قررت 1948 جواف في كبالتحديد الثانية العابؼية ابغرب عقب         

 كتوزيع نقل مهمة اقكأككل،  EGA (ابعزائر كغاز كهرباء( الطاقة لتوزيع مؤسسة بإنشاء بابعزائر الاجتماعي
 ينب يربط كيلوفولط، 150 بسعة الكهرباء لنقل خط إنشاء ،بها قامت التي الأكفُبقازات الإ ينب كمن.كالغاز الكهرباء

 ابؼنسق بعد الذم ابعزائر مركب عنابة، مركب راف،قك مركب :أجزاء ثلبثة من متشكلة شبكة بفضل كالغرب الشرؽ
 .ابؼراكز باقي مع الرئيسي
 ذات الكهرباء لنقل تركيلوـ 2910 طوبؽا كهربائية أسلبؾ باعتماد الشبكة تشكيل أعيد 1962 سنة كفي        

 الإنتاجية الطاقة كقدرات ، كلم 7200 إفُ 1210 من اقمدا يصل مدف لتزكيد ابؼنخفض كالتوتر ابؼتوسط التوتر
 قاكتشاؼ من بالرغم 1961 سنة في  إفُق استغلبؿ يتم فلم الطبيعي لغازأ خصوص أما .ميغاكاط 461 ب للكهرباء

 .الرمل حاسي في 1956 سنة في
 

 

                                                           
1
 .90 ص نفس ابؼرجع السابق،  

   .90 ص ، 2006 ابعزائر، الأكفُ، الطبعة ،"ابعغرافيا كتاب "اخركف، ك سليماف نايت  طيب 2
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 22  %، 20% بنسبة العافُ كالضغط ابؼنخفض الضغط استهلبؾ تراجع ابعزائر من ابؼستعمرين خركج كعقب      
 الكهرباء على الطلب ابلفاض فتًة كتزامنت، % 88 بنسبة قاستهلبؾ تراجع الذم الغاز عن فضلب التوافُ، على

 كقامت كابؼعدات، التجهيزات كاقتناء كبرل بأشغاؿ EGA  قياـ مع ( 1967-1962 ) خلبؿ فتًة كالغاز
 داؼقأ إحدل القرار ذاق ليكوف ، المحلي الاستهلبؾ لتشجيع % 50 بنسبة الطبيعي الغاز اتيرتسع بتخفيض
 .التنمية لإنعاش 1969-1967 الثلبثي ابؼخطط

 الربظية ابعريدة في ابؼنشور 6959 : رقم بابؼرسوـ 1969 جويلية 28 في لسونلغاز ابغقيقي ابؼيلبد كاف           
 . EGA  مهاـ نفس كبسارس كإلغاز للكهرباء الوطنية الشركة اسم برت  1969 أكت الفاتح من

 الكبلبت شبكة عبر القارة إفُ الكهرباء تصدير في الشركة مسئولو يفكر أكركبا، من ابعزائر قرب كبفضل           
 الدكؿ في الطاقة أسواؽ لتحرير الأكركبي الإبراد مساعي في سونلغاز كترل ابؼتوسط، الأبيض البحر قاع في بستد

 الشركة سوناطراؾ ك سونلغاز ،كتعمل الأسواؽ ذهق في بؽا أساسي موقع لاكتساب اغتنامها بيج فرصة قفي الأعضاء
الغاز  إنتاج بؾاؿ في بيد يدان  ابغكومية

 الصعيدين على سيما لا الفوائد، من يرالكث ذلك كفي الكهرباء إنتاج في الطبيعي الغاز سونلغاز تستخدـ         
 .منها تلويثان  اقل ك ابغجرم الفحم أك النفطية ابؼشتقات من نان ثم أرخص فالغاز كالبيئي، التجارم

 كتعمل سونلغاز لكهاتم أمران  اىمك ددةمح بشرية كخبرة خاصة تقنيات يتطلب الطبيعي الغاز من الكهرباء توليد          
 من الضرر قليل ليس فهو ابؼستقبل، في الطاقة مصدر كق الطبيعي لغازأ بأف تؤمن فابعزائر .باستمرار اىمتطوير على

 مهدد النفط أف ينح في ابعزائر، رأسها على الدكؿ، من يركب عدد في متوفر كذلك كق بل فحسب، البيئية الناحية
  1.عقود بضعة بعد بالنفاذ
 الجزائر في المستعملة الكهربائية المحطات :الثاني المطلب      

 متواجدة فقط منها ةثثلب بقد  لكن ك العافَ في الكهربائية الطاقة لتوليد ابؼستعملة المحطات أنواع سابقا ذكرنا          
  2:مق ك ابعزائر في

 البخارية الحرارية المحطات : الفرع الاول  
 بالمحطات ابؼتعلقة كالاستغلبؿ الاستثمار تكاليف حيث من الوسط في موجودة المحطات من النوع ذاق إف

 ذابيثل ق .الإنتاج حظائر أغلب في ابؼقامة القدرة حيث من ابؼسيطرة مقك ،الغاز توربينات طاتمحك الكهركمائية،
  .التسعينات منتصف في الإنتاج ةيرحظ في يهيمن ككاف الإبصافِ، الإنتاج من % 50 حوافُ الإنتاج

 

                                                           
1
 .134 ص ، 2001 ابعزائر، ،جامعة الاقتصادم التحليل في ماجستتَ رسالة ،"التكاليف بزفيض لأسلوب كفقا للمنافسة ابغديث الابذاه "دادف، الغتٍ عبد 

2 Marché de l’énergie, Sonelgaz Blida, mars 2007, sans numero de page.  
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 :بنا  العمل في بؿطتتُ بانطلبؽ الإنتاج ذاق تدعيم كتم
 كالتي كاحدة، لكل ميغاكاط 168 بطاقة للكهرباء مولدتتُ موعمج من تتكوف : الحاج مرسى محطة  

 . 1990  سنة الإنتاج في انطلقت
 كالتي كاحدة، لكل ميغاكاط 196 بطاقة للكهرباء مولدة موعاتمج ثلبث من تتكوف : جيجل محطة 

 . 1992  سنة الإنتاج في انطلقت
 المائية المحطات : الفرع الثاني  
 ابؼائي الطريق عن الكهرباء إنتاجبيثل  كاف كقد الأمطار بسقوط مباشرةن  المحطة ذهق في الكهرباء إنتاج يرتبط          

 .فقط %1 فيمثل اليوـ أما العابؼي، الإنتاج من %6 حوافِ 1985 سنة
 الغاز توربينات محطات :الفرع الثالث 

  1: الآتية المحطات تشغيل بداية مع 2002 سنة من ابتداء تطوران  ابعزائر في ةيرابغظ ذهق عرفت       
 ميغاكاط 420 ب تقدر إنتاج بطاقة ،)الجزائر ولاية( الحامة.  
 ميغاكاط 292 ب تقدر إنتاج بطاقة ،)البواقي ام ولاية( فكيرينة.  
 اندفيتش بلبؾ مع بشراكة ميغاكاط، 321 ب تقدر إنتاج بطاقة ،)رانهو ولاية( ارزيو.  
 سكيكدة  (SKS) مع بشراكة للطاقة ابعزائرية الشركة طرؼ من المحطة ذهق زتنجأ (AEC) الشركة 

 .ميغاكاط 827 ب تقدر إنتاج بطاقة لافلبف، سي ف ا س الكندية
 البرواقية(SKB)   ميغاكاط 480 ب تقدر إنتاج بطاقة . 

 الجزائر في شعبة لكل و منتج لكل بالنسبة الكهرباء إنتاج يمثل (6)الشكل 

 
  .200بلغيث بشتَ ،مرجع سبق ذكره ، ص : ابؼصدر 

 ابؼنتجات لتليها % 54  بنسبةSKTػػ ؿ كانت حصة اكبر ك لآخر منتج من يتفاكت الكهرباء إنتاج أف نلبحظ الشكل خلبؿ من
 .  45 %  بنسبةTG مق نسبة اكبر أف فنلبحظ للشعب بالنسبة أما متقاربة بنسب الأخرل

 
                                                           

1
 .24 ص ، 2007 ابعزائر، جامعة الاقتصادية، العلوـ في دكلة دكتوراه أطركحة ،"الأكركبية التجربة– الكهرباء أسواؽ بررير "، يربش بلغيث  
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 الكهربائية الطاقة استهلاك ترشيد و استهلاك :الثالث المطلب      
 كحرارة كةبؿر كقوة إضاءة من الاحتياجات كتوفيق كينتم على القادرة الطاقة مق الكهرباء أفه  سابقان  رأينا لقد        
 على للطلب امان ق صدان  تلقى الصحية ابؼياه ينكتسخ ابؼقرات تدفئة كأصبحت .كالراحة يةقالرفا في رغبة كالتبريد

 لعدة ابغرارة درجة بارتفاع تتميز التي الدكؿ في خاصةن  للتكيف، كابؽامة ةيرالكب التطور إمكانية ننسى كلا الكهرباء،
 .أشهر
 الكهرباء استهلاك :الأول الفرع  

 بنسبة مستمر ارتفاع في  2004-1995  الفتًة خلبؿ ملحوظا تطوران  ابعزائر في الكهرباء استهلبؾ عرؼ          
 التًابط بشبكة ابؼتعلق الاستهلبؾ فنجد الشبكة إفُ الانتماء حيث من أما % 5.1 ب يقدر متوسط سنوم بمو

 مرده ذاقك ملحوظا ارتفاعا الكهربائية الطاقة من ابعزائرم الفرد نصيب شهد لقد .  % 98 من أكثر بيثل الشمالية
 ارتفاع مع خصوصان  ملحة ضركرة أصبحت التي ابؽواء مكيفات خاصةن  الكهربائية للؤجهزة الواسع الاستعماؿ إفُ

 في للكهرباء العائلي الاستهلبؾ كيتوزع 2012 ك 2011 في خاصةن  الوطن مناطق شهدتها معظم التي ابغرارة درجات
L’APRUE2   حسب1كالآتي ابعزائر

  
 

 الجضائش في للكهشباء العائلي الاسخهلاك حىصع (2)الجذول 
 

النسبة الأجهزة 
 % 32 الإنارة

 % 28 الثلبجات
 % 22 التلفاز

 % 10 ابؼكيفات
 سا 13.00 ، الساعة 25/05/2018 ، تاريخ التصفح  : http://www.aprue.org.dzابؼوقع الإلكتًكفٓ :   ابؼصدر                

 

 

 

 
                                                           

1
 www.sonelgaze.dz,le 02-06-2018, à 10 :30 . 

2 L’Agence Nationale pour la Promotion et la Rationalisation de l’Utilisation de l’Energie . 

http://www.sonelgaze.dz,le/
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 2017-1971للفترة  ) الواحد للفرد/كيلوواط (الكهرباء استهلاك يمثل : (7)الشكل 

 
 :http://www.aprue.org.dz/الالكتًكفٓ ابؼوقع:ابؼصدر

 الكهرباء كمية أف نلبحظ 2017 – 1971 للفتًة الكهرباء استهلبؾ بيثل الذم الشكل خلبؿ من       
 .الكهربائية للؤجهزة الواسع للبستعماؿ راجع كىذا لأخرل سنة من تزداد ابعزائر في ابؼستهلكة
 1 منها نذكر عدة بؾالات في الكهرباء كنستخدـ
 الإضاءة  :ىي الكهرباء استهلبؾ تطور دعمت التي الشائعات التطبيقات أىم من :الخاصة الاستخدامات 

 أك ابػاصة بالتطبيقات تسمى تحأصب.الكهربائي كالتحليل المحركة كالقوة الكهركمنزلية الأجهزة انتشار ثم
 الكهرباء لاستهلبؾ ابؼستقبلي النمو في ابػاصة الاستخدامات ىذه نصيب فإف كبالطبع للكهرباء، ابؼستقبلية

 .لأخر بلد من بىتلف
 .التجهيز معدؿ تطور عن النابذة التشبع لظاىرة نظرا متواضع بقسط تساىم :المتقدمة الدول في -
 شركط بتحستُ ابؼرتبط ابؽاـ كالنمو التجهيز، معدؿ لابلفاض نظرا معتبر بقسط تساىم :النامية الدول في -

 .الرفاىية
 انتشار ىو ابؼتقدمة الدكؿ في مستقبلب الكهرباء استهلبؾ لتطوير الأساسي العامل :المنافسة الاستخدامات 

 التدربهي استبداؿ طريق عن الأخرل الطاقات لأنواع كهرباء منافسات عن النابذة ,ابؼنافسة التطبيقات
 التطور ىذا .الصناعي كالقطاع الثالث كالقطاع ابؼنزفِ القطاع في الأحفورم للوقود ابؼباشرة لاستعمالات

 بالطاقات كالوفرة السعر طريق عن ابؼنافسة شركط كبرسن التقتٍ التقدـ نتيجة فيو كمرغوبا بفكنا أصبح
 .الأخرل

                                                           
1
 .75 ص ذكره، سبق مرجع فٔ،قابرا رحيم  
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 ىاـ دكر كالثالث ابؼنزفِ القطاعتُ في للكهرباء :الثالث و المنزلي القطاعين في المنافسة الاستخدامات 
 في أساسا ابؼتطورة استخدامات إفُ بالإضافة الصحية، الساخنة ابؼياه كإنتاج ابؼقرات كتكييف تدفئة في

 بزتلف الاستخدامات ىذه تشجيع تقنيات إف.كغتَىا ابؼغاسل ابؼخابز، ابؼطاعم، في كالطهي الثالث القطاع
 .لأخرل منطقة كمن لأخر، بلد من
 ابؼعلقة ابؼميزات كأف جدا، متنوعة ابغرارية التطبيقات إف :الصناعي القطاع في المنافسة الاستخدامات 

 ذات استعمابؽا،كالأفراف سبق ما فمنها .الصناعية العملية كبنزع الصناعي، بالقطاع مرتبطة تنفيذىا ببدء
 في زاؿ ما كبعضها ابؼيكانيكية كالصناعات الزجاج صناعة الكيمياء، كالصلب، ابغديد الصناعة في القرص

 ابؼستعملة ك ابؼنافسة بتلك الكهربائية التقنيات مقارنة كعند. التجربة برت مازالت كأخرل الانتشار، طور
 حيث من مكلفة تكوف غتَ معتبرا، أحيانا يكوف الطاقة في بالاقتصاد تسمح الأكفُ بقد الاحفورم، للوقود

 .الإنتاجية العمليةة لمجموع معتبرة تغتَات من ينجم ما إفُ إضافة الاستثمار،
 الكهربائية الطاقة استهلاك ترشيد : الفرع الثاني 

 براحة ابؼساس دكف ابؼنشأة، لتشغيل كاللبزمة ابؼتوفرة الكهربائية الطاقة بؼوارد الأمثل الاستخداـ كىو               
  : 1إفُ  الكهربائية الطاقة ترشيد كيهدؼ.إنتاجها أك فيها ابؼستخدمة كابؼعدات الأجهزة بكفاءة أك مستخدميها
 الكهربائية الطاقة استهلبؾ فاتورة قيمة بزفيض.  
 الكهربائية الطاقة استهلبؾ في الإسراؼ عن البعد.  
 طريق عن ابؼطلوبة بالكفاءة الكهربائية ابػدمة لاستمرار كالتوزيع النقل شركة بعض مع الفعالة ابؼشاركة 

 .الكهرباء كشبكات بؿطات على الزائدة الأبضاؿ بزفيض
 ابؼعنية الوزارة اىتماـ تشغل التي ابؼواضيع بتُ الصدارة مكاف الكهربائية الطاقة استهلبؾ ترشيد موضوع كبيثل        
 الاستثمار تكاليف ارتفاع إفُ إضافة الاستهلبؾ، معدلات زيادة بسبب الأكلوية كبوظى بلد، لأم الكهربائية بالطاقة

 .الوقود ك التشغيل ك الإنتاج ك
بهدؼ عليها، كابغفاظ الكهربائية الطاقة استهلبؾ لتًشيد طموحا برنابؾا ابؼعنية الوزارة تتبتٌ أف ينبغي كعليو         

 ابػدمة مستويات على أك الإنتاجية على التأثتَ دكف الكهربائية الطاقة استهلبؾ في التًشيد مستويات أعلى برقيق 
 .ابؼقدمة

 
 
 
 

                                                           

 
1
 . 25 ص ، 2001 ابعزائر، ابعامعية، ابؼطبوعات ديواف ،"ابؼؤسسة في الإنتاجية للطاقة القياسي التًشيد "طرطار، دحمأ  
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 :إفُ السعي من لابد الاستهلبؾ برنامج ضمن إتباعها ينبغي التي الإجراءات أىم نستعرض كعندما         
 العامة كابؼرافق كالتجارية كالسكنية الصناعية القطاعات في الكهربائية الطاقة استهلبؾ في العاـ التًشيد.  
 العوازؿ مثل الطاقة على ابغفاظ في تساعد التي ابؼختلفة الوسائل إتباع طريق عن للطاقة الأمثل الاستعماؿ 

 .كغتَىا العالية الكفاءة ذات الأجهزة كاستخداـ ابغرارية
 الذركة فتًة خلبؿ الأبضاؿ إزاحة أك بزفيض.  
 ابؼواطنتُ بعميع العامة التوعية.  

 استهلبؾ استخدامها عن ينتج حيث الأغراض بـتلف في تستخدـ التي الكهربائية الأجهزة بعض كىناؾ           
 تشغيل في فلئسراؼ .الاستخداـ كطبيعة الأجهزة ىذه لتشغيل الزمنية الفتًة على مقداره في يعتمد الكهربائية للطاقة

 عليو يتًتب بفا ابغاجة، عن زائد كهربائي استهلبؾ إفُ يؤدم فعلية حاجة دكف طويلة لفتًات الكهربائية الأجهزة
 . للكهرباء التاـ انقطاع إفُ تؤدم قد كالتي الكهربائية الأبضاؿ مقدار في كتفاقم الكهرباء فاتورة قيمة في ارتفاع

  :1الأغراض  بـتلف في تستخدـ التي الكهربائية الأجهزة ىذه بتُ كمن

 الأتي بإتباع ينصح الزيادة ىذه من كابغد الاستهلبؾ لتًشيد :لمكيفاتا:                            
 ابغرارة منظم عمل سلبمات من تأكد (thermostat)استمرار في ابؼنظم عطل يتسبب  حيث 

 . (compresseur)  الضاغط دكف فصل بالعمل ابؼكيف
 ابؽواء تسرب بؼنع ابؼكيف تشغيل أثناء ابعدراف في فتحات أم ك النوافذ ك الأبواب إغلبؽ. 
 ابؽواء مرشح تنظيف (filtre)  الاستهلبؾ زيادة إفُ يؤدم لا حتى أسبوعتُ كل دكرية بصفة .  
 ابغرارة منظم ضبط (thermostat) على التًموستات ضبط يؤدم حيث ابؼعتدلة الدرجة على 

 .الاستهلبؾ زيادة إفُ يؤدم بفا القصول، الدرجة
 تسرب كجود كعدـ الداخلية الأجهزة سلبمة من للتأكد للمكيف الدكرية كالصيانة الفحص إجراء 

 .الغاز
 استهلبؾ درجة من نقلل حتى السخانات بؽذه الأمثل باستخداـ ينصح :الكهربائية الماء سخانات 

  :بالاتي الكهرباء
 ابؼاء غلياف بسبب الانفجار لتفادم القصول الدرجة من أقل حرارة درجة عند ابؼنظم كضع. 
 الطاقة استهلبؾ ك السخاف عمل استمرار إفُ يؤدم تعطيلو أف إذا ابغرارة منظم عمل سلبمة من التأكد 

 .السخاف انفجار احتماؿ في ابػطوة بجانب أكثر
 الصيف موسم في تشغيلو كعدـ السخاف عن الكهرباء فصل على العمل. 
 للكهرباء برتاج لا إذا الشمسية الطاقة على تعمل التي ابؼاء سخانات باستخداـ ينصح. 

                                                           
1
  . 29 ص ، 1980 كت،بتَ العربية، النهضة دار ، "الطاقة استهلبؾ ترشيد" ،قط ينحس 
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 المصابيح:  
 :العامة كابؼرافق السكنية ابؼبافٓ في يفضل الإضاءة، بؾاؿ في الكهربائي الاستهلبؾ لتًشيد           
 ابؼصابيح مع مقارنةن  أقل كهربائية طاقة كتستهلك عددان  أقل تكوف أنها إذ للطاقة، ابؼوفرة ابؼصابيح استخداـ 

 . الإضاءة شدة نفس لإعطاء العادية
 الإنارة لشدة الفعلية ابغاجة حسب الإضاءة مصابيح من ابؼناسب العدد استخداـ. 



 الطاقة الكهربائية في الجزائر        ............................................................ الفصل الأول 
 

 
33 

 :الفصل خلاصة
 

 في بؿتكرا كاف الكهرباء قطاع أفه  عرفنا ، ابعزائر في الكهرباء لقطاع عامة بدراسة ا في ىاذ الفصلقمن            
 الطاقية ابؼنابع بعض كأفه  ، ابؼناطق لبعض الاستغلبؿ برستُ تهمل كانت التي الأجنبية الشركات طرؼ من الستينات

 للكهرباء الوطنية الشركة تأسيس تم اقبعد ، التوزيع ك الاستغلبؿ سوء مشكل في سبب بفا مربحة غتَ أنها بحجة أبنلت
 ك نقل إفُ إضافة الكهرباء كتوزيع نقل، ، إنتاج مهمة تولت ، الطاقة كزارة عليها تشرؼ التي ـ 1969 سنة الغاز ك

 .الداخلية السوؽ احتياجات لتلبية الطبيعي الغاز توزيع
 :منها نذكر الكهربائية، الطاقة ترشيد على ابؼساعدة الطرؽ بعض ك الكهرباء استخدامات برزنا ألأختَ           كفي
 كاحد كقت في الكهربائية الأجهزة من بؾموعة تشغيل عدـ.

 بـتلفة  فتًات على الكهربائية اؿحمالأ توزيع  بيكنحتى أخرل أكقات إفُ منها البعض تشغيل يل تأج .

 اؿحمالأ ذركة فتًة خلبؿ تشغيلها تفادم. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: الفصل الثاني   

 دراسة نظرية

  للسلاسل الزمنية



 دراسة نظرية للسلاسل الزمنية ...................................................... الفصل الثاني 
 

 
35 

 :الفصل تمهيد
 تطور ، تقييم في ىاما دكرا تلعب أنها إذ التخطيط عمليات في كبتَة أبنية بؽا الزمنية السلبسل دراسة إف      

 بؼعلومات حافِ عرض يعتبر الذم التنبؤ برقيق في الأساسي ىدفها كيتمثل الزمن، عبر ابؼتغتَات بعض كبمو
 لأغراض التنبؤ من فهدفنا كبالتافِ ابؼاضي، في سلوكها دراسة بعد تاربىية مشاىدة معلومات باستعماؿ مستقبلية

 .داخلي مستقبلية بؼتغتَ قيم معرفة ىو بيداغوجية
 :مباحث ثلبث خلبؿ من كىذا الزمنية، السلبسل كبرليل دراسة إفُ الفصل ىذا في كسنتطرؽ       

  اختيارىا كمعايتَ التنبؤية النماذج طرؽ :الأول المبحث                
  .الزمنية السلبسل حوؿ عموميات  :الثاني المبحث                
 BOX-JENKIZ . جنكيز-بوكس طريقة عرض :الثالث المبحث                
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 اختيارىا ومعايير التنبؤية النماذج طرق :الأول المبحث

 عامة كبصفة ، الرشيدة الاقتصادية القرارات ابزاذ على ابؼساعدة في ىاما دكرا الاقتصادية النماذج تلعب         
 الايطافِ الاقتصادم قاـ حيث عشر، الثامن القرف بداية إفُ يعود الاقتصادم التحليل في الرياضيات استخداـ فإف

 Jevons  كجيفونس1937  عاـCournt كرنوت تبعو ثم 1771 عاـ المجاؿ ىذا في بؿاكلة  بأكؿCeva تشيفا
 . 1874  عاـWalrasكالراس   ثم 1871عاـ 

 الاقتصادية بؿل الظاىرة في ابؼتواجدة العلبقات أىم تصف التي ابؼعادلات من منظومة عن عبارة النموذج         
 .معاملبت شكل في خارجية أك داخلية تكوف قد ابؼتغتَات، من بؾموعة على ابؼعادلات بروم .الدراسة

 بسييز بالإمكاف ك النموذج في موجودة غتَ بعوامل قيمتها كتتخذ ابؼؤشرات، عليها يطلق الثوابت كىذه         
 اقتصادية، قياس بماذج نظرية، رياضية اقتصادية بماذج( استخدامها من للغرض كفقا النماذج من أشكاؿ ثلبث
 . 1 ( التخطيط بماذج

 التنبؤ نماذج أنواع :الأول المطلب

 التخطيط بهدؼ ابؼستقبلي بسلوكها التنبؤية الاقتصادية رقالظوا بعض تسيتَ في فعاؿ دكر للنماذج إف           
 الظاىرة عليها تكوف التي ابؼعقدة للوضعية كعاـ مبسط عرض أك تقدفٔ ىي النماذج ىذه التسيتَ، كحسن كالبربؾة

  .بينها ابؼتبادؿ التأثتَ كعلبقات ابؼدركسة الظاىرة ىذه في بقدىا التي الأساسية العناصر يعكس كىو الطبيعة، في
 النموذج تعريف :الأول الفرع  

 variables) داخلية أم تابعة متغتَات من تتشكل ابؼعادلات من بؾموعة أك معادلة عن عبارة النموذج    

endogènes)خارجية بدعتٌ مستقلة  كمتغتَات)   (variables exogènesيعرؼ ما إليها تضاؼ  كما 
 ثم أكلا الظواىر كتفستَ فهم اجل مزاكلة من الباحث يستعملها التي أىم من النماذج ، تعتبر العشوائية بابؼتغتَات

  .ابؼستقبل في بتطورىا توقعات على كابغصوؿ تقديرىا من التمكن
 النماذج أنواع :الثاني الفرع 

  :إفُ تقسيمها ابؼتطورة، كبيكن البلداف في خاصة كابؼتعدد الواسع لتداكبؽا كبتَا تطورا النماذج عرفت

 الرياضية  البرمجة نماذج (1
  ( (maximiser تعظيم في كابؼتمثلة  الاقتصاديةابؼشاكل لبعض الأمثل ابغل بهادبإ النماذج ذهق تهتم          

 أمثل حل إفُ الوصوؿ اجل من ( (contraintes القيود من موعةمج برت معينة  دالة(minimiser (تصغتَ أك
(solutions optimale). 

 

                                                           
1
 .133، ص 1999 مصر التوزيع، ك النشر ك للطباعة الإشعاع مكتبة ،"الاقتصادية التنمية ك للتخطيط الرياضية النماذج "،ابضد رقالظا عبد .س مصطفى، بؿمد .ـ 
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 الاقتصادية القياس نماذج (2
 كما ابؼستقبلي بسلوكها التنبؤ بهدؼ كذالك ابؼاضي في ابؼتغتَات بعض سلوؾ بدعرفة تهتم النماذج ذه  ق        

 1:إفُ الاقتصادم القياس اذجفّ كتنقسم القرارات ابزاذ في كبتَ دكر بؽا أف
o الانحدارية النماذج 
 على للحصوؿ تسعى كما ابؼستقلة ابؼتغتَات خلبؿ من التابعة ابؼتغتَات بتفستَ النماذج ذهق تسمح       
= 𝐶t  : ب عنها كيعبر ما، اقتصادم متغتَ تنبؤات 𝛼 + 𝛽 𝑌𝑡 + 𝜀𝑡   
 :حيث

: C t     ٔالتابع ابؼتغتَ(  الاستهلبؾ ثل  ف(  بدلالة   Ytالدخل ثلتم التي أك )َابؼستقل ابؼتغت ).  
                  α: ثل الاستهلبؾ  فٔ التلقائي .

ثل ابؼيل ابغدم فٔ للبستهلبؾ .            :  β                                                                
o الزمنية السلاسل نماذج 

التابع  ابؼتغتَ تفسر أنها حيث الابكدارية، النماذج في عليو لو بؼا مغاير كىدؼ بنية بؽا الزمنية السلبسل        بماذج
 لا فإننا معينة سلعة مبيعات حجم  بسثلVt كاف  إذا ابؼاضي، فمثلب في ابؼتغتَ نفس سلوؾ أك الزمن، بدلالة

 ىذه تكوف أف فيمكن بدقة، ابؼبيعات حجم في التغتَات أسباب معرفة الاقتصادية النظرية على بالاعتماد نستطيع
 .افٍ....ابؼتاح الدخل الأسعار، لتغتَات استجابة التقلبات

 افٍ....ابؼستهلك كذكؽ الطقس كعامل قياسها لا بيكن أخرل موضوعية عوامل عن نابذا يكوف أنو        كما
 مقارنة كالتنبؤم الإحصائي ابعانبتُ من الابكداريتُ النماذج لضعف نظرا استعمالا الأكثر النماذج ىذه تعد بؽذا

   2.بسهولة يتم ابؼعلومات كبصع التفستَ كسهلة التًكيب بسيطة لكونها راجع كىذا ابؼستعملة، بالإمكانيات
 التخطيط نماذج (3

 ابؼثافِ، ابغل تقدفٔ في ابؼستخدمة ك الدكلة خطة في الاعتبار ؿمح ابؼتغتَات تقدير في ابؼستخدمة النماذج مق
 .القومي ابؼستول أك الإقليمي أك القطاعي ابؼستول على التخطيط ذاق كاف سواء

 
 
 
 

 

                                                           
1
   .9-6ص ص ، 1998 ابعزائر، ابعامعية، ابؼطبوعات ديواف ، "ابؼدل القصتَ التنبؤ كتقنيات بماذج "حشماف، مولود  

  .04  ص ،ابؼرجع السابق  2
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 التنبؤ عملية في المستعملة طرقال :الثاني المطلب
 من التخفيض ك ابػسائر بذنب بهدؼ التنبؤ طرؽ استعماؿ ك تطبيق تطلب الاقتصادم النشاط لتعقيد نظرا    

 :التافِ النحو على التنبؤية الطرؽ تصنيف بيكنك القرارات أفضل ابزاذ ك ابؼتوقع، غتَ ابؼستقبلي الضرر درجة
 الكمية التنبؤ طرق: الفرع الأول               

 ابؼستقبلية، بالتطورات تنبؤ أجل من الزمن بدلالة ابؼاضي في ةسجلافَ داتقابؼشا سلسلة على أساسا تعتمد   
 BOX-JENKINZ طريقة نذكر الزمنية السلبسل على تعتمد كالتي النوع ذاق إفُ تنتمي التي الطرؽ بتُ كمن

 البسيط كالارتباط دارنحالا طرؽ مثل دارية،نحالا النماذج على تعتمد التي الطرؽ بعض ككذا الآسي التمهيد كطرؽ
 : 1يأتي لبعض ىذه الطرؽ كنعرض فيما  ابؼتعدد ك

  : الطريقة البيانية - أ
كتدعى أيضا طريقة برديد الابذاه العاـ بالطريقة البيانية ، كىي تقوـ على بسثيل السلسلة الزمنية بالشكل البيافٓ 

 . لتحديد الابذاه العاـ ك من ثم مد كتوسيع خط الابذاه العاـ حتى حتى السنوات ابؼراد التنبؤ بها 
  :طريقة المتوسط البسيط - ب

لفتًات زمنية سابقة، ثم يستخدـ ىذا ابؼتوسط للتنبؤ  (الظاىرة)يتم حساب الوسط ابغسابي للمتغتَ ابؼدركس 
 .بالفتًة الزمنية اللبحقة كىو من أبسط الطرؽ الإحصائية

  :طريقة المتوسطات المتحركة البسيطة - ت
كىي أكثر النماذج استخداما، حيث تستخدـ عند التنبؤ بقيمة متغتَ ما لفتًة زمنية، فهي عبارة عن سلسلة من 

  التالية الأكساط ابغسابية لعدد بؿدكد من البيانات الزمنية كبرسب بالعلبقة

𝑀𝐴𝑡 =
 D𝑡−𝑘

𝑛
𝑘=1

N
 

: حيث أف
𝑀𝐴𝑡 =  ابؼتوسط ابؼتحرؾ للفتًة ابؼقبلةt 

n =  بؾموع الفتًات
K= مؤشر الفتًات((K=1,2,3,…..∈  
N =طوؿ ابؼتوسطN)<(t 

D𝑡−𝑘 =  الطلب ابغقيقي للفتًةt-k 

 .ىي طريقة سهلة التطبيق لكن من عيوبو تأخذ كل ابؼشاىدات بنفس الوزف

                                                           
 91:، ص1982، السعودية، 32، بؾلة دكرية يصدرىا معهد الإدارة العامة، العدد التنبؤ كدكره في ابزاذ القراركرـ الله علي عبد الربضاف،   1



 دراسة نظرية للسلاسل الزمنية ...................................................... الفصل الثاني 
 

 
39 

  :طريقة المتوسطات المتحركة المرجحة - ث
ىذه الطريقة تعطي لكل مشاىدة تاربىية كزف معتُ في السلسلة الزمنية كىذا من نقائص الطريقة السابقة        

الوزف يتًجم بدعامل التًجيح باعتبار إف السلسلة تتخللها تقلبات حادة خلبؿ فتًة زمنية بؿددة، أين تأخذ ىذه 
بات بعتُ الاعتبار، كتعرؼ على أنها الوسط الذم يتم تعديلو بشكل مستمر مع مركر الفتًات الزمنية عن ذبذالت

 :طريق تغيتَ الأرقاـ التي بوسب على أساسو كذلك بإضافة رقم جديد كإسقاط رقم قدفٔ كبرسب بالعلبقة
 

: أف حيث

 𝑊𝑀𝐴𝑡 =
 (𝑊𝑘𝐷𝑘  )

𝛴𝑊𝑘
 

 
𝑊𝑀𝐴𝑡 =  ابؼتوسط ابؼتحرؾ ابؼوزكف للفتًة ابؼقبلةt 

𝑊𝑘 = الوزف النسبي للفتًةk 
𝐷𝑘 = الطلب ابغقيقي للفتًةk 

: طريقة التمهيد الأسى البسيط - ج
إف الطرؽ السابقة تتطلب كجود بيانات خاصة بابؼتغتَ لفتًتتُ على الأقل لكي تتم عملية التنبؤ، بينما ىذه     

الطريقة تستبعد ىذا النقص كتبحث عن كجود ثلبثة بيانات فقط كىي القيمة الفعلية الأختَة ابػاصة بالظاىرة بؿل 
 .التنبؤ كآخر قيمة متوقعة كمعامل التًجيح 

 :طريقة تحليل الانحدار الخطي البسيط - ح
  تفتًض ىذه الطريقة أف الطلب بودث بسبب كاحد أك أكثر من ابؼتغتَات، كيطلق علي الطلب تسمية     

 أما العامل أك العوامل التي تسبب الطلب فتطلق عليها تسمية Dependent Variableابؼتغتَ التابع 
، كتستخدـ ابؼعادلة التالية لوصف العلبقة بتُ متغتَين Independent Variablesالعوامل ابؼستقلة  

: أحدبنا مستقل كالآخر تابع
Y=a +b X 

:   ، كذلك كما يليLeast Squares Method فيحسباف بطريقة ابؼربعات الصغرل b ك aأما الثابتاف 

𝑏 =
 𝑋𝑌 − 𝑛 𝑋 𝑌 

 𝑋2 − 𝑛𝑋 2
 

 
       
a = Y  − b X  
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𝑋 =  
 X

n
 

𝑌 =  
 𝑌

𝑛
 

كىي .  ثابت الابكدار، كقيمتو تعتٍ قيمة ابؼتغتَ التابع عندما تكوف قيمة ابؼتغتَ ابؼستقل صفراaكيطلق علي - 
. (الذم بيثل ابؼتغتَ التابع)بسثل نقطة تقاطع خط الابكدار مع المحور الرأسي 

 ميل خط الابكدار، كقيمتو تعتٍ قيمة التغتَ في ابؼتغتَ التابع عندما يتغتَ ابؼتغتَ ابؼستقل بواقع bكيطلق علي - 
.  الوحدة

: من خلبؿ ابؼعادلة التالية (r)كيتم حساب معامل الارتباط  

𝑟 =
 n  x2 −   x 2

 n  𝑦2 −   y 2
  

 
كيتم برديد نوع العلبقة من خلبؿ إشارة معامل الارتباط، فإذا كانت الاشارة موجبة دؿ ذلك علي أف        

 . العلبقة طردية، كإذا كانت الاشارة سالبة دؿ ذلك علي أف العلبقة عكسية
كعند تفستَ قيمة معامل الارتباط ابػطي المحسوب من بيانات العينة، فلب توجد قواعد ثابتة كإبما بزضع        

لعملية التقريب كالتي تعتمد في الأساس علي بؾاؿ الدراسة، كقد جرت العادة أف يتم ابغكم علي معامل 
: الارتباط بطريقة تقتًب من ما ذكر في ابعدكؿ التافِ

 قيم معامل الإرتباط بالإشارة الموجبة والسالبة 
قيمة معامل الارتباط بتُ ابؼتغتَين  (ابؼستقل كالتابع)العلبقة بتُ ابؼتغتَين 

≥ 0.00 لا توجد علبقة  𝑟 <  0.25  
≥ 0.25 ضعيفة  𝑟 <  0.50  
≥ 0.50 متوسطة  𝑟 <  0.75  

≥ 0.75 قوية  𝑟 <  0.90  
≥ 0.90 قوية جدا  𝑟 <  1.00  

  .93كرـ الله علي عبد الربضاف ، مرجع سبق ذكره ، ص :                             ابؼصدر 
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 :طريقة تحليل السلاسل الزمنية - خ
إف استخداـ طريقة الابكدار ابػطي البسيط غتَ كافية ففي لإظهار آثار بعض ابؼؤثرات النوعية ابؽامة        

ابػارجية كالتي قد لا يكوف بؽا دكر كبتَ في تفستَ قيمة ابؼشاىدات، كمن بشة بهب استخداـ بموذج السلبسل 
الزمنية لتحليل البيانات بنوعيها الثابت التي تكوف فيها البيانات متوازية حوؿ كسط معتُ، كغتَ ثابت التي تكوف 

 .فيو البيانات تتميز بوسط متحرؾ أك ابذاه عاـ
  تعتمد السلبسل الزمنية على النماذج التصادفية كأبسطها الستَ العشوائي لتستخدـ الابكدار الذاتي        

للوسط ابؼتحرؾ ابؼتكامل ابؼعركؼ باسم أربيا كالقياـ بالتنبؤ ابؼلبئم كاختبار درجة دقتو، كأضحى  
استخدامو في بؾاؿ الإدارة لابزاذ القرارات خاصة في سنوات التسعينات على أيدم بوكس كجينكنز اللذين 

استنبطا أفضل النماذج للتنبؤ منها 
 (بددخل كاحد كبـرج كاحد)النماذج ذات ابؼتغتَ الواحد - 
 (عدة مدخلبت كبـرج كاحد)النماذج الدالة المحولة - 
بماذج الطوارئ - 
 (عدة مدخلبت كعدة بـرجات)النماذج الدالة المحولة ابؼتعددة للمتغتَات - 

 الكيفية التنبؤ طرق: الفرع الثاني 
 من منتوج ظهور حالة في الزمنية السلبسل أك ابؼعطيات توفر عدـ عند خاصة مفيدة تكوف الطرؽ          ىاتو

 نوعية لرداءة ذلك كيعود الإحصائية، للمعابعة مهيأة غتَ ابؼتوفرة ابؼعلومات تكوف أف  بيكنكما ما، مؤسسة طرؼ
 :نذكر طرقها كمن داتقابؼشا كفاية لعدـ أك ابؼعطيات

 الزمن عن المستقلة التكنولوجية المقارنة طريقة - أ
 في تطورات إفُ يؤدم أف ابؼفركض من الذم ما، ميداف في ابؼبدئي الابذاه عن الكشف الرئيسي دفها        ق

 العاـ للببذاه البيافٓ التمثيل طريق عن ازهنجإ أك قتطبيق  بيكنفالتنبؤ كلذا ،قإفِ الوصوؿ نريد الذم ابػاص ابؼيداف
 السرعة مقارنة  بيكنفمثلب ين،قالابذا بتُ ابؼوجودة العلبقة قاعدة على المجهوؿ العاـ الابذاه كتسقط ابؼبدئي،
 الأختَة ك ابؼبدئي العاـ الابذاه بسثل الأكفُ أفه  حيث .بذارية طائرات مع كالعسكرية ابغربية للطائرات العظمى
 . ق تنتاب الذم العاـ الابذاه

 DELPHI دلفي  طريقة - ب
 Olaf)  بؼرق أكلاؼ طرؼ من تطويرىا تم كقد الكيفية، الطرؽ بتُ استعمالا الأكثر الطريقة ذهق تعتمد          

Helmer)من فريق  ك (Corporation Rand) قضية بدعابعة بالتنبؤ ابؼكلفتُ ابػبراء يقوـ الطريقة قاتق كفي 
 :مثلب ، خاصة

 تامة؟ بفعالية ابؼنهج استعماؿ يكوف ةترؼ أم في 

 للبحث؟ معتُ ميداف في تنتج التي التطورات مق ما 
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 اللوجيستيكية الطريقة - ت
 في ابؼختصتُ طرؼ من استعمالا الأكثر ابؼنحنيات من يعتبر الذم (s)   الشكل ذك فْمنح على تعتمد          

 قشب كبنهاية متصاعد شديد بديل ثم كالأفقية البطيئة قبانطلبقت فْابؼنح ذاق كيتميز التكنولوجية التنبؤات ميداف
 يوضح قاف إذ ابؼنتجات من كبتَ عدد بؼبيعات ككذلك التكنولوجية للتطورات يزمم شكل يعتبر قاف كما أفقية،
  1.قشكل خلبؿ من معتُ منتوج تكنولوجيا قتتبع الذم التطور

 Pattern باترن طريقة - ث
 ابؼيادين اختيار ك تقييم أجل  من(théorie de la décision) القرار نظرية مبادئ على أساسا تعتمد         

 ك ابؼخططتُ مساعدة إفُ تهدؼ الطريقة فهذه خاصة، داؼقأ لتحقيق ضركرم اقتطور يكوف التي لتكنولوجية
 .ابؼسطرة داؼقالأ لتحقيق الأجل الطويل ابؼدل على ابؼهمة التطورات على التعرؼ في ابؼختصتُ

 الشخصية التقديرات على تعتمد التي التنبؤ طريقة   - ج
 فيها تنعدـ التي ابغالات في الشخصية التقديرات على يرتكز كق ك القرار بتحليل النوع ذاق يسمى          
 بهدؼ ما بؼتغتَ الثقة ؿبؾا ك الاحتمالات حساب طريق عن كفايتها كعدـ ابؼاضي، في ابؼسجلة الزمنية ابؼعطيات

  2.ابؼناسب الوقت في القرار كابزاذ متوقع الغتَ ابػطأ ك الضرر نسبة تقليص بالتافِ ك التنبؤ،
 التنبؤية الطرق اختيار معايير :الثالث المطلب
  بيكنبل دقة، الأكثر التنبؤية الطريقة لاختيار للمؤسسات بالنسبة الوحيد الدافع ابؼعطيات دقة لاتعتبر         

 أك ابؼعطيات طبيعة مع توافقها كعدـ التنبؤية الطريقة اختيار على تأثر أف  بيكنالتي الأخرل ابؼقاييس إدراج
 التي ابؼعاير قـأ كمن ابغالات، كل دراسة تستطيع شاملة طريقة بوجود ابعزـ بيكنلا قأف إذ الكبتَة، تكلفتها
 :الاختيار عملية في تساعد

 التنبؤ مدى :الأول الفرع 
 التنبؤ، مدل برديد في ابؼؤسسات بتُ ابؼوجودة الكبتَة لاختلبفات نتيجة بالغة يةىمأ ذا ابؼعيار ذاق يعتبر        

 أقل يكوف التجارم القصتَ فابؼدل أخرل، إفُ مؤسسة من قذات حد في ابؼدل مفهوـ في الاختلبفات إفُ إضافة
 الطرؽ كبؼعرفة سنتتُ، من أقل مدل في القركض أشكاؿ كل  بوومفهو للبنوؾ بالنسبة بينما ،أشهر ثلبثة من

 :التوضيحية فٔقابؼفا بعض نقدـ مدل لكل ابؼناسبة
 
 
 

 
                                                           

1
 56 ص ، ذكره سبق مرجع حشماف، مولود 

2 S. C. weel, W. makidakis, Méthodes de prévision pour la gestion, Paris, 1983, p 263. 
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 قصير جدال المدى -1
 من بدلا ابؼؤسسة أداء برستُ قصد طفيفة أك بسيطة تعديلبت إدخاؿ أجل من ناق التنبؤ يستعمل          

 ابؼديتُ على بالتنبؤ مقارنة بالبساطة ناق التنبؤ يتميز كالاختلبلات، ابؼستقبلية الأحداث اضطرابات معرفة كلةبؿا
 طرؽ ككذا كابؼراقبة التفكيك كطرؽ ابؼعدلات كحساب مكلفة غتَ طرؽ على لاعتماده كنظرا كالطويل، ابؼتوسط
 .التمهيد
 القصير المدى -2

 كالقوانتُ بابؼكبات بساـقالا ثلبثية أك شهرية معطيات من انطلبقا برامج بتسطتَ ابؼدل ذاق يةىمأ تكمن          
 شكل على ابؼعطيات توفر حيث ملبئمة أكثر ابؼدل قصتَ التنبؤ كيصبح ابؼعطيات، سلسلة في تتحكم التي

 البسيط دارنحالا كطرؽ التمهيد طرؽ منها نذكر عديدة القصتَ ابؼدل على شيوعا الأكثر كالطرؽ زمنية، سلسلة
 BOX-JENKIZ.كطريقة كابؼتعدد

 المتوسط المدى -3
 كما النشاطات بؼختلف ابؼخصصة ابؼوارد بقيمة للتنبؤ سنوية أك سداسية معطيات على أساسا يعتمد           

 ابؼدل بؽذا ملبئمة الأكثر الطرؽ بتُ كمن الفصلية، ابؼركبة يهمل ك العاـ الابذاه كمركبة الدكرية بابؼكبات يهتم قأف
 .الزمنية السلبسل كطرؽ البسيط دارنحالا طرؽ نذكر

 الطويل المدى  -4
 رؤكس برويل مستول برديد كبهدؼ كالاجتماعية، تيجيةاالإستً ابؼيادين في التنبؤ يستعمل ابؼدل ذاق في           

 في الفعاؿ الدكر ذات كابؼتغتَات العوامل على اعتمادا داؼقالأ بتحقيق تسمح التي ابؼثلى الطريقة كمعرفة الأمواؿ
 كبرديد الزمن، عبر ما رةقالظا التطورات بدعرفة تسمح لأنها امةق مكانة العاـ الابذاه مركبة قفي كبرتل القرار، ابزاذ

 برليل طريقة كابؼخرجات، ابؼدخلبت طريقة دارنحالا طرؽ كنذكر كالعظمى، الدنيا كالقيد القصول التمتع درجات
  1.الطويل ابؼدل على استعمالا الطرؽ أكثر بتُ من الكمية تنبؤ طرؽ تعد ك الاقتصادية، ابغياة دكرة

 المعطيات بها تتميز التي الأساسية المركبات :الثاني الفرع 
 أك اقتصاد أم في ستَكرتها في تتحكم كمركبات قوانتُ على برتوم معطيات سلسلة كل أف نعلم         
 :مايلي منها كسنذكر التنبؤ عملية في أساسي ىادكر ابؼركبات ذهقك مؤسسة،
 العاـ الابذاه مركبة 

 الفصلية ابؼركبة 

 العشوائية ابؼركبة 

                                                           
1
   .78ص  ، 2006 كرقلة، جامعة اقتصادية، دراسات بزصص ماجيستتَ مذكرة ،"الزمنية السلبسل باستخداـ بابؼبيعات للتنبؤ بموذج تقدير "بـرمش، عبلة 
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 ابؼناسبة، التنبؤ طريقة اختيار عند خاصة كبتَة أبنية تكتسي ابؼركبات ىذه عن الكشف عملية أف كما         
 في ابؼتتالية القيم بتُ الذاتي الارتباط مركبة كىي أبنية تقل لا أخرل مركبة توجد الذكر السابقة ابؼركبات إفُ إضافة

-BOX كطريقتا ابؼثلى، الطريقة لتحديد عدمها من ابؼركبة ىذه كجود من التأكد بهب بؽذا ابؼشاىدات، سلسلة

JENKIZ 1.ابؼركبة ىذه على تعتمداف ابؼكيفة للنماذج كالتمهيد  
 استعمالها وسهولة الطريقة دقة:الثالث الفرع 

 نسبة لقياس ابؼسجلة ابؼعطيات كل استعماؿ أف كما التنبؤ اؿمج اختيار في كبتَ دكر الطريقة دقة بؼعيار         
 ابؼتوسط ابػطأ مربع بحساب كذلك الطريقة، دقة مدل معرفة في قـيسا بها ابؼتنبأ كالقيم ابغقيقية القيم بتُ ابػطأ

 إحدل كتطبيق اثنتُ قسمتُ إفُ داتقابؼشا سلسلة تقسيم أك كابؼتوسط، ابؼطلق راؼنحالا حساب طريق عن أك
 الطريقة كتعتبر داتقابؼشا لسلسلة ابغقيقية القيم  بيثلكالذم الثافٓ القسم بقيم للتنبؤ الأكؿ على التنبؤ طرؽ

 .الطريقة دقة بؼعرفة استعمالا الأكثر الأختَة
 الاستعمال وتكلفة النموذج نوع :الرابع الفرع 

 :كالتافِ مقك أساسية اذجفّ أربعة يزفّ أف بيكننا
  بماذج البربؾة الرياضية.

  تتكوف من : بماذج القياس الاقتصادية : 
.داريةنحالا النماذج -

 .بماذج السلبسل الزمنية  -
 ّالتخطيط اذجف. 

 لابهاد ابغل الامثل لبعض ابؼشاكل اما النماذج الاقتصادية فنجدىا تتفرع افِ بموذجتُ تستعمل فالأكفُ          
 ذهق في تستعمل الكمية التنبؤية الطرؽ ككل مستقلة، كمتغتَة الزمن كبنا بماذج السلبسل الزمنية فهي تستعمل

 بينما مستقلة، متغتَات عدة تدخل التي داريةنحالا النماذج حالة في تستعمل التي دارنحالا طرؽ ماعدا ابغالة،
  2. بتقدير ابؼتغتَات بؿل الاعتباربسدنا فهي التخطيط بماذج

 
 
 
 

 

                                                           
1 V.Girard , La gestion de la production, Edition économica, Janvier1994, p66. 

2
، شفيق    .29 ص ، 1995 الأردف، عماف، التوزيع، ك للنشر جقابؼنا دار الأكفُ، الطبعة ،"الإحصائية الأساليب" العاركرم، فتحي العتوـ
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 الزمنية السلاسل حول عموميات :الثاني المبحث
 زمنية فتًة خلبؿ مثلب للمبيعات تاربىيةاؿ البيانات على الإحصائية الأساليب تطبق الزمنية السلبسل طرؽ إفه       

 مرتبة كتكوف ما رةقظا تقيس التي ابؼعطيات على إذا تعتمد فهي للمبيعات، رقمية تنبؤات لإعداد كذلك سابقة،
  .الزمن في

 الزمنية السلسة تعريف :الأول المطلب
 :أنها على الزمنية السلسلة تعرؼ
 1.نسبيا طويلة ك متابعة زمنية فتًات على مأخوذة ابؼركبة ك ابؼرقمة داتقابؼشا من موعةمج 

 سلسلة أم ك حدكثها أزمنة حسب تصاعديا ترتيبا متًتبة ما رةقلظا القيم أك البيانات موعمج 

   القيمة كق ثانيها ك ابؼستقل ابؼتغتَ كقك (t) الزمن بؽا أك متغتَين على متضمنة الداخلية علبقتها تكوف زمنية
 . 2 التابع ابؼتغتَ كق ك(yt) ابؼدركس للمؤشر العددية
 في ابغرارة درجات سلبسل ، الاقتصاد في الصادرات سلبسل :مثل عدة  بؾالاتفي الزمنية السلبسل تنشا      

  3.موضوعنا في ابؼدركسة الكهرباء استهلبؾ سلسلة أك ابؼستشفى في ابؼريض حرارة درجة سلسلة ابعوية، الأرصاد

  4:إفُ الزمنية للسلبسل الإحصائي التحليل يؤدم

o زمنية؛ سلسلة في ابغاضرة ك السابقة ابؼتغتَات يةقما برديد 

o ؛الدراسة موضوع رةقالظا لبيانات المجرل توصيف أك السلوؾ برديد 

o التنبؤ أم ابؼستقبل أك ابغاضر ، ابؼاضي في سواء الزمنية للسلسلة ابؼختلفة ابؼكونات قيمة كفصل برديد 
؛ابؼاضي في أخذت التي الإحصائية البيانات باستعماؿ بابؼستقبل

o على تطرأ التي التغتَات طبيعة معرفة بعد ذلك ك دكدةمح فتًة بيانات فيها تتكرر التي الدكرات اكتشاؼ 
الزمنية؛ الفتًات بـتلف في رةقالظا قيم

o ما زمن في برصل التي الشاذة الاقتصادية ابغالات اكتشاؼ. 









                                                           
1
 M .David, "La prevision AEMS", Edition masson, Paris, 1984, p43. 

  .24ص ذكره، سبق مرجع حشماف،  مولود 2
  .397- 396 ص ص ، 2002 الأردف، عماف، كالتوزيع، للنشر كائل دار الاقتصادم، القياس طرؽ ابغسناكم، كاضم ىادم  أمورم 3
  .223 ص ، 2004 ابعامعية، الدار الإبراىيمية ،الاحتمافِ الإحصاء سافَ، بؿمد سلطاف  كماؿ 4
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 الزمنية للسلاسل النظرية الأشكال :الثاني المطلب
 معرفة خلبؿ من الزمنية ةؿالسلس مكونات بتُ العلبقة ددنح أف بيج الزمنية السلبسل برليل إجراء قبل       
  .بؽا النظرم الشكل

 الزمنية للسلسلة النظري الشكل :الأول الفرع 
  1:مقك الزمنية للسلسلة نظرية أشكاؿ ثلبثة برديد بيكن

 .ابؼختلط الشكل – ابعدائي الشكل – التجميعي الشكل
  التجميعي أو النموذج  الشكل -1

الزمنية  السلسلة مركبات بتُ بذميعية علبقة الشكل ذاق بيثلXt عن مستقلة ابؼركبات ذهق تكوف حيث  
 :الآتية بالعلبقة كيعرؼ البعض بعضها

Xt= Lt + St +Ct + It 

  بسثل مركبة الابذاه العاـL:     حيث 
              S (ابؼوبظية )  ابؼركبة الفصلية  
              C مركبات الدكرة الاقتصادية   
              I ابؼركبة العشوائية   

 الجدائي  أو النموذج الشكل  -2
الزمنية السلسلة مركبات بتُ جدائية علبقة بسثلXt بالعلبقة كيعرؼ بينهما فيما ارتباط ناؾق يكوف حيث 

 :التالية
Xt = Lt * St * Ct * It 

 المختلط  أو النموذجالشكل -3
 : الآتية بالعلبقة  كيعرؼ (Xt)الزمنية السلسلة مركبات بتُ الوقت نفس في كجدائية بذميعية بعلبقةبسثل 

Xt  = Lt * It  + St * Ct * Lt 

 .الاقتصاد في حاليا استعمالا الأكثر الشكل ذاق كيعتبر
 الزمنية السلسلة تحديد أسلوب :الثاني الفرع 

 أغلب في كلكن إحصائي كالثافٓ بيافٓ اىماحد أسلوبتُ ناؾق الزمنية السلسلة قتتبع الذم الشكل بؼعرفة      
 .قدقت لقلة كذلك لوحده كافيا لايكوف البيافٓ الأسلوب الأحياف

 
 

                                                           
1 Regis Bourbonnais et Michel Terazza, "Analyses des series temporelles en economie", Edition 
economica ,paris, p14. 
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 : البياني الأسلوب  -1

 خطتُ بتُ ينحصر كالذم الأكلية السلسلة تطور  بيثلالذم بكتٌافَ ملبحظة من ينطلق البيافٓ الاختبار إفه        
 . للسلسلة العظمى كالقيم الصغرل القيم يتضمناف

 التجميعي الشكل تأخذ السلسلةؼ متوازياف ابػطاف ذافق كاف إذا. 
 1 )منفرجاف خطاف( ابعدائي الشكل تأخذ السلسلة فاف العكس كاف إذا أما. 
 

 الشكل الجدائي  (9)الشكل التجميعي                     الشكل  (8)الشكل         

 
  .28مولود حشماف ، مرجع سبق ذكره ، ص : ابؼصدر 

 : الأسلوب الاحصائي   -2
 : 2كىو يعتمد على تقدير ابؼعادلة الآتية  بالاسلوب الابكدارم أيضاكيسمى 

    δi =  α +  βXi حيث m عدد السنوات  :i=1…….m  
𝑋 𝑖 =  

1

𝑝
  𝑋𝑖𝑗

𝑝
𝑗=1 𝑃   عدد الاشهر      :j=1……. p 

δ𝑖:  على ابؼعادلة الآتية كمنو بكصل =   
1

𝑝
  𝑋𝑖𝑗 − 𝑋 𝑖 

2𝑝
𝑗=1      

 

 
                                                           

1
 Régis bourbounnais , michel terraza , op-sit ,p20 . 

  . 168 ص ، 2001 ابعزائر، ابعامعية، ابؼطبوعات ديواف ،" بؿلولة مسائل ك بسارين مع الإحصاء " جيلبفِ، جلبطو 2
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 : كما يلي    𝑏 بيكن تقدير ابؼعلمة  ( mco )كباستعماؿ طريقة ابؼربعات الصغرل 

b =
 𝛿𝑖𝑋 𝑖 − 𝑚𝛿 𝑋 𝑚

𝑖=1

 𝑋 𝑖
2 − 𝑚𝑋 2𝑚

𝑖=1

 

𝑋 =  
1

𝑚
 𝑋 𝑖            ،          𝛿 =

1

𝑚
 𝛿𝑖

𝑚

𝑖=1

𝑚

𝑖=1

∶  حيث

 : كىكذا نقوؿ أف السلسلة الزمنية ذات 

  شكل بذميعي اذا كاف : 𝑏 < 0.05   
  شكل جدائي إذا كاف :𝑏 > 0.10  
  0.05: شكل بـتلط إذا كاف < 𝑏 < 0.10   

 مركبات السلسلة الزمنية واختبارات الكشف عنها : المطلب الثالث
أك  ر الاقتصادية بشكل عاـ تكوف خاضعة لعدة عوامل في أف كاحد كىي تؤثر بطريقة مباشرةقإف الظوا        

 .غتَ مباشرة كبردث في ىذه الظواىر تغتَات متعددة
كنقصد بدركبات السلسلة الزمنية العناصر ابؼكونة بؽا، كىي تفيد في برديد سلوكها في ابؼاضي كابؼستقبل          

 : كقد ذكر الإحصائيوف أربع مركبات أساسية ىي
 مركبات السلسلة الزمنية : الفرع الأول 
نقصد بها العناصر ابؼكونة للسلسلة الزمنية، كىذا بهدؼ معرفة سلوؾ السلسلة كبرديد مقدار تغتَاتها       

 1:كإدراؾ طبيعتها كابذاىها حتى يصبح بالإمكاف القياـ بالتقديرات اللبزمة كالتنبؤات الضركرية، كىذه العناصر ىي
 مركبة الابذاه العاـ . 
 ابؼركبة الفصػػػػػػػػػػػػػػػػلية . 
 ابؼركبة العشػػػػػػػػػػػوائية . 
 ابؼركبة الدكريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة . 

 
 

                                                           
1-G gourigoux :Amonfort ," Séries temporelles et modèles dynamiques", 2émeédition  edéconomica,  
1995 Paris, p07 
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t X  

t  

                                                                                                  La Tendance générale  العام الاتجاه 1
الابذاه العاـ ىو النمو الطبيعي للظاىرة، حيث يعبر عن تطور متغتَ ما عبر الزمن، سواء كاف ىذا التطور بديل 

 . سالب، إلا أف ىذا التطور لا يلبحظ في الفتًات القصتَة، بينما يكوف كاضحا في الفتًات الطويلة موجب أك
:   في الشكل البيافٓ الآتيق كبيكن توضيحL  بالرمزقكيرمز ؿ

 
يمثل حالة الميل السالب (11)يمثل حالة الميل الموجب   الشكل (10)الشكل   

 
 28مولود حشماف، مرجع سبق ذكره، ص : ابؼصدر

 

    Les Variations Saisonnières    المركبة الفصلية 2
م التغتَات التي بردث يإنتظاـ في كحدات زمنية متعاقبة كالتي تنجم من تأثتَ عوامل خارجية، أك ىي ق        

استهلبؾ الطاقة الكهربائية الذم ىو : ، فمثلبSتقلبات تتكرر على نفس الوتتَة كل سنة، كيرمز بؽا بالرمز 
 . موضوع دراستنا

:  الآتي البيافٓ الشكل في توضيحو كبيكن
منحنى بياني يبين المركبة الفصلية (12)الشكل   

 
 

 
 
 

  .28 ص مولود حشماف، مرجع سبق ذكره،: ابؼصدر
 
 

 t  t 
 

t X  
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X 

 

        

   Les variations cycliques         المركبة الدورية 3
 ابؼتغتَات ابؼوبظية إلا أنها تتم في فتًات أطوؿ قم تغتَات تشبق، كة  ىي عبارة عن مركبة الدكرة الاقتصادم     

 أثر النشاط الاقتصادم في ابؼدل ابؼتوسط، تتناسب مراحلها مع مراحل تبتُ: مثلبت ابؼوبظية انسبيا من الفتً
اكح عادة بتُ ثلبث سنوات إفُ عشر قالدكرة الاقتصادية، ك ابؼدة )سنوات م تتكرر باستمرار عبر الزمن كيتًن
 :، كبيكن توضيحو في الشكل البيافٓ الآتي C، يرمز بؽا بالرمز(سنوات5مقابؼتوسطة بؽذه الدكرة 

منحنى المركبة الدورية(13)الشكل   
 
 
 
 

 
 28مولود حشماف، مرجع سبق ذكره، ص: ابؼصدر

  العشوائية  المركبة-4

ىي تعبر عن تلك التذبذبات غتَ ابؼنتظمة، تتمثل في التغتَات التي لا بيكن ضبطها أك التي لا توجد بؽا           
 إنتاج مادة معينة عند تعرض الآلة لعطب أك الزلازؿ ،)منتظرة علبقة بعنصر الزمن، كىي نابذة عن عوامل غتَ 

، في ىذه ابغالة تكوف ابؼركبة العشوائية نابذة عن عوامل غتَ ىامة كمستقلة )إفٍ...خلبؿ الإضرابات أك الزلازؿ
 Itبالرمزبؽا كنرمز 

 :كن توضيحو في الشكل البيافٓ الآتيفٔك

منحنى يبين المركبة العشوائية (14)الشكل   
 
 
 

 

 
 

 
 

 مركبة الدورات

Yt 

t 

28مولود حشمان، مرجع سبق ذكره، ص: المصدر   
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 الكشف عن مركبات السلسلة الزمنية:  الفرع الثاني
بيكن الكشف عن كجود مركبات السلسلة الزمنية عن طريق برليل ابؼعلومات بيانيا، فيتمثل الابذاه العاـ في         

،كإفُ (ميل سالب)، كافُ الأسفل (ميل موجب) ة عبر الزمن إفُ الأعلىؿ تطور السلسفْتلك ابؼركبة التي تدفع بدنح
     .  التحليل البيافٓ يوجد عدة اختبارات إحصائيةجانب

 الكشف عن مركبات الاتجاه العام   -1
 . للكشف عن مركبة الابذاه العاـ ىناؾ اختبارين أكبؽما بيافٓ كالثافٓ إحصائي

 :  البيانيالاختبار - أ
يعتمد ىذا الاختبار على ابؼنحى البيافٓ ابؼمثل للسلسلة الزمنية، كلكن نتائجو غتَ دقيقة بالقدر الكافي 

 . لذلك نلجأ إفُ الاختبارات الإحصائية
 : الاختبارات الإحصائية - ب

 1:كمن بتُ الاختبارات الإحصائية الأكثر استعمالا بقد
 ية كىو اختبار من الاختبارات ابغرة كالذم ينص مبدأه على ىممن الطرؽ الأكثر أ: اختبار الفروقات

 : اختبار الفرضية
H0   :عدـ كجود ابذاه عاـ             . 
H1   :كجود ابذاه عاـ .  
كيسمح لنا ىذا الاختبار بالكشف عن كجود ابذاه عاـ للسلسلة الزمنية، كذلك عن طريق حساب    

1tالفركقات tX X X    
 . Tبسثل قيمة للسلسلة الزمنية كفقا للزمن  : Xtث   حي     
 فإنو12 حجم العينة أكبر من Nثل عدد الفركقات ابؼوجبة كعندما يكوف فٔالذم  (S) ثم نقوـ بحساب    
 : بقد قكمنV(S)كالتباين E(s) ضع لتوزيع طبيعي ،ذك أمل رياضي يخ

( ( ), ( ))S N E S V S 
  :حيث

 
 
 

n : ابؼشاىدات، نقوـ بعدىا بحساب  بسثل عددZكما يلي:( )

( )

S E S
Z

V S


 

 α =%  5 بالقيمة المجدكلة عند مستول ابؼعنويةZ كنقارف قيمة
                                                           

1-H.Kufmam, Les chroniques de la prévision à court terme, Paris, édition dunod, 1975, p120. 

1
( )

2

1
( )

2

n
E S

n
V S






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 1.96فإذا كاف Z0 نرفض Hكنقوؿ أف السلسلة برتوم على مركبة الابذاه العاـ . 
 1.96كإذا كاف Z 0 نقبل H1.كنقوؿ أف السلسلة عشوائية  

 
 الأحادية اختبار الجذور  DICKY- FULLER 

الأحادي  الجذر لاختبارات مبسطة  منهجية) 15( الشكل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S.Lardie et V.mignon, Econométrie, 6éme edition, Dunod, Paris, 2005, p234 ,:ابؼصدر 
 
 

اختبار ابعذكر الأحادية يسمح لنا بالكشف عن مركبة الابذاه العاـ ك التعرؼ على الطريقة ابؼثلى كابعيدة     
 DS.2 أكTSلاستقرار السلسلة 

 
 

                                                           
1
-H.Kufman, opt .cit, .p120 

 . 141، ص2005، مذكرة ماجستتَ، جامعة كرقلة، ابعزائر، دراسة اقتصادية ك قياسية لظاىرة التضخم في ابعزائرسعيد ىتهات، - 2
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 : ذا الاختبار على ثلبثة بماذج قكيعتمد      
  1: (1)النموذج 1t t tX X   بدكف ثابت كبدكف مركبة الابذاه العاـدارم إنح  بموذج . 
  (2)النموذج: 

1 1t t tX X C    دارم ذك ثابتإنح بموذج . 
  (3)النموذج : Xt 1Xt1 bt C t   ثابت كمركبة الابذاه العاـدارم ذك إنحبموذج . 
 . ثابت: C:حيث        

B t        : العاـالابذاهمركبة   .

:ىي الاختبار كفرضية ىذا 
0

1

1........... :

1.......... :

H

H





 


 
 

 
أما في . ققة في إحدل النماذج السابقة فإف السياؽ ليس مستقر عشوائيمحH 0 إذا كانت الفرضية

  : فولار ابؼطور فإف النماذج السابقة تتغتَ ك تصبح- ديكياختبارحالة 

 (4)النموذج:
 

1 1 1

2

( 1)
p

t t t j t

j

X X X    



     
 

 (5)النموذج:
 

1 1 1

2

( 1)
p

t t t j t t

j

X X X C    



      
 

 1 :(6)النموذج 1 1

2

( 1)
p

t t t j t t t

j

X X X C b     



      
 

 
إف اختبارات ديكي فولار لا تعمل فقط على كشف مركبة الابذاه العاـ، كلكنها تعمل على :ملاحظة 

 1:يز بتُ نوعتُ من النماذجفّبرديد الطريقة ابؼناسبة بععل السلسلة الزمنية تستقر، كمن أجل ذلك 
  السياق من نوع(DS)  

:   عشوائية كتأخذ الشكلإستقراريةذا السياؽ غتَ مستقر كيبرز عدـ ق      
1t t tX X C    

1):                      يليكبيكن كتابتها كما       )d

t tB X C     
 .  درجة الفركقاتdالتأخر،  معامل Bثابت حقيقي، c :     حيث

 : كنكتب (d=1)أم كفي الغالب نستعمل الفركقات من الدرجة الأكفُ في ىذا السياؽ 
1 (1 )d

t t t t tX X C B X C         
 :ذا السياؽ شكلتُقكيأخذ      

                                                           
1
- Regis Bourbonnais, opt.cit, p 231. 
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1t:  كيكتببدكف ثابت  DSىذا السياؽيسمى  c =0إذا كاف  - t tX X   
1t :بوجود ثابت كنكتب DS السياؽ ىذال يسمc 0  إذا كانت - t tX X c    

 من النوعالسياق  (TS)  
t : ذا السياؽ أيضا غتَ مستقر كيبرز عدـ إستقرارية برديدية كتأخذ الشكلق      t tX f                   
 . صدمات عشوائية εt دالة كثتَ حدكد للزمن خطية أك غتَ خطية ك  ftحيث

 : كيكتب بالشكل (1) يأخذ شكل كثتَ حدكد ذم الدرجة انتشاراذا السياؽ قكأغلب 

0 1t tX t     
 , a1 متعلق بالزمن، لكننا نستطيع جعلو مستقر بتقدير ابؼعافَ E(xt)ىذا السياؽ غتَ مستقر لأف متوسط     
a0  بطريقة ابؼربعات الصغرل ،MCO .
 الكشف عن المركبة الفصلية  -2
 :  عدة اختبارات للكشف عن ابؼركبة الفصلية منهاىناؾ 

 افٓػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالبي . 
 الإحصائي . 

 : الاختبار البياني - أ
عتماد على التمثيل البيافٓ بيكننا الكشف عن ابؼركبة الفصلية، ففي حالة كجودىا فإنو يظهر لنا قمم أك لا       با

 .   ابلفاضات بشكل منتظم كفي نفس الفتًات 
 : الاختبار الإحصائي - ب
 :  من بتُ الاختبارات الإحصائية الأكثر استعمالا بقد       

 اختبار تحليل التباين 
الاختبار البيافٓ لا بيكن دائما الكشف عن ابؼركبات الفصلية ،لذلك نلجأ إفُ اختبار برليل التباين ك           

 : 1كيرتكز ىذا الاختبار على نقطتتُ أساسيتتُ بؽا FISHERاختبار 
 n=4ك أn=12 دكرية كذلك على حسب ابؼعطيات أم أف X tأف تكوف  -
 : إقصاء مركبة الابذاه العاـ من السلسلة قبل الشركع في الكشف ك بؽذا الاختبار مبدأ أساسي ىو -

         0H:  تأثتَ الشهر ك السنة (ابؼركبة الفصلية )عدـ كجود . 
                 1H :كجود تأثتَ الشهر كالسنة. 

tبؽا علبقة بالسنة كالشهر  كنضع X t ككل ملبحظة أك مشاىدة ؿ ijX X 
𝑖 :مؤشر السنة : حيث    = 1 …… . 𝑛 

                                                           
1

 الاقتصادية،جامعة العلوـ في ماجستتَ ،مذكرة 2007- 1988الفتًة خلبؿ ابعزائر في الكهربائية للطاقة الوطتٍ للبستهلبؾ القياسية النمذجة أبضد، أبضد فب 
 .75،ص2008ابعزائر،
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𝑗:      مؤشر الشهر = 1 …… . 𝑚 
𝑇كمن عدد ابؼلبحظات الإبصافِ  = 𝑛 ∗ 𝑚 

:  حيث
𝑋   : لػػبؼتوسط ابغسابيا  Tحيث  :                                   𝑋 =

1

𝑛.𝑚
  𝑋𝑖𝑗

𝑚
𝑗=1

𝑛
𝑖=1 

𝑋 𝑗ٌسابي لكل شهرالتباين اف :    𝑋 𝑗 =
1

𝑚
 𝑋𝑖𝑗

𝑚
𝑗=1 

: iXسنة لكل ابغسابي ابؼتوسط :    𝑋 𝑖 =
1

𝑛
 𝑋𝑖𝑗

𝑛
𝑖=1 

tv2   : التباين الإبصافِ لػ

1 1

1
( )

.

n m

j T ij

i j

X V X X
n m  

  

 :ابغسابية كابؼتوسطات ابغرية كدرجة للتباين العاـ الشكل بيثلك ابعدكؿ التافِ بيثل 
 يمثل الشكل العام للتباين ودرجة الحرية والمتوسطات الحسابية(3)الجدول

  التباين درجة الحرية المتوسطات الحسابية

𝑆𝑚 = 𝑛  𝑋 𝑗 − 𝑋  
2

𝑚

𝑗=1

 m-1 ( 1) M MV S m   
التباين 
 الدكرم

𝑆𝑎 = 𝑚  𝑋 𝑖 − 𝑋  2

𝑛

𝑖=1

 n -1 
( )  1AAV S n  التباين  

 السنوم
2

1 1

( )
n m

R ij i j

i j

S X X X X
 

     (m-1)(n-1) 1) )  1( (RRV S n m    تباين البواقي 

2

1 1

( )
n m

T ij

i j

S X X
 

   n.m-1 
 ( 1)  .TTV S n m   

التباين 
 الكلي

Regis Bourbonnais, opt.cit, p13. ر ابؼصد  
 : إضافة افُ الكشف عن مركبة الابذاه العاـ 

:   حيث Ftab مع كنقارنها FC: القيمةنقوـ بحساب   
m

C

R

V
F

V
 

𝐹𝑡𝑎𝑏 = Fα m − 1 , (n − 1)(m − 1) 
 :كالاختبار يكوف

Fcal>Ftab 0رفض الفرضيةHذا يستلزـ كجود ابؼركبة الفصليةقك . 
Fcal <Ftab1  رفض الفرضية Hَكبة الفصليةريستلزـ عدـ كجود اف  . 
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 جنكينز - عرض طريقة بوكس : المبحث الثالث
فٔ العامة كالأساسية من خلبؿ تبسيط كتوضيح كإعطاء فكرة قعرض بعض ابؼفا بحث إفُافَذا ق سنتطرؽ في      

 جينكينز -مبسطة طريقة بوكس
 جنكينز - مفاىيم عامة وأساسية لطريقة بوكس:  المطلب الأول       

 الصدمات العشوائية : الفرع الأولBruit blanc 
 م عبارة عن متتالية عشوائية مستقلة عن بعضها البعض أم غتَ مرتبطة كبؽا نفس التباين كنرمز بؽا بالرمزقك      

tكن تلخيص خصائصها فيما يليفٔكتسمى أيضا بالشوشرة البيضاء ك: 
2

2

1. (0, )

2. ( ) 0

3. ( )

4. ( , ) 0

t

t

t

t

t t h

N

E

V

COV

 



 

  

 



 


 

 

 السياق المستقر:  الفرع الثاني(Processus stationnaire) 
 رياضيا ق مستقل عن الزمن كيعبر عنق كمتوسطق مستقر إذا كاف تباينقاف (Xt)بيكن القوؿ عن السياؽ 

  : كما يلي 

2

( ) 0

( )

( , ) ( )

t

t

t t h

E

V

COV X X V h



 







 

,t h T  

 دالة الارتباط الذاتية: الفرع الثالث  Fonction d’auto corrélation)FAC) 
tttقيمة السابقة اؿ كtXمن أجل الارتباطات بتُ ابؼتغتَ  XXX ,......, 21  نعرؼ الارتباطات الذاتية كالتي

: تعطي بالعلبقة التالية 
 

   
 

   
  11,

,
, 2 






 hPD
XVXV

XXCOV
hPZht

htt

htt 

 
 hP : تسمى دالة الارتباط الذاتي للنموذج كمنحناىا البيافٓ يسمى":correlogram"  
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:   مشاىدة كما يلي h لػ tX للنموذج ابؼستقر FACبيكن تقدير معاملبت الدالة : ملاحظة
 

                     :حيث
 

  

 

























h

t

t

h

t

t

h

t

htt

X
h

X

h

XX

XXXX

hP

1

1

2

1

1

0ˆ

 

 
 دالة الارتباط الذاتي الجزئي: الفرع الرابعFonction d’autocorrelation partielle (FACP) 
تلفة كما مخت ترادات في ؼقذه ابغالة من حساب معاملبت الارتباط الذاتي ابعزئي بتُ مشاقتسمح           

  دار الذاتينحاذج الافّتسمح بابػصوص من تشكيل 
     correlogramme partielleػ: بػػ  كالتمثيل البيافٓ بؽذه الدالة يسمى  
 :  بيكن أف تعرؼ ىذه الدالة بالعلبقة الآتيةك  

 
* *

1

( , )
0, ( )

( )²

t t t h t h

h

t

t

COV X X X X
h r h

X X

 



 
 


 

*): حيث 

tX)  لػ ابػطيالابكدار (tX)  1:                    على 2, ,..........,t t t hX X X   
(*

t hX )  1:                                        ابػطي لػ الابكدار 2, ,..........,t t t hX X X   
t)معػػػامل  (na)كتسمى  hX )  حيث أف: 

1 1 2 2

1

..........t t t n t h t

n

t n t h t

i

X a X a X a X

X a X





  





    

 
 

 معاملات التحويل: الفرع الخامس  
 1:كتتمثل في ابؼعاملبت الآتية

o معامل التأخر 
               :   ابؼعركؼ كما يلي(B)نسمي معامل التأخر 

1t tBX X  
          :ذا ابؼعامل يكتب بالشكل ق  كفي ابغالة العامة 

1

h

t tB X X  

1:          إذف 

1 1

h h
i

i t i t

i i

a B X a X 

 

 
 

 
 

 
                                                           

1-Regis Bourbonnais, opt.cit, p23.  

(0, ²)t n 



 دراسة نظرية للسلاسل الزمنية ...................................................... الفصل الثاني 
 

 
58 

o معامل التقدم  
1t:    ابؼعركؼ كما يلي  (F)نسمي معامل التقدـ       tX FX    ذا ابؼعامل يكتب بالشكل قكفي ابغالة العامة

 :1

n

t tX F X  
:         إذف

1

1 1

n n
i

i t i t

i i

a F X a X 

 

 
 

 
  

 دالة التباين المشترك الذاتي: الفرع السادس :Fonction d’autocovariance 
)كالتي يرمز بؽا بالرمز (autocovariance)كن تعريف دالة       فٔ )hأك بالرمز ( . )t sرياضيا كما يلي   : 

( . ) ( )t st s COV X X  
 

 جنكينز - النماذج النظرية لطريقة بوكس : المطلب الثاني     
امة حيث أنها كضعت خصيصا قجد  (BOX- JENKINS)جينكينز –    تعد طريقة التنبؤ بوكس    

بؼعابعة السلبسل الزمنية ابؼعقدة، كبصفة عامة في ابغالات أين يكوف النموذج الابتدائي غتَ مطركح مسبقا، كىذه 
           الطريقة بيكن اعتبارىا من الناحية ابؼنهجية طريقة جد غنية كدقيقة كىي تعميم لتقنيات ابؼتوسطة ابؼتحركة

La Moyenne mobile))  كىي ما يقاؿ عنها أنها عشوائية(Aléatoire) . 
 نماذج الانحدار الذاتي من الدرجة :  الفرع الأولAR(P): P 
 :1بوقق العلبقة الآتيةكالذم Xt / t Zكذج مستقرفّ كل P))دار الذاتي من الدرجة نحنسمي الا

1 1 2 ..........t t t p t p tX X X X         p 

:مق العامة قكصيغت
1

p

t i t i t

i

X X 



  

 :  حيث
t : صدمات عشوائية 
p :     معاملبت حقيقية                 i 1,2,....., p 

Z :موعة الإعداد الصحيحة  مج
1

p

t i t i

i

X X 



 t Z  

 :كبإدخاؿ معامل التأخر نستطيع كتابة النموذج بشكل أخر حيث يصبح  
1 2(1 ² ....... )p

p t tB B B X        
( )p t tB X  

 Xt  للنموذجبفيزكثتَ حدكد :حيث
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) مستقر إذا كانت بصيع جذكره قذا النموذج افقكنقوؿ عن  )p B كدالة الارتباط الذاتي (1) اكبر بساما من القيمة 
:    تكتب بالعلبقة الآتية قؿ

1

1... ( ) ( 1)
h

i

i

J hP J a P J


   
 AR(P)ـــــــبالنسبة لFACدالة الارتباط الذاتي -1

 حيث أنها تنطلق من الواحد كتبقى في AR(P)ػػػ  ذه الدالة بابذاه كاحد بالنسبة ؿقتتغتَ معاملبت          
م قا يصعب برديد درجة الاستقرار كدرجة النموذج كممتناقص مستمر، غتَ أنها لا تنعدـ سرعة في حالة الاستقرار 

 :  تساعد على
دات من خلبؿ حساب معاملبت الارتباط الذاتي بتُ قالكشف على مدل كجود ارتباط بتُ ابؼشا -

 . تلفةات مخدات في فتًقابؼشا
 كالتي hبرديد مدل استقرارية السلسلة الزمنية كيتجلى ذلك في تلبشي ابؼعاملبت بسرعة أم قبل الدرجة  -

 . دة ق  مشاN/4تعادؿ
   AR(P)ـــــبالنسبة ل FACP دالة الارتباط الذاتي الجزئي -2

 كذلك  FACP نستعمل الدالةFAC بواسطة AR(P)  في ابغالة التي يصعب فيها معرفة النموذج        
ذه قب التأكد من انعداـ يج كالتي تتبع قانوف التوزيع الطبيعي كبؽذا Pمن خلبؿ معاملبتها التي تنعدـ بعد الدرجة 

 .(R>P)ابؼعاملبت عندما تكوف
 نماذج المتوسطات المتحركة من الدرجة : الفرع الثاني(MA(q):(q 

 :                                                         1 يرفق العلبقة الآتية كالذمXt / t Zكذج مستقرفّكل (q)اذج ابؼتوسطات ابؼتحركة من الدرجة فّ نسمي 
1 1 2 2 .......t t t t q t qX              

:                  مقكصيغتها العامة 
1

q

t t q t j

J

X    



  

 : حيث 
t :  صدمات عشوائية 
j :          معاملبت حقيقيةj 1.2.3......q 

 :كبإدخاؿ معامل التأخر نستطيع كتابة النموذج بشكل أخر حيث يصبح 
1 2(1 ² ....... )q

t q tX B B B        
):                                     أم )t q tX B  

 :  حيث أفt Z دائما مستقر قذا النموذج افقكابؼميز في 

                                                           
1

 .123مولود حشماف ،مرجع سبق ذكره، ص  
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:الأمل الرياضي
1 1 2 2( ) ( ....... ) 0t t t t q t qE X E               

1:التباين 1 2 2( ) ( ....... )t t t t q t qV X V               
2 2 2 2

1

1

2

1 2

..... 1

1 .......

q

q j

j

q

      

   



 
      

 

      

 

):دالة التباين الذاتية برسب  , )t t hE X X  
 :  فافh q إذا كاف -
 

 
):  فافh ≥q إذا كاف - , ) 0t t hE X X   

 MA(q)بالنسبة لFACدالة الارتباط الذاتي -1
 كما أنها MA(1)(q)بانعدامها مباشرة بعد الدرجة  MA(q)تتميز معاملبت دالة الارتباط الذاتي بالنسبة ؿ      

1)2تتبع قانوف التوزيع الطبيعي ذك التباين  )(1 2 )in   مهما تكنt>q 
 MA(q)بالنسبة لFACPدالة الارتباط الجزئي -2
 . ا ابعانب التنازفِقتعد دالة الارتباط ابعزئية لنماذج ابؼتوسطات ابؼتحركة رتيبة بساما كمتناقصة بقوة لابزاذ      

 MA(q)اذج فّمستقرة دكما لكونها عبارة عن ترتيبة خطية للصدمات العشوائية ك تكوف ؿ MA(q)اذج ففَ
 . اصغر من الواحدBموع جذكر مجانعكاسية إذا كاف 

 النماذج المختلطة من الدرجة :  الفرع الثالثARMA(p,q) : p,q 
كذج ابؼتوسطات ابؼتحركة فّ كؿAR(p): (p)دارم ذك الدرجة نحكذج الافّؿا: مع بتُ النموذجتُيجذا النموذج ق

 :                       1كيكتب رياضيا على الشكل التافِ MA(q)من الدرجة 
1 1 2 2 1 1..... ....t t t p t t q t qX X X Xt p                   

  : بيكن كتابتو بالصيغة العامة الآتيةك
 :حيث

i:معاملبت حقيقية         i 1.2.......p 
j:معاملبت حقيقية         j 1.2.........q 
t :صدمات عشوائية . 
 

                                                           

 .176 ص ،1999ابعزائر،سنة ،، ديواف ابؼطبوعات ابعامعية ”مدخل لنظرية القياس الاقتصادم”صافٌ تومي ،1 -
 

2

1 1( ...... )h h q h q        

1 1

p p

t i t i t j t j

i j

X X X   

 

  

1 1 2 2 1 1 2 2( , ) ( ....... )( ....... )t t h t t t q t q t h t h t h q t h qE X X E                        
          
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 :  ؿ على العلبقة التالية بكصؿ   كبإدخاؿ معامل التأخر 
1 1(1 ....... ) (1 .... ) ( ) ( )p q

p t q t t tX X                      
   :حيث

1 21 ² ... ( )p

p            كثتَ حدكد من الدرجة𝑝 
 𝑞كثتَ حدكد من الدرجة                                                     

 : مستقرا إذا كفقط إذا برقق    ARMA (p.q)يكوف النموذج 
1- 0, 0p p   ; 
)بصيع ابعذكر -2 ), ( )    كلا تكوف أيضا مشتًكة(1)  أكبر بساما من الواحد ، 
3- (t)  الصدمات العشوائية( ) 0tE   2 ك( )tV   0)2 أم. )t N   
 النماذج المختلطة المركبة من الدرجة : الفرع الرابعARIMA(p.d.q) :(p.d.q) 

 ذا النوع من النماذج بنماذج الابكدار الذاتي ابؼتوسط ابؼتحرؾ ابؼعدؿ كيرمز بؽا بالرمزق يسمى        
ARIMA(p.d.q)، م نوع من النماذج ابؼتجانسة غتَ مستقرة لاف قك( ), ( )    جذريها قد يكوف 

.  1 (1)كيوجد كذلك جذر يساكم كاحد   (ليس دائما (اكبر من الواحد
                            :كذج غتَ مستقر ، كحتى بكصل على شرط الاستقرارية نقوـ بدا يليفّ  ؿ( Xt)   إذف 

1)نضع )d

t ty X  
d : معامل الفركقات من الدرجة"d " 1)حيث )d d

tX   
): فيصبح النموذج كما يلي  ) ( )t ty    نتحصل على السلسلة ابعديدة   ق كمن(yt ) مستقرة  . 

 الفصلية النماذج المختلطة ذو المركبة: الفرع الخامسSARIMA (p.d.q)  
كذج فّبطريقة بذعلنا نشكل  ARIMAإذا كانت السلسلة ابؼراد دراستها برمل ابؼركبة الفصلية بهب تفكيك السياؽ

  : 2النحو التافِ على كيكوف السلسلة بيثل أف مقبوؿ بيكن
( ) ( ) ( ) ( )d d s s

p s p t q q tX           
 . صدمات عشوائية:   t حيث

(1 )

(1 )

d d

s

s





  

  
 

s : ؿ الفتًة الفصلية حسب طبيعة ابؼعطيات  ثتم 
4=  s :  في حالة ابؼعطيات الفصلية 

12= s :  في حالة ابؼعطيات الشهرية 

                                                           

  .177صافٌ تومي ،مرجع سبق ذكره، ص 1 -
2-Michoud j-c, David M, La prevision empirique d’une methode statistique, Paris, 1989, P54. 

1 21 ² ... ( )p

p            
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d   النموذج   d

s tX ك مستقر لاف جذكر كثتَم ابغدكدق:( )p ك( )s

p 1. بزتلف عن الواحد 
 جينكنز -منهجية طريقة بوكس  : المطلب الثالث    

نز ضركرية لاستعماؿ أحسن البرامج حتى تكوف لنا القدرة على مجينك-تعد منهجية طريقة بوكس 
 . اختيار النموذج ابؼوافق للمعطيات ، كتتمثل في تشخيص كتقدير كاختيار النماذج كأختَا القياـ بعملية التنبؤ 

 :بيكن بسثيل ىذه ابؼراحل في ابؼخطط الآتي    ك
 جنكينز-  مخطط مراحل طريقة بوكس (16)الشكل رقم 

 
   

 
 
 
 
 

   
 

   
 

   
 
 
 

   
 
 
 

 
Michoud j-c, David M, opt.cit, p .81:ابؼصدر 

 

                                                           
 .124مولود حشماف، مرجع سبق ذكره، ص - 1

 إلغاء مركبة الاتجاه العام تحليل أولي

  إلغاء المركبة الفصلية

,p  تحديد الدرجات
 التشخيص والتعريف

 التقدير

 اختيار

 اختيار واختبار النموذج

 تحليل المعاملات

 تحليل البواقي

 التنبؤ

 تحليل مميزات الاستقرار للسلسلة

 

 تقدير معاملات النموذج
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 1:مق  إفه الوصوؿ إفُ اختيار النموذج الأنسب لسلسلة ابؼدركسة يتطلب ابؼركر بأربعة مراحل ك
 . Identificationمرحلة التعرؼ على النموذج  - 
 .Estimationمرحلة التقدير -
 Validationمرحلة الاختبار -
 la prévision.مرحلة التنبؤ  -

 
 مرحلة التعرف على النموذج :  الفرع الأول( Identification)  

 التعرؼ على النموذج الأكثر توافقا مع السلسلة الزمنية لو  يتم من خلبقـ ابؼراحل لأفقذه ابؼرحلة من أقتعتبر 
كدالة الارتباط الذاتي ابعزئي كبرليل  correlagrammeكذلك من خلبؿ دراسة بدالة الارتباط الذاتي 

ك التأكد من استقرار قذه ابؼرحلة قـ في قمنحنياتها البيانية كالتي تسمح بتحديد النماذج ابؼلبئمة كلكن الأ
 :كبة الفصلية كذلك بتطبيق طريقة الفركقاتركالتخلص من مركبة الابذاه العاـ كافَ(Xt)السلسلة الزمنية 

 : طريقة الفركقات من الدرجة الأكفُ -
1 (1 )t t t t tX X X X X      

م السلسلة ابؼستقرة  ق تصبح tXأم
 غتَ مستقرة نواصل في تطبيق طريقة الفركقات إفُ غاية الوصوؿ إفُ السلسلة tX كفي حالة السلسلة 

1)مستقرة حيث أف )t tX X   
 :حيث
 : معامل التأخر
d :    درجة الفركقات

 مرحلة التقدير : الفرع الثاني( Estimation) 
 في ابؼرحلة الاكفُ ، تاتي ابؼرحلة p.d.q))كذلك بالتحديد كل من  Xt بعد التعرؼ على النموذج ابؼرافق للسلسلة 

,ابؼوالية كالتي تتمثل في تقدير ابؼعامل 

: حيث 
1 2

1 2

, ,......,

, ,.....,

p

q

   

   



 
 

 التي تعتمد على مبدأ (Maximum de vraisemblance) العظمى ابؼعقولية طريقة باستعماؿ كذلك   
.∅ min تصغتَ مربعات البواقي 𝜃 =  𝜀𝑡

2𝑛
𝑡=1 

                                                           

 .170سعيد ىتهات، مرجع سبق ذكره، ص1 -
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 :t N0.2  و  X t t Xt :  حيث 
X t :دة في اللحظة قابؼشاt بيكننا أيضا تقدير ابؼعاملبت باستعماؿ طريقة  معطاة من النموذج ابؼقدر كما

.   (MCO) ابؼربعات الصغرل
 مرحلة الاختبار : الفرع الثالث(Validation) 

 بعد الانتهاء من مرحلتي برديد كتقدير النموذج نتطرؽ إفُ اختيار قوة النموذج كمدل توافق النموذج 
 ARIMA(p.d.q) ابؼختار في مرحلة التعرؼ كابؼقدر في مرحلة التقدير مع ابؼعطيات ابؼتوفرة كالاختيارات التي

 : م قتطبق على النموذج ك
 :  النماذج مقارنة -1

بيكن  n  من سلسلة مستقرة  ذات الطوؿانطلبقامعلم مكوف   k على بوتومكذج فّ   نوعية أم 
 :قياسها بدساعدة معيارين

 معيارAKAIKE 
  معيارSchwartz    

 : ذاف ابؼعياراف معرفتُ بالعلبقتتُ ق

                                                                     
2log( ) 2

2log( ) .log( )

AIC L K

BIC L K n

  

  
 

 : حيث
L           : الدالة ابؼعقوؿ((Fonction de vraissemblance .

N              :دات السلسلة الزمنيةقعدد مشا . 

2 :كمايلي AICبيكن أف نعرؼ ك 2( )ˆ K
AIC EXP

N


 
  

 
 

 :حيث
K    :فَ ابؼقدرةبيثل عدد ابؼعا . 

 يسمح بقياس قيمة النموذج كما يساعد في اختيار النموذج BICكAIC    مع العلم أف كل من ابؼعيارين 
 راؼ للبواقينحالذم يتميز بأصغر ا

 :   دراسة البواقي  - أ
1:بالعلبقة (t)تعرؼ البواقي 

1( ) ( )(1 )d

t t t tX X X     

      
  t-1  ة في الفتXt-1ًك التنبؤ للقيمة قtX:يثح

 :  كذلك بالقياـ بالاختبارين الآتيتُ(Bruit Blanc)تشكل صدمات عشوائية  tXكن التأكد من أف فٔ   كما 
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 اختبار:Box Pierce 
0:  كما يلي قاذج الصدمات العشوائية كتكوف صيغتفّ    يعتمد على توضيح 

1

: ( ) 0

: ( ) 0

H p h

H p h





 

  :              حساب ذا الاختبار نلجأ إفُقكمن اجل إجراء 
2

1

( )
h

R

n P h


  

φ                       :حيث
       𝐿𝑜𝑖           
        Xλ−p−q

2      

 (t) بسثل الارتباط الذاتي للبواقي p(h)   مع العلم أف 
 : دات التي بردد بالعلبقة    ق ابؼشادعدmin( 2.3 )n n  
p : دار الذاتي نحكذج الافّدرجة :AR 
q : كذج ابؼتوسطات ابؼتحركة فّدرجة:MA 

2:   فإذا كانت 

p qX   نرفض H0 :ِكبالتاف(t) لا بسثل صدمات عشوائية  . 
2:  كإذا كانت 

p qX  نقبل H1 :ِكبالتاف(t)  بسثل صدمات عشوائية 
 

 اختبارLujing-Box  
 : معرفة كما يليLujing-Boxإحصائية 

𝜑∗ = 𝑛 𝑛 + 2  
𝜌2 ℎ 

𝑛 − ℎ

𝜆

ℎ=1

 

 بردد بنفس الطريقة السابقة  : : حيث 
n :   عدد ابؼشاىدات 

( )p h : الارتباط الذاتي للبواقي(t) 
 : كفرضية ىذا الاختبار ىي

0H :  بسثل صدمات عشوائية  
1H :  لا بسثل صدمات عشوائية 

 : فإذا كانت

       
2

p qX   0نرفضHِكبالتاف(t) لا بسثل صدمات عشوائية .  

       
2

p qX   1نقبلHِكبالتاف(t)  بسثل صدمات عشوائية . 
 :  بزضع للتوزيع الطبيعي أـ لا نقوـ بالاختبار الآتي(t)   كبؼعرفة فيما إذا كانت ىذه الصدمات العشوائية 
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 اختبار التوزيع الطبيعيTest de normalité 
 béera–jarque باختبار الاستعانة نتبع التوزيع الطبيعي بيكن t ,t z    من اجل التحقق من أف البواقي 

  (التفلطح) Kurtosisك  (التناظر) Skewness الذم يعتمد على معاملي 
1: يعطي بالعلبقة Skewnessمعامل       :حيث أف 2 3

1 3/2

2

u

n
  

4: يعطى بالعلبقةKurtostsمعامل                    
2 2

2

u

n
  

         يساكم  " S"العزـ ابؼمركز من الرتبة : usمع العلم أف قيمة 
1

1/ ( )
n

s

j

u n xj x


  

:                                                            (n>30) فاذا كانت 1/2

1

2

(0 6 / )

(0 24 / )

N n

N n









 

1/2                                       : إذف

2 1
2 1

3 0
,

24 / 6 /
V V

n n

  
 

 
1    :حيث إذا كاف،(%5)عند مستول ابؼعنوية 1.96 مع القيمة V2ك V1ثم نقوـ بدقارنة 

2

1.96

1.96

V

V

 


        
.  (t) نقبل فرضية التوزيع الطبيعي للبواقي

 
 مرحلة التنبؤ  : الفرع الرابع(La prévision)  

التي تتبعها حتى نتحصل على النموذج ( التعرؼ كالتقدير ثم الاختبار )تناكلنا فيما سبق ابؼراحل الثلبثة 
 ابؼقبوؿ 

 . اؿ الثقةمجر إفُ آخر عملية كالتي بسثل في حساب التنبؤ كتشكيل فّ
حساب التنبؤ   -1

 تعريف التنبؤ- أ     
بىية بعد دراسة سلوكها دة تارقبؼعلومات مستقبلية باستخداـ مشا  عملية عرض حافِق   يعرؼ التنبؤ على اف    

 . 1ت مستقبليةامعرفة متغتَ ما في فتًفي ابؼاضي، فابؽدؼ منو ىو 
:  كذج مستقر حيثفّ ( Xt)ليكن

             
1

0

o t i t

i

X  






  

             1 ....t i t      
.0):  ك    ²)t N  

                                                           
 .177 ذكره،ص سبق ،مرجع حشماف   مولود1
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: كن كتابتو كمايليفXt h ٔ أجل التنبؤ بالقيم ق كمن
1 1 2 2 1 1 1 1 .........t h t h t h t h h t h t h tX                           

 
ˆكعليو تكوف  ( )tX h 1:معرفة ب 1

ˆ ( ) ......t h t h tX h        
 

 :حيث
 
 

 :  أما خطأ التنبؤ فيحسب بالعلبقة الآتية
 
 

 
 يعطى بالعلبقة قكتباين

 
 

)كأصلو الرياضي      ( )) 0tE e h  
):              كفي  حالة ما إذا كاف النموذج . . )( . . )tX SARIMA p d q p o 

) :                  كيكتب  بالشكل ) ( ) ( ) ( )d d s s

p s p t q tX            
)1:            لا يتغتَ فافقكبدا  أف تباين ) ( ) ( ) ( )d d s

p s p             

:حيث أف
1

2 2

1

( )
h

t i

i

e h  




  

 IC))حساب مجال الثقة - 2
إذا افتًضنا باف الصدمات العشوائية         t  بزضع لتوزيع طبيعي، فاف خطا التنبؤ (et(h يتبع قانوف التوزيع

 :الطبيعي أم أف
:  كما يلياؿ الثقة عند مستول ابؼعنوية مجكذا نعرؼ قك

                  
2 2 2

1 1
ˆ= ( ) 1 .....t h t hX X h    

     
 

 

( )

                        0
( / )                

ˆ                        0

                          0                       
( / )

0                             

t j

t j t

t j

t j

t j t

X si j
p X X

X si j

si j
p X

si j













 







                    
0



 

1 2 1 1

1

1

ˆ( ) ( )

       ...

        =

t t h t

t h t h h t

h

t h i t h i

i

e h X X h

    

  



    



  



 

   



1
2 2

1

( ) (0)   .  
h

t i

i

e h N  




 

2

2 2 2 2

1 2 1

1
2 2

1

ˆ( ( )) ( ( ))

              = 1 .....

              =

t t h t

h

h

i

i

V e h E X X h

   

 









 

     


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 : خلاصة الفصل
 ابؼتمثلة في ـ الطرؽ التنبؤية ق فيها أكالتي تناكلناذا الفصل إفُ دراسة نظرية للسلبسل الزمنية قتطرقنا في        

ا يتًتب على مم الطريقة حيث أنها تفيد في معرفة قيم السنة القادمة ق البالغة بؽاتكرأينا الأبنيةز فجنكي-طريقة بوكس
اد ابغلوؿ ابؼناسبة للقيم ابؼتحصل عليها من خلبؿ عملية يجذلك مساعدة ابؼؤسسات الكبتَة ك ابؼتوسطة منها في إ

 . التنبؤ
ك شرط إستقرارية السلسلة الزمنية ابؼدركسة قز فجنكي-ـ شركط تطبيق طريقة بوكسقكلقد كجدنا أف من أ       

.فولار- باختبار ديكيىاالذم يتم الكشف عن



 
 

 

: الفصل الثالث 

جينكيز – تطبيق طريقة بوكس 
 على شركة سونلغاز
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 :الفصل تمهيد
 بنماذج الأمر كيتعلق ، التنبؤ عملية في ابؼستخدمة الإحصائية النماذج حوؿ عامة نظرة القينا أف بعد            

 .  تطبيقها كمنهجية  ،Box-jenkinz يز جنك -بوكس طريقة بالتفصيل عرض تم السلبسل الزمنية حيث
 بولاية كالغاز للكهرباء الوطنية الشركة)  ابؼستقبلة للشركة بـتصر فٔتقد كبعد الفصل ذاق في نأتي           

 ذات الكهرباء استهلبؾ سلسلة في كابؼتمثلة الفعلية ابؼعطيات على جنكنيز-بوكس طريقة تطبيق إفُ ،)البويرة
 خلبؿ من  2018 لسنة الشهرية التنبؤات حساب أجل من كذلك ، AOػػ ب رمزنا بؽا التي ابؼنخفض التوتر

 .الدراسة بؿل  السلسلة يفسر الذم الأمثل النموذج
 :الفصل ذاق في ابؼتبعة ابؼنهجية لتكوف             

  سونلغاز لشركة عاـ فٔتقد :الأول المبحث         
 ابؼوجو للقطاع العائلي لولاية البويرة  الكهرباء استهلبؾ سلسلة دراسة :الثاني المبحث        
AO   السلسلة على جنكيز-بوكس طريقة تطبيق :الثالث المبحث        
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 سونلغاز شركة تقديم:الأول المبحث
 كالغاز للكهرباء عمومية مؤسسة فهي ابعزائر عرفتها التي القاعدية ابؼنشآت أقدـ من سونلغاز شركة تعتبر       
 .كالصناعية الاقتصادية التنمية في الفعالة ةىمبابؼسا تقوـ حيث

 نقوـير الأخ كفي دافهاقكأ مهامها إفُ كأيضا كتطورىا نشأتها إفُ نتطرؽ الشركة ذهق على أكثر كللتعريف       
 .بؽا التنظيمي ابؽيكل فٔبتقد

  سونلغاز شركة وتطور نشأة :الأول المطلب       
 بعد ابعزائر في الكبرل الشركات قـأ من مقك كبذارم صناعي طابع ذات عمومية شركة سونلغاز تعتبر           

 كالتوزيع الإنتاج عن كفضلب ، الكهربائية الطاقة إنتاج في العربي ابؼغرب في الأكفُ ابؼرتبة برتل إذ سوناطراؾ، شركة
 .كالصيانة كيبتركاؿ البيع إفُ صلبحياتها توسعت الكهرباء، كنقل

 :1يلي فيما بسثلت عديدة بدراحل سونلغاز شركة مرت         
 ابعزائر كغاز كهرباء إنشاء تم : 1947 سنة EGA05 /1947/06 في ابؼؤرخ 471002  رقم 

 .كالغاز الكهرباء بإنتاج مكلفة مقك
:EGAبرت سقطت التي ابػاص الطابع ذات الكهرباء كتوزيع إنتاج شركات لأقدـ بؾمع  عن عبارة مق ك  

 .الفرنسية السلطة على الصادر 1946 سنة في التأميم قانوف
 1969/07/2  يوـ في 59/ 69 رقم بدرسوـ كالغاز للكهرباء الوطنية ابؼؤسسة إنشاء 1969:  سنة  
 كطنية شركة أصبحت سونلغاز التي  إفEGAُ اسم بروؿ ، 1969 أكت من الأكؿ في الربظية ابعريدة عن الصادر

 حدد كقد موظف، 6000عمابؽا عدد بذاكز أين يرالكب ابغجم من الشركة كانت الوقت ذاق كفي كالغاز للكهرباء
 .للبلبد الداخلية الطاقة سياسة في منسجمة بطريقة الاندماج في تتمثل بؽا رئيسية مهمة ابؼرسوـ
 كذلك ك القاعدية كالنشاطات ابؼيدانية النشاطات ينب الفصل تم ابؼرحلة ذهق في1975 :  سنة 

 .كترتيب كهرباء كحدات إنشاء
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1
  كثائق مقدمة من طرؼ شركة سونلغاز  
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 شركة أصبحت حيث مؤسسات ستة معها جاء كالتي سونلغاز يكلةق إعادة  1983: سنة 
 بطسة تكتسب كبذلك ابؼؤسسة كتسويق يركتس عمومية خدمات ذات السنة ذهق في سونلغاز

:مقكالأعماؿ فركع

 كهريف ( (KAHRIF :الكهربائية الأشغاؿ. 

 كهركيب ((KAHRAKIB : الكهربائية كالإنشاءات التحتية فْالب كيبرت. 

 كناغاز ( (KANAGAZ  :ابؼدنية ابؽندسة أشغاؿ. 

 :AMC  ابؼراقبة في ابؼستعملة التجهيزات كبـتلف العدادات صناعة. 

 1986-1989 : سنة وقوانين مبادئ 
 ابؼؤسسة باستقلبلية خاصة انتُقو. 

 الاجتماعية العلبقات نتُقوا. 

 ابؼؤسسة يرتسي في ابعديدة الطرؽ. 

 صناعي طابع ذات عمومية مؤسسة أصبحت لقد 1991:  لسونلغاز سنة جديد أساسي نظام 
 ذاق فرض كقد ، 14-12-1991 ليوـ ابؼؤرخ91 /975  رقم تنفيذم قرار  فيEPIC كبذارم
 .ابؼنتجات تسويق كيفية الاعتبار ينبع كالأخذ الاقتصادم يرالتسي ابعديد الطابع

  سونلغاز 1995 :سنة(EPIC) صناعي طابع ذات عمومية يئةق 1995 سنة في أصبحت 
 17/09/1995 ليوـ  95/280  رقم بدرسوـ كبذارم

  في التوزيع سونلغاز أعطى التحوؿ ذاق أسهم، ذات مؤسسة إفُ سونلغاز برولت  :2002سنة 
 اقكباعتبار ابعزائر، حدكد خارج ابؼيداف ذاق في التدخل كذلك ، الطاقة قطاع في أخرل مبادئ

 في ابؼشاركة إمكانية مع أخرل منقولة كقيم الأسهم فظةمح اكتساب فعليها أسهم ذات مؤسسة
.أخرل شركات لدل اتهاىممسا

 معمج عن عبارة سونلغاز أصبحت2004 :سنة (HOLDING)السنوات  خلبؿ 
:بها الرئيسية بالنشاطات ابؼكلفة الفركع يكلةق إعادة تم ك 2004/2006

 كهرباء إنتاج سونلغاز . (SPE)

 الكهربائي النقل شبكة يرمس. (SDC) 

 زالغا نقل شبكة يرمس. (GRTG) 
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 مقك فركع أربعة إفُ كقسمت التوزيع كظيفة يكلةق تم  2006: سنة:  
 العاصمة ابعزائر :للتوزيع سونلغاز. (SPA)  
 الوسطى ابعهة :للتوزيع سونلغاز . (SDC) 
 الشرقية ابعهة :للتوزيع سونلغاز. (SDE) 
 ربيةالغ ابعهة :للتوزيع سونلغاز. (SDO) 

 الشركة دافهوأ وظائف :الثاني المطلب
 كابػدمات ابؼسطرة داؼقالأ إطار كفي 1995 سبتمبر كفي 54 رقم الربظية ابعريدة من 6 ابؼادة خلبؿ من    

  1. ا إليو للوصوؿ تسعى داؼقأ حددت ك عديدة، بوظائف سونلغاز تقوـ العمومية
 الشركة وظائف:الأول الفرع 

 :منها نذكر كظائف بعدة سونلغاز شركة تقوـ       
 ابغماية شركط احتًاـ إطار في الغاز توزيع ضماف ككذا الكهربائية الطاقة كتوزيع كنقل إنتاج نوعية ضماف 

 .التكاليف كبأقل كالأمن
 ،التوزيع مراكز إفُ بالإضافة الكهربائية الطاقة كتوزيع كنقل الإنتاج مراكز بذديد كإعادة صيانة تصليح، تركيب 

 .للغاز العمومي
 لسنوات ابؼعدة ابؼراكز ككذا السنوية البرامج ككضع التخطيط. 
 ابؼسطرة البرامج كتنفيذ لتحقيق اللبزـ التموين فاضم. 
 مهمتها يرس لضماف  )البنائية ابؽياكل التجهيزات،(  الضركرية تآابؼنش يرتوؼ . 
 الغازية الكهربائية كالتًكيبات التجهيزات(  بالتطبيق ابؼتعلقة كالإمكانيات بالكيفيات كالتعريف ديدحالت(  

 .كابغساب القياس بأجهزة ابؼتعلقة كذاك
 للبرامج ابغسن يرالس في التحكم ضماف. 
  تطبيق السياسة التجارية للمؤسسة ك مراقبتها . 
  ضماف بسثيل سونلغاز على ابؼستول المحلي أحسن بسثيل . 

ك عموما فإف شركة سونلغاز تضمن برقيق الاستثمارات للمؤسسة ك التحكم في الطاقة كىو عامل ضركرم           
 للبقتصاد العاـ ك بصفة خاصة الدراسات ك الرقابة ك برقيق ميزة استًاتيجية في التطور الاقتصادم ك الصناعي للوطن 

 

 

                                                           
1
  كثائق مقدمة من طرؼ شركة سونلغاز  
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 سونلغاز شركة دافهأ :الثاني الفرع 
 لقد         تسعى شركة سونلغاز من خلبؿ الوظائف التي بسارسها إفُ برقيق بؾموعة من الأىداؼ ك النتائج ك

 :يلي كما مقك بلوغها إفُ تسعى داؼقأ سونلغاز حددت
 . علبمتها لصورة الدائم كالتحسن التًقية بهدؼ كالتقنيات للوسائل الأمثل الاستعماؿ مع التحكم -
 . ابؼتزايدة الوطنية ابغاجات تلبية -
 . منتجاتها كتنويع الصناعية للقواعد الدعم بتقوية فٓالوط التكامل توصيل -
 . النهائي الزبوف من بأقرب تكوف حتى ابػارج في كالتجارية الصناعية ازاتنجالا في ابؼشاركة -
 . بذارم طابع ذات قواعد كإدخاؿ يرالتسي استقلبلية -
 .العابؼي السوؽ حصة على ابغصوؿ -

 ابؼقبلة، الآجاؿ في المحتملة ابؼنافسة مواجهة من كالتمكن تنافسية، أكثر تصبح أف كق دفهاق فاف كعموما         
 .ابؼتوسط الأبيض البحر حوض في كالغاز الكهرباء مؤسسات بطس أحسن من سونلغاز شركة تعتبر حيث
 :مق أسهم ذات سونلغاز شركة داؼقأ كمن

 . كتسويقها توزيعها ك كنقلها ابػارج في أك ابعزائر في سواء الكهرباء إنتاج -
 . الوطنية السوؽ حاجيات لتلبية الغاز نقل -
 . قكتسويق ابػارج في أك ابعزائر في سواء القنوات طريق عن الغاز توزيع -
 . كتنميتها كترقيتها الطاقوية ابػدمات تقدفٔك تطوير -
 . الأجنبية أك ابعزائرية الشركات كل مع ابػارج في أك ابعزائر في ابؼشتًكة العماؿ من شكل كل تطوير -
 يتم أك موجودة شركة كل في ابؼنقولة القيم من يرىاكغ أسهم حقيبة كل كحيازة اتىممسا كاخذ فركع إنشاء -
 . ابػارج في أك ابعزائر في إنشائها

 تتًتب أف بيكن نشاط ككل كالغازية الكهربائية بالصناعات مباشرة يرغ أك مباشرة علبقة لو نشاط كل تطوير -
 . )أ ذ ش(  لسونلغاز فائدة قعن

 لاسيما الشركة بهدؼ مباشرة يرغ أك مباشرة بصفة ترتبط طبيعية كانت مهما عملية كل عامة كبصفة         
 . كتوزيعها كإنتاجها كاستكشافها المحركقات عن البحث

  .بو ابؼعموؿ كالتنظيم تشريعؿؿ كفقا العمومية ابػدمة مهمة  )أ ذ ش( سونلغاز تضمن         
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 (البويرة  )لفرع المؤسسة موضوع الدراسة  تقديم :الثالث المطلب    
 تها بتوزيع الطاقة الكهربائية ك الغاز ككذلك تلبية اختصاصا نطاؽ كفي مكلفة بالبويرة كالغاز الكهرباء توزيع شركة       

 .ابػدمات كجودة التكلفة حيث من الزبائن حاجيات
 البويرة )وسط والغاز الكهرباء توزيع شركة تقديم:  الفرع الاول ( 

 في كالغاز الكهرباء توزيع شركة في تتمحور دراستنا كموقع كالغاز الكهرباء كتوزيع سونلغاز شركة كظائف من       
 .كتقدبيها بتعريفها كسنقوـ البويرة كلاية منها الوسط
 : 1 يلي ما بينها من كنذكر  بهاتقوـ التي الاختصاصات خلبؿ من الشركة بهذه التعريف بيكن      

 .ابػدمة كاستمرارية نوعية ضماف -
 .كالغاز الكهرباء توزيع شبكة كصيانة استغلبؿ -
 .جدد زبائن تزكيد من بسكن التي كالغاز الكهرباء شبكات تطوير -
 .الشبكات ىذه كفعالية أمن ضماف -
 .الطاقة بؾاؿ في كالعرض الطلب بتُ التوازف ضماف -
 .كالغاز الكهرباء تسويق -
 الذم الشكل كفق بـتلفة كمستويات أقساـ عدة إفُ كمقسمة مكونة بالبويرة كالغاز الكهرباء توزيع شركة إف        

 .لاحقا توضيحو يتم
 في ابؼؤرخ01/02 رقم قانوف كضعيات لتطبيق كضع بعد بالوسط الغاز ك الكهرباء توزيع شركة إنشاء تم لقد         

 .  ابؼختلفة القنوات بواسطة الغاز كتوزيع بالكهرباء ابؼتعلق 05/02/2002ػػ ؿ  ابؼوافق ك 1422 عاـ القعدة ذم22
 عدة من يتكوف معمج إفُ سونلغاز شركة برويل من مكنت الذكر السالف القانوف بها جاء التي التحولات إف

 . كمصافٌ أقساـ عدة من تتكوف ةيرالأخ ذهقك بالبويرة التوزيع مديرية بينها من شركات
 (البويرة ) وسط والغاز الكهرباء توزيع لشركة قسم كل وظائف و التنظيمي الهيكل :الثاني الفرع  

o التنظيمي الهيكل :أولا: 
 ابؼوافِ( كالشكل مستويات أك أقساـ عدة إفُ تنقسم بدكرىا كمهاـ، كظائف بعدة تقوـ شركة ىي سونلغاز شركة إف

  ) ذلك يوضح
 
 
 
 

                                                           
1
  كثائق مقدمة من طرؼ شركة سونلغاز  
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 (البويرة ) الهيكل التنظيمي لشركة توزيع الكهرباء و الغاز وسط  (17 )الشكل رقم 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 كثائق مقدمة من طرؼ ابؼؤسسة: ابؼصدر 
 
 
 
 
 
 
 

 ابؼكلف بالقضايا القانونية

  الداخليبالأمنابؼكلف 

 ابؼكلف بالاتصالات

  العامة الأمانة

 مديرية التوزيع

 قسم استغلبؿ الغاز 

بالأمنابؼكلف   

 قسم العلبقات التجارية قسم ابؼالية ك المحاسبة  قسم إستغلبؿ الكهرباء

 قسم ابؼوارد البشرية  قسم تسيتَ نظاـ ابؼعلومات مصلحة الدراسات ك الاشغاؿ مصلحة الاشغال العامة 
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o الوظائف :ثانيا: 
  :يلي كما كإدارة قسم كل مهاـ شرح بيكن           
 التوزيع مدير  : 

 :يلي فيما قمهمت كتتمثل, ابؼديرية في الأكؿ ابؼسؤكؿ ابؼدير يعتبر      
 بتوزيع يتعلق فيما ابؼواطن، خدمة اجل من قتصرؼ برت ابؼوضوعة الإمكانيات كل كمراقبة يركتسي تنظيم -
 .الظركؼ أحسن في الغاز ك الكهرباء

 :مايلي بينها من مهاـ عدة كللمديرية
 عبر الغاز ك الكهرباء بتوزيع ابػاصة ابؼديرية في ابؼيزانيات ك البرامج ك ابؼخططات إبقاز أعماؿ كقيادة  توجيو -

 . البويرة كلاية اختصاص
 .العقود بـتلف في يشارؾ -
 .ابؼديرية مصافٌ كل يرس حسن على يشرؼ قاف كما ابؼديرية امن على يسهر -

 العامة الأمانة( المدير أمانة ( : 
 :التالية بابؼهاـ تتكلف مقك ابؼدير، إشراؼ برت تكوف      

 . ) كابؼصافٌ ابؼوارد(  كالبريد ابؼراسلبت -
 .الزبائن كاستقباؿ الوثائق ك ابؼلفات تنظيم -
 .للمدير ابؼواعيد كضبط ابؽاتفية ابؼكابؼات تسجيل -
 .البرقيات ككتابة الرقمية أعماؿ بدختلف مكلفة مقك السرية كالوثائق الرسائل طباعة -

 القانونية بالشؤون المكلفة:  
 :يلي فيما مهامها كتتمثل للمؤسسة القانونية بالشؤكف تتكلف مقك        
 .ابؼديرية بؽياكل القانونية بالشؤكف التكفل -
 .المحكمة قرارات متابعة -
 .ابؼعقدة ابؼلفات كمراقبة ترسيم -
 المجموعة؛ لصافٌ الودية الإجراءات كأخذ القانونية ابؽيئات أماـ ابؼديرية ببعثة سونلغاز بسثيل -
 .ابغاجة نطاؽ في القانونية ابؼعلومة كنشر تقييم -

 بالاتصالات المكلفة : 
 :يلي فيما مهامها كتتمثل, للمؤسسة كابػارجية الداخلية بالاتصالات تتكلف مقك      

 .المحلية للئذاعة ابؼناسبة الوسائل باستعماؿ خاصة كللزبوف للعامة ابؼوجهة ابؼعلومة كتنظيم تصميم -
 .التجارية الأنشطة في العامة ابؼديرية مع ةىمابؼسا -
 .المحلية ابؼعطيات كفق الزبوف بكو كالإعلبـ الإعلبف حوؿ مواضيع اقتًاح -
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 المحلي بالأمن المكلف

 :يلي فيما قمهاـ كيتمثل, ابؼؤسسة امن على دائما يسهر      
 .النوعية عمليات ةمجبر مع بالزيارات القياـ -
 .ابؼديرية لصافٌ اجتماعات يربرض -
 .التقنية ابؼصافٌ مع بالتعاكف ذاقك ابغقيقية للحوادث كيةبؿا حوادث يربتحض القياـ -
 .كالسلبمة بالصحة ابؼتوقعة التعليمات ك التوجيهات كل تطبيق -

 البشرية الموارد قسم 

 : تتُمصلح  قسمتُ أكإفُ بدكره ينقسم ، العماؿ شؤكف يركبتسي ,البشرية بابؼوارد ابؼديرية بتزكيد القسم ذاق يهتم     
 :منها بها متعلقة نشاطات كلكل البشرية ابؼوارد بتطوير كمكلف التطوير كمصلحة ينابؼستخدـ مصلحة
 .التخطيط -
 .التوظيف -
 .الأجور دفع -
 . التقاعد مبالغ حساب -
 .التًقية -
 .فٓابؼو ابؼسار -

 العامة أشغال شبو :

 .ابغسن يرللس ابؼختلفة كالوسائل بالتجهيزات كتدكينها ايرهتأث كضماف ابؼصلحة بنايات بىص ما بكل يهتم      

 والمالية المحاسبة قسم:  
 المحاسبة الكتابات كل كيسجل ابؼؤسسة، في النشاطات تلفخفَ بؼتابعة التقنيات أفضل استعماؿ على يسهر        
 .ابؼؤسسة ازاتنجا بتقدير تسمح ابؼعلومات ذهقك ابؼالية، للتحركات النقدم التقدـ من انطلبقا

 :مقك مصافٌ ثلبث من كيتكوف     
 .يرالتسي كمراقبة ابؼيزانية مصلحة -
 .ابؼالية مصلحة -
 .الاستغلبؿ مصلحة -

 المعلوماتية نظام تسيير قسم:  
 : يلي فيما قمهاـ كيتمثل, ابؼعلوماتية الشبكة يربتسي يتكلف     

 .ابؼعلومات بنك إنشاء -
 .الزبائن بتاريخ ابؼتعلقة ابؼعلومات حفظ -
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 .الآفُ الإعلبـ بذهيزات بصيعير تسي -
 .الآفُ الإعلبـ أنظمة صيانة -

 التجارية العلاقات قسم : 
 مشدالة، الاخضرية، بساـ، ينع ، بالبويرة ابعارية بابؼصلحة ابؼتواجدة التجارية ابؼصافٌ يربتسي يتكلف قسم كق

 :ينمصلحت إفُ ينقسم .الغزلاف سور بشلوؿ،
 :تجاري تقني مصلحة . أ

 : يلي فيما مهامها التي تهتم ك تتمثل ابعدد بالزبائن تهتم التي ابعدد الزبائن ربط موعةمج قفي توجد
 .كتسجيلها كالغاز الكهرباء، زبائن استقباؿ -
 . الدفع فاتورة كضع -

 : الزبائن مصلحة . ب
 .العداد يرفوات كرصد بدراقبة تهتم -
 . التغطية يرفوات بوضع تهتم -

 الكهرباء استغلال قسم:  
 شبكة تطوير مصلحة إفُ كينقسم الكهرباء بشبكة يتعلق ما كل ك ، الرئيسية كابػطوط الكهرباء شبكة يريس       

  قمشداؿ ، الاخضرية ، البويرة : من كل في الكهرباء تقنية مصافٌ قكؿ ابؼنخفض ضغط برت الأعماؿ كشعبة الغاز
 .الغزلاف كسور

 والغاز الكهرباء أشغال تنفيذ قسم : 
 :مقك مصافٌ أربع إفُ كينقسم كالغاز الكهرباء بأشغاؿ يتعلق ما بكل يهتم      

 . الكهرباء أشغاؿ دراسة مصلحة -
 .الغاز أشغاؿ دراسة مصلحة -
 .)الاستثمار( الاستغلبؿ شعبة -
 .التسويق شعبة -

 الغاز استغلال قسم : 
 :مكه مصافٌ ثلبثة إفُ كينقسم ,الغاز بشبكة يهتم قسم      كىو
 .الغاز كاستغلبؿ مراقبة مصلحة -
 .الغاز صيانة مصلحة -
 .الغاز شبكة تطوير مصلحة -

 . الغزلاف سور ك قمشداؿ ، البويرة ، الاخضرية من كل فيق ؿ تابعة الغاز تقنية مصافٌ قكؿ
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 :دراسة سلسلة استهلاك الكهرباء الموجو للقطاع العائلي لولاية البويرة: المبحث الثاني
في ىذا ابؼبحث سوؼ نتطرؽ إفُ استهلبؾ الكهرباء ابؼوجو للقطاع العائلي، بطبيعة ابغاؿ ىي مبوبة بالشهر       

 ،كعليو فابعدكؿ التافِ يوضح 2017افُ غاية ديسمبر  2009، من جانفي (شهرا 108)مشاىدة108كابؼقدرة 
 :الطلب على الكهرباء على مستوم كلاية البويرة 

 GHW (1kw106=ghw):الوحدة          AOالاستهلاك الشهري للكهرباء في القطاع العائلي : (4)الجدول
السنوات       

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009الأشهر 

 40,98 39,51 39,28 39,84 37,78 33,4 30,69 27,04 27,35جانفي 

 41,06 39,36 37,03 32,30 30,59 28,33 26,66 23,74 23,4فيفري 

 37,92 36,75 36,79 31,79 30,14 28,01 23,85 23,15 21,02مارس 

 38,94 39,38 39,74 38,76 36,30 33,31 30,05 26,23 23,99أفريل 

 35,63 36,81 34,12 30,52 27,32 25,43 24,27 22,28 20,08ماي 

 35,27 35,95 30,41 28,62 25,85 25,08 20,86 17,94 19,42جوان 

 60,86 48,76 47,20 39,68 37,66 38,81 31,28 30,22 26,03جويلية 

 59,59 50,28 50,25 40,46 37,43 39,96 28,64 26,76 24,68أوت 

 49,21 46,02 46,73 41,28 33,94 34,86 30,16 24,78 25,02سبتمبر 

 60,66 52,47 56,93 53,35 47,82 48,89 39,83 32,52 29,89أكتوبر 

 39,69 41,67 42,91 40,30 31,56 32,11 29,49 26,52 23,52نوفمبر 

 37,03 36,17 37,00 32,94 29,16 26,05 22,75 22,42 22,44ديسمبر 

 536,85 503,14 498,37 449,829 405,54 391,21 338.53 303.60 286.84المجموع 

 كثائق مقدمة من طرؼ قسم قسم ابؼالية كالمحاسبة البويرة: ابؼصدر 

 :  الكهرباء ابؼوجو للعائلبتستهلبؾلا (AO) لدينا ابؼنحتٌ البيافٓ ابؼمثل لسلسة (EViews 9)   من برنامج 
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  لاستهلاك الكهرباء الموجو للقطاع العائلي AOالمنحنى البياني الممثل للسلسلة  : (18)الشكل 
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     EViews 09من إعداد الطالبة بالإعتماد على مخرجات : المصدر                                            

 :من ابؼنحى بيكن برليل ابؼعطيات على الشكل التافِ
على مستول كلاية البويرة كيرجع ذالك إفُ  (الاستهلبؾ الكلي)نلبحظ أف ىناؾ زيادة في استهلبؾ الطاقة الكهربائية

الزيادة في عدد ابؼشتًكتُ كبالتافِ تفسر الزيادة إفُ التوسع السكافٓ كتوسع مشاريع الشركة لفائدة المجمعات السكانية 
 في توصيل الكهرباء على مستول الولاية من سكنات داخل الولاية إفُ الأرياؼ كابؼناطػػػػػػػػػػػػػػػػػق النائية

 : كمنو نستنتج
  َالكميات ابؼستهلكة عبر الزمن تكوف في تزايد مستمر من جهة السكاف مثلب أك حسب تغت

 الظركؼ ابؼناخية
  كجود تذبذبات نابذة عن إختلبؼ الكميات ابؼستهلكة من الكهرباء في فتًات، كمن ابؼلبحظ

 .التكرر بنفس الشكل في كل سنة مع اختلبؼ الوتتَة التي تزداد من سنة إفُ أخرل
،كالابلفاظ  الطلب على الكهرباء يكوف في الأشهر الباردة (الصيف) يوافق الأشهر ابغارة الاستهلبؾفارتفاع 

 .(الشتاء)
 :التالية الأسباب إفُ اتيرالتغ ذهق إرجاع كبيكن        

 ارتفاع يفسر ما فهذا صيفا ابغرارة درجة بارتفاع تتميز التي البويرة منطقة بزص ابؼدركسة السلسلة أف بدا          
 أك الثلبجات استخداـ كمضاعفة الكهربائية كابؼراكح ابؼكيفات لاستخداـ نتيجة الصيف خلبؿ الكهرباء على الطلب
 .افٍ...ابؼرطبات بائعي انتشار
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  : إفُ جعيرؼ أخرل إفُ سنة من الكهرباء استهلبؾ ةيركت ارتفاع أما           
 زيادة كبالتافِ ينابؼشتًؾ زيادة إفُ قب يدفع الذم الأمر جديدة أحياء كتشييد بناء يتم حيث :السكافٓ التوسع 

 .الكهرباء على الطلب
 الكهربائية الآلات من الكماليات استخداـ في الزيادة إفُ يؤدم الذم :ابؼعيشة مستول ارتفاع. 

 AOالكشف عن الســــــــــــــلســـــــــــــــــــــــلة : المطلب الأول
عن طريق الكشف البيافٓ كالكشف  (بذميعة أك جدائية أك بـتلطة)         بيكن الكشف عن شكل السلسلة

 الإحصائي
 الكشف البياني : الفرع الأول 

 بابؼتوسط           للكشف عن السلسلة إف كانت بذميعية أك جدائية أك بـتلطة كذالك عبر ابؼنحى ، نستعتُ 
 الشكل ينتج كمتجانس متعامد معلم على ةيرالأخ ذهق كبإسقاط السلسلة، لسنوات ابؼعيارم راؼنحكالإ ابغسابي

 :التافِ البيافٓ
 تغير بين المتوسط الحسابي و الانحراف المعياري للسنوات : (19 )الشكل 

 

  EXCELمن إعداد الطالبة بالإعتماد على برنامج : ابؼصدر 

من ابؼنحى أدناه نلبحظ أف السلسلة تأخذ الشكل ابعدائي تقريبا بفا يدؿ كجود مركبة ابذاه عاـ كىذا ما يؤكد عدـ 
 . اسقرارية الابكراؼ ابؼعيارم،نقوؿ أف السلسلة جدائية 
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 (الإحصائي)الكشف الرياضي : الفرع الثاني 
 : كفق القانوف التافِ b(الأسلوب الابكدارم)يتم الكشف عن ابؼركبة في ىذا الفرع عن طريق تقدير ابؼعلمة

 
 
 
 

i =الابكراؼ ابؼعيارم لكل سنة. 
X = ابؼتوسط ابغسابي لكل السنوات. 

iX = ابؼتوسط ابغسابي لكل سنة. 
m = عدد السنوات ، كعليو يتم مقارنة بتقدير الابكدارb̂كآتي : 

  سلسلة بذميعة إذا كافˆ 0.05b  
   سلسلة جدائية إذا كافˆ 0.1b  
  0.05ˆسلسلة بـتلطة إذا كاف 0.1b   

عهي اننحو انتاني وذانك عن طریق حساب كم  من  Buys-Ballot     كعليو بيكن الاستعانة بابعدكؿ ابػاص باختبار 

i،iX على النحو التافِكعليو ابعدكؿ التافِ يبتُ قيم :  
 Buys-Ballot : ( 5 )الجدول 

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009  
𝑋 = 34.41 44,73 41,92 41,53 37,48 33,79 32,85 28,21 25,3 23,90 

iX 
𝛿 𝑖 = 6.14 10,08 5,91 7,53 6,75 6,04 7,09 5,04 3,84 3,01 

i 
 𝑋 𝑖𝛿𝑖

= 2012.56 
450.87 247.74 312.72 252.99 204.09 232.90 142.17 97.15 71.93 i iX 

 
 من إعداد الطالبة: ابؼصدر 

  :b̂كعليو بيكن حساب ابؼقدرة 

b̂ =
2012.56 − 9 6.14  34.41 

11115.54 − 9 1184.04 
 

b̂ = 0.24 
 

ˆنلبحظ أف  0.1b  كمنو نقوؿ أف السلسلة الزمنية بزضع للشكل ابعدائي  . 
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 :(AO)الكشف عن مركبات السلسلة الزمنية : المطلب الثاني
        يتم الكشف عن مركبات السلسلة الزمنية كالتي نقصد بها ابؼركبة الفصلية ك الابذاه العاـ عن طريق الاختبار 

 .البيافٓ كالإحصائي
 الإختبار البياني: الفرع الأول 

        نقوؿ أف الاختبار البيافٓ ليس كافيا أحيانا للكشف عن مركبة السلسلة، فيبقى الاختبار الإحصائي ىو 
نلبحظ فيو ( استهلبؾ الكهرباء ابؼوجو للعائلبت (AO)المحتٌ البيافٓ ابؼمثل لسلسة )من ابؼنحتٌ السابق . الأمثل

تذبذبات في القيم تكوف عليا في الاشهر ابغارة اما دنيا تكوف في الأشهر الباردة، سبب الزيادة راجع لكثرة زيادة 
Corrélogrammeالطلب على الكهرباء ، كمن ابؼلبحظ أيضا من خلبؿ 

1
كجود أعمدة خارج بؾاؿ الثقة بالتناكب   

 :  ، كمن خلبؿ ابؼنحتٌ البيافٓ التافِ يتضح لدينا ما يلي K=24 ك  K=12عند مستول التاخر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : حيث نلبحظ أف 
 :كالذم بيكن كتابتو كفق ابؼعادلة التالية (يظهر باللوف الأبضر )كجود ابذاه عاـ بؿدد -

𝑦 = 𝑓 𝑡 = 𝑐 + 𝑏𝑡 
 . أشهر الأختَة من كل سنة3كجود مركبة موبظية تظهر خلبؿ  -

 
 

                                                           
 -1-أنظر ابؼلحق    1
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 الإحصائي الاختبار :الثاني الفرع 
 نلجأ ابغالة ذهق كفي ، السلسلة ذه قمركبة عن للكشف أحيانا كافية يكوف لا ما لسلسلة البيافٓ التحليل إف
 :التافِ ابعدكؿ في موضح كق كما يدافً برليلاؿب يسمحاف اللذاف فيشر كاختبار التباين برليل إفُ

 التباين تحليل اختبار -1
 :التالية الفرضية على الاختبار ذاق ينص       

:H0 كالسنة الشهر يرتأث كجود عدـ 

:H1 كالسنة الشهر يرتأث كجود  

 : التالية بابؼراحل بمر  الاختبار ذاق نتائج إفُ كللوصوؿ
  : ( Xj)للأشهر الحسابي الوسط  .1.1

 : لدينا حيث

X j =
1

n
 Xj

n

j=1




  بسثل عدد السنوات            n: حيث أف 

 (Xj)الوسط الحسابي للأشهر  : ( 6 )الجدول 

 جواف مام أفريل مارس فيفرم جانفي 
 26.59 28.49 34.07 29.93 31.38 35.08 الوسط الحسابي

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أكت  جويلية  
 29.55 34.19 46.92 36.88 39.78 40.05 الوسط الحسابي 

 ابؼصدر من إعداد الطالبة 

  ( Xi) :للسنوات الحسابي الوسط .2.1

 : حيث لدينا 

X i =
1

m
 Xi

m

i=1

 

n=9 
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  بسثل عدد الاشهر   m: حيث أف 

 (Xi)الوسط الحسابي للسنوات  : ( 7 )الجدول 

 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
 44.73 41.92 41.53 37.84 33.79 32.85 28.21 25.30 23.90 الوسط ابغسابي

 من إعداد الطالبة :                                        ابؼصدر 

  :   𝑿 الوسط الحسابي لكل المشاىدات  .3.1

 :  حيث لدينا 

𝑋 =
1

nm
   Xij = 34,41

m

j=1

n

i=1

 

N بسثل عدد السنوات :n=9 ك   ، m بسثل عدد الأشهر :m=12    

 

 تحليل التباين لكشف الموسمية و الاتجاه العام (8 )الجدول 

 التباين درجة ابغرية بؾموع ابؼربعات نوع ابؼقدرات
 Sm (m-1) = 11 Vm = 40.82 = 475.11 تباين ابؼعامل الشهرم
 Sa= 45.61 (n-1) = 8 Va =50.70 تباين ابؼعامل السنوم

 Sr =34.94 (m-1) (n-1) = 88 Vr =3.64 التباين العشوائي
 من إعداد الطالبة :                       ابؼصدر 

: حيث
1


M

S
V m

m ، 
1


n

S
V a

a ك 
  11 


nm

S
V r

r  

: على النحو التافِ FISHERثم نقوـ بحساب قيمة 
                                                                 01.21 

r

m
c

V

V
F 

                                    08.52 
r

a
c

V

V
F                                                           

m=12 
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                                            111,11
TFmnnT FF  :                                   حيث  

                                            111,12
TFmnmT FF                                  

:  ما يليFISHERكلدينا من ابعدكؿ 
                                                                   

  05.288,8  FFT
       

                          
  10.288,11  FFT

                                                                  

: كبابؼقارنة لدينا

-    tc FF    كجود التأثتَ الشهرمعدـ   .
-     22 tc FF كجود التأثتَ السنوم                            .

 .مركبة الابذاه العاـ  كمنو نستنتج أف السلسلة الزمنية برتوم على 
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 AOSAدراسة استقرارية السلسلة الزمنية : المطلب الثالث 
 فولر ، نقوـ اكلا بتحديد درجة – عن طريق اختبار ديكي AOSAللتأكد من الاستقرارية نقوـ باختبار السلسلة 

 التاختَ المحتملة 

 
 إختبار ديكي فولر المطور : الفرع الاولADF  

 ذلك، كؿالعاـ الابذاه مركبة كجود على ابغكم بيكن لا أعلبه الكهرباء لاستهلبؾ البيافٓ التمثيل خلبؿ من         
 . للكشف عن كجود ىذه ابؼركبةفولر ديكي ات الإحصائية كىو اختبارختبارالا بسد على أكثرعسن

1 : H0 

 

كىذا بالكشف عن مركبة AOSA في سلسلة P   قبل إجراء ىذا الاختبار لابد من إبهاد درجة التأختَ         
 فولار البسيط – لا يوجد أم تاختَ لو ، فإننا نطبق ديكي P=0فإذا كانت درجة التأختَ  الابذاه العاـ في السلسلة

DF َأما إذا كانت درجة التأخت ، P≥1فولار ابؼطور -  فإننا نطبق ديكيADF (  إم يوجد على الأقل تاختَ لو
  (دلالة إحصائية 

،  لديناEviews  ببرنامج بالاستعانة ذاقك SC   كAIC  معيارم يرتصغ على يرتكز الذم يرتأخ درجة كلاختيار
  : المحتملةP اتيرالتأخ عدد لنا يقدـ الذم التافِ ابعدكؿ
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 AOSAنتائج البحث عن درجة التأخير المثلى للسلسة : (9)الجدول
p 0 1 2 3 4 

AIC 4.46 4.48 4.51 4.42 4.43 
SC 4.53 4.58 4.64 4.57 4.61 

 من إعداد الطالبة :                                   ابؼصدر 
 اقكبعد عند النموذج الثالث =P 3هي AIC و SC  بؼعيارم قيمة أدفْ  عندP يرالتأخ درجة أف نلبحظ ابعدكؿ من
 دائما نبدأ أكلا العاـ الابذاه كجود كلإثبات   فولار– بؼنهجية ديكي 1(3)،  (2)،  (1)، النماذج الثلبثة  بتقدير نقوـ

  برنامج على اعتمادا ذاقكالذم بهمع كل من مركبة الابذاه العاـ ك الثابت ،  (3)ؽ الإختبار على النموذج بتطبي

EVIEWS ،  التافِ ابعدكؿ في مبينة لنتائجاك: 
 AOSAسلسلة لل ADF اختبارنتائج  : (10)الجدول 

 tcalالنماذج 
ttab  النتيجة ابؼقارنة

a = 0.01 a = 0.05 a = 0.1 
غتَ مستقرة  Tcal> Ttab 3.15- 3.45- 4.04- 6.18- (1)النموذج 
غتَ مستقرة  Tcal> Ttab 2.58- 2.88- 3.49- 1.35- (2)النموذج 
غتَ مستقرة  Tcal> Ttab 1.61- 1.94- 2.58- 0.80 (3)النموذج 

 من إعداد الطالبة :                                     ابؼصدر 
 

  الثالث النموذج تقدير -1
  :يلي ماؾ تمأعط النماذج تقدير  نتائج        

AOSAt=-0.87AOSAt-1+0.20t+18.95+t  

 

  اختبار وجود مركبة الاتجاه العام : أولا : 

 : نقوـ باختبار الفرضية التالية 
0H  b 0:  

  b0 : H 1 
معنوم كىذا لأف القيمة ابغرجة b≠0من خلبؿ ابعدكؿ بيكن رفض الفرضية الصفرية لأف      

(prob=0.0001<0.05) كعليو نقبل H1  . 

                                                           
1
  -4-انظر ابؼلحق   
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  أختبار الجذر الأحادي :ثانيا : 

 AOSA المحسوبة للسلسلة ADF للجذكر الوحدكية يتضح لنا اف قيم ADFمن خلبؿ نتائج اختبار        
 بالنسبة للنموذجتُ  %10,%5 ,%1) )كعند  (1)بالنسبة للنموذج ) 1 %)اكبر من القيم ابغرجة عن مستول 

كبالتافِ نقبل فرضية العدـ ام كجود جذكر كحدكية كعدـ استقرار السلسلة الزمنية كلتحديد نوعها اف كانت  (3 )(2)
 فنجد اف %5 نقارف بتُ الاحصائية المحسوبة ك المجدكلة بالقيمة ابؼطلقة عند مستول معنوية DS اك TSمن نوع 

|Tcal |> | Ttab| بالنسبة للنموذج الاكؿ كبقد أف |Tcal |< | Ttab| (3)ك  (2) بالنسبة للنموذج 
.  كما يلبحظ بأف احتمالية ميل الابذاه العاـ معنوم 

  ابؼعركفة بوجود مركبة الابذاه TS  فإف السلسلة بؿل الدراسة توافق الستَكرة ADFكفي ىذه ابغالة كطبقا بؼنهجية 
 ىو أف نقوـ بتقدير دالة الابذاه العاـ ، AOSAالعاـ ، كمنو السلسة غتَ مستقرة ك احسن طريقة لاستقرار السلسلة 

:   حيث حيث نقوـ بتقدير معادلة الابكدار التالية AOSAك نزعها من السلسلة 
AOSA t = c + bt +  

 :1يلي كما العاـ الابذاه معادلةنو بقد كـ
AOSA=21.9791594178+0.224635189999t 

 سلسلة في كذلك التالية ابؼعادلة كفق العاـ الابذاه مركبة بنزع نقوـ EVIEWS  برنامج على كبالاعتماد      
  (AOSTA ):جديدة مستقرة

 
AOSTA =AOSA- (C+Bt) 
AOSTA = AOSA- (21.9791594178 + 0.224635189999t) 

 في موضح ك قكما النابذة AOSTA ابعديدة السلسلة على  برصلناEviewsكبدساعدة برنامج        
   :التافِ ابعدكؿ

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1
 -5-انظر ابؼلحق   
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 العام الاتجاه مركبة نزع عن الناتجة  AOSTA السلسلة: (11)الجدول 
2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 

 جانفي 3.33 0.35 1.03 0.85 2.21 1.42 1.79- 4.27- 5.60- 
 فيفرم 2.40 0.06 0.44 0.49- 0.81- 1.71- 0.56 0.31 0.58-
 مارس 0.82 0.48 1.43- 0.47 0.13 0.73- 2.09 0.64- 2.04-
 أفريل 0.65 0.14 1.15 1.62 1.83 1.53 0.20- 3.25- 6.37-
 مام 0.81 0.71 0.37 0.95- 1.41- 0.33- 1.21 1.69 2.39-
 جواف 1.86 2.73- 1.67- 1.05 0.65- 0.21 0.18- 4.24 0.67
 جويلية -0.59 0.37 1.39- 2.48 1.21- 2.14- 1.72 0.38 8.26
 اكت 1.57- 2.42- 3.44- 3.93 1.00- 1.00- 5.01 2.34 7.93
 سبتمبر 0.23- 3.15- 0.79- 0.93 2.62- 1.58 4.01 0.65 0.95
 اكتوبر 1.97- 2.73- 0.04- 3.93 0.45 1.83 1.77 4.20- 0.86-
 نوفمبر 0.76- 0.46- 0.20- 0.28- 3.52- 2.49 2.39 1.53- 6.20-
 ديسمبر 1.83 0.88- 3.18- 2.01- 1.07- 0.66 2.72 0.94- 2.63-

 من إعداد الطالبة:                                           ابؼصدر 
 AOSTA منحنى السلسلة الجديدة : ( 21)الشكل 

-8
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-2

0

2

4
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

aosta

 
 EViewsمن لإعداد الطالبة بالإعتماد على : ابؼصدر 
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        من ابؼنحتٌ نلبحظ اف ابؼيل الكلي بؼنحى السلسلة ابعديدة يتذبذب حوؿ متوسط ثابت كتباين ثابت بدلالة 
الزمن بفا يعبر عن استقرارية السلسلة الزمنية بالنسبة للمركبة الفصلية ك مركبة الابذاه العاـ كىذا ما تؤكده دالة الإرتباط 

Corrélogramme1البسيط ك ابعزئي 
. 

فولر ك بنفس -  عن طريق إختبار ديكيAOSTA        كللتأكد من الاستقرارية نقوـ باختبار السلسلة 
 :، نقوـ أكلا بتحديد درجة التأختَ المحتملة في ابعدكؿ التافِ AOSAابػطوات السابقة في السلسلة 

     AOSTAللسلسلة  المثلى التأخير درجة عن البحث نتائج : ( 12 )الجدول 

p 0 1 2 3 4 
AIC 4.42 4.45 4.48 4.38 4.40 
SC 4.45 4.50 4.55 4.49 4.52 

 من إعداد الطالبة: ابؼصدر 

 اقكبعد عند النموذج الثالث =P 3هي AIC و SC  بؼعيارم قيمة أدفْ  عندP يرالتأخ درجة أف نلبحظ ابعدكؿ من
-ؽ اختبار ديكي بتطبي نبدأ ،  أـ لا العاـ الابذاه كجود كبؼعرفة  (3)،  (2)،  (1)، النماذج الثلبثة  بتقدير نقوـ

  ، EVIEWS  برنامج على اعتمادا ذاقكالذم بهمع كل من مركبة الابذاه العاـ ك الثابت ،  (3)فولار على النموذج 
 :التافِ ابعدكؿ في مبينة لنتائجاك

  AOSTA على السلسلة ADF يمثل اختبار:(13)الجدول 

 tcalالنماذج 
ttab  النتيجة ابؼقارنة

a = 0.01 a = 0.05 a = 0.1 
مستقرة  Tcal< Ttab 3.15- 3.45- 4.04- 6.18- (1)النموذج 
مستقرة  Tcal< Ttab 2.58- 2.88- 3.49- 6.19- (2)النموذج 
مستقرة  Tcal< Ttab 1.61- 1.94- 2.58- 6.22- (3)النموذج 

 من إعداد الطالبة  : ابؼصدر                                               

 : تقدير النموذج الثالث  -1
 :2بابؼعادلة التالية - 3-يقدر النموذج 

AOSTA =-0.879AOSAt-1+0.201t+ 18.95 
                                                           

1
 -6-أنظر ابؼلحق  
 -7-أنظر ابؼلحق- 2
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  اختبار مركبة الاتجاه العام: 
 bغير معنوي  

b معــــــــــــنوي 
                         ، نلبحظ اف القيمة الاحصائية eviewsنتائج ابؼتحصل عليها من بـرجات  من خلبؿ      

                             (> 0.05  prob =0.6277)                           
 .غتَ معنوم b على H0كمنو نقبل الفرضية الصفرية

 :تقدير النموذج الثاني -2
 :1بابؼعادلة التالية - 2-يقدر النموذج 

AOSTA =-0.870AOSAt-1-0.032 

 كمنو نقبل (prob=0.8786>0.05)نلبحظ من خلبؿ النتائح ابؼتحصل عليها أف القيمة الاحصائية        
 . لا بىتلف معنويا عن الصفر cعلى أف H0الفرضية الصفرية 

 :تقدير النموذج الاول -3
  :2 بيكن تقدير النموذج كآتي

AOSTA =-0.871AOSAt-1 

 اختبار الجذر الأحادي : 
 DS      كجود جذر الوحدة 

              السلسلة مستقرة
  (Tt=-2.58 ,-1.94 ,- 1.61) أقل من القيمة ابغرجة  (Tcal=-6.22)          من ابؼلبحظ اف القيمة المحسوبة 

 ام عدـ كجود جذر أحادم H0على التًتيب ك منو نرفض  ( %10 , %5 , %1) معنوية مستويات عند ذاق ك
 AOSTAفي السلسلة 

منية زاؿ السلسلة استقرارية فرضية بقبوؿ يتعلق فيما الثافٓ النموذج في اليها ابؼتوصل النتيجة يؤكد ما ذا            ق
  . Box –jenkins كىي قابلة للبستعماؿ في التنبؤ طبقا بؼنهجية بوكس جينكينز .الدراسةبؿل 

 
 

 
                                  

                                                           
 -7-أنظر ابؼلحق- 1
 -7-أنظر ابؼلحق-2
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  نزجنكي- منهجية بوكس:  الثالثالمبحث
ز حسب ابؼذكور في فجنكي- نقوـ بتطبيق بوكسAOSTA          بعد التأكد من استقراية السلسلة الزمنية 

 الفصل الثافٓ 
 :Identificationمرحلة التعرف على النموذج :المطلب الأول        

 البيافٓ التمثيل  كمنAOSTAابؼستقرة  السلسلة على جنكينز-بوكس طريقة تطبيق بيكن        
Correlogrammeللسلسلة   AOSTA ابؼعافَ برديد نستطيع ( p.q) الارتباط دكاؿ خلبؿ من 

 التأخر حسب الثقة ؿبؾا عن  ابػارجةles pics) ( الأعمدة دةقبدشا ذاقك ابؼمكنة النماذج بؼختلف كابعزئية الذاتية
  .ابؼوافق

 Pالذاتي للببكدار  بالنسبة  ARخلبؿ من التالية ابؼعافَ دةقمشا  كبيكن Correlogramme 
 .p=2 p=1  p=4 p=3، مقية كأىم الأكثر التأخر مقك  AOSTA   للسلسلة

 qابؼتحرؾ للمتوسط  بالنسبة  MAخلبؿ من التالية ابؼعافَ دةقمشا  كبيكن 
Correlogramme  للسلسلة  AOSTA مق ك q=4 q=3 q=2 q=1 ، التأخر 

 Correlogramme 1.في موضح كق كما  أبنيةالأكثر
 النماذج النابذة معافَ معنويات اختبرنا  ك Eviews2. ببرنامج بالاستعانة كذلك ابؼشخصة النماذج بتقدير نقوـ

 من اكبر كذجفّ كل بؼعلمة  لستيودنتTcal  إحصائية لاف إحصائيا مقبولتاف ARMA(4,2) أف كجدنا
  5 %.حرية  بدرجةTtab إحصائية
 :ابؼعايتَ ستعملف ابؼدركسة السلسلة عن دقيقة بصفة يعبر الذم النموذج لاختبار         

o معيار (Akaike Information Criterion) ( AIC)اصغر النموذج  يأخذ 
  .ابؼعيار بؽذا قيمة

o معيار(Schwartz Criterion) ( SC) ابؼعيار بؽذا قيمة اصغر النموذج  يأخذ.  
o 2 التحديد معاملRجودة يقبل يرالأخ ذاق لاف للتحديد معامل بأكبر النموذج اختبار  يتم 

 .النموذج في التوفيق
o  ei2𝑛

i=1  يعبر قلأف ذاقك البواقي مربع بؾموع بأصغر الأفضل النموذج يأخذ  البواقي بؾموع 
 .ابؼقدرة غتَ الابكرافات  نسبة عن

 

                                                           
1
 - 6-أنظر ابؼلحق    
  -8- أنظر ابؼلحق  2
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 من ابؼقبولة للنماذج الذكر السالفة يرابؼعام ذهق على نعتمد ذهق دراستنا في الأفضل النموذج كلاختبار            
  :التافِ ابعدكؿ في موضحة كالنتائج ا،قاختبار بعد أم الإحصائية، الناحية

للتنبؤ  الصالحة النماذج مختلف بين المقارنة معايير : (14 )الجدول 
R2 ei

2 SC AIC  
0.14 514.97 4.45 4.42 AR(1) 
0.07 551.02 4.54 4.52 AR(4) 
0.15 519.16 4.45 4.42 MA(1) 
0.09 554.67 4.51 4.49 MA(4) 
0.28 410.76 4. 41 4.28 ARIMA(1 ,1) 
0.31 391.53 4.41 4.26 ARIMA(1,4) 
0.31 394.54 4.39 4.26 ARIMA(4,1) 
0.34 369.29 4.41 4.23 ARIMA(4,4) 

 من إعداد الطالبة: ابؼصدر 

 على النموذج يكتب حيث  ARMA(4,2) النموذج بلتار ابؼقدرة النماذج على يرابؼعام ذهق بتطبيق       
  :فِ التا الشكل

X Xt-1 Xt-2  qXt-q  

 
 النموذج معلمات تقدير مرحلة: الثاني المطلب
بهب تقدير  AOSTA لسلسلة  (p,q)من كل بتحديد كذلك توافقا الأكثر النموذج على التعرؼ بعد        

 : الشكل أنظر معافَ النموذج
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 دالة الارتباط الذاتي و الجزئي لبواقي النموذج المحقق : (23)الشكل                              arma(4,2)تقدير النموذج : (22)الشكل   
 :يلي كما قعلي ابؼتحصل كتابة بيكن بالتافِ ك

 

 

 

 النموذج تشخيص:الثالث المطلب
 :التالية بالاختبارات نقوـ بؽذا ك التنبؤ، في قعلي الاعتماد بيكن ك مناسبا النموذج أف من التأكد        يعتٍ

 :والمقدرة الأصلية السلسلتين بين مقارنة -1
 السلسلة فْ كمنحActualالأصلية  السلسلة فْمنح :ينابؼنحتٍين ب تطابق قشب 1 الشكل خلبؿ من نلبحظ        
  .أبنيتو مدل عن فكرة يعطينا ذاقك ، Fitted  ابؼقدرة
 " : البيضاء الشوشرة " البواقي اختبار -2

 :التالية الاختبارات باستعماؿ كذلك البيضاء الشوشرة استقلبلية من التأكد بهب اقتصاديا النموذج لاستعماؿ        
 

 
 

                                                           
 -9- انظر ابؼلحق  1

𝐴𝑂𝑆𝑇𝐴 = −0.623𝑋𝑡−2 + 0.402𝑋𝑡−3 − 0.290𝑋𝑡−4 + 0.514𝜀𝑡−1 + 0.958𝜀𝑡−2  

             T= (-6.890609)     (5.230811)      (-3.245604)    (27.03452)     (63.93395)  

                                                     R2=(0.338969)         DW=(2.103713) 
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 :العامة الاختبارات - أ
 t  أف يعتٍ  ذاقك الثقة بؾاؿ داخل موجودة معاملبتها بصيع أف نلبحظ الذاتي الارتباط دالة دراسة أثناء          

Correlogramme arma(4,2)  خلبؿ من ذاقك  Bruit blanc بيضاء شوشرة تشكل
1
 .  

 :للبواقي الطبيعي التوزيع اختبار- ب
 (Kurtosis)  ، (Skewne ) من لكل الإحصائية كالقيم tتوزيع  2بياف نستخرج ،Eviews برنامج طريق عن

  :يلي كما للبواقي التكرارم فْابؼنح في ابؼوضحة

  : ( (Skewess التناظر اختبار -1

H0 =V1=0V1=  𝛽1  العدـ فرضية
1/2

−0

 6 𝑛 
  

𝛽1
1/2

= 0.543384 

V1= 
0.543384−0

 6 108 
 =2.26>1.96 

 Kurtosis :    للبواقي التقاطع ر اختبا -2

  H0= V2=0 العدـ فرضية

𝛽2 = 5.110795 

V2= 
𝛽2−3

 24/𝑛
 = 5.110795−3

 24 108 
 =4.49>1.96 

2: حيث

1

 :  بيثل إحصائيةSkewness 2.26 كيساكم ىنا .
 2 :  بسثل إحصائيةkurtosis 4.49 كيساكم ىنا .

 V1>1.96 من ىذه ابؼعطيات نستنتج أف فرضية التناظر التوزيع الطبيعي مرفوضة ، كذلك نتيجة أف    
96.12 V كلدينا أيضا أف إحصائية جاؾ بتَا ،(J-B=24.42)     أكبر من إحصائية كيدك 

  99.52
2

05.0  . كمنو نقبل فرضية التوزيع غتَ الطبيعي للبواقي كأنها بسثل صدمات عشوائية.(Bruit 
Blanc non gossien) 

                                                           
 -10- انظر ابؼلحق  1
2
 -11- انظر ابؼلحق  
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 : اختبار الارتباط الذاتي للأخطاء  -3

  : correlogramدالة الارتباط الذاتي للأخطاء  (24)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 EViews9من إعداد الطالبة من بـرجات : ابؼصدر 

نلبحظ أف احتمالية الاختبار عند بصيع الفتًات أكبر من : كيظهر لنا الشكل التافِ لدالتي الارتباط الذاتي ك ابعزئي 
 . بفا يعتٍ قبوؿ فرضية انعداـ الارتباط الذاتي بتُ الأخطاء العشوائية 0.05

 :كيظهر لنا الشكل التافِ لدالتي الارتباط الذاتي ك ابعزئي 

  : Rusidual لــ PACF و ACFدالتي  : (25)الشكل 
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 EViews 9من إعداد الطالبة من بـرجات : ابؼصدر 

       من الشكلتُ يتضح لنا انو لا يوجد إم اختًاؽ لفركض النموذج ، كمنو بيكن اعتماد النموذج حسب ىذا 
 . الاختبار 

  :  ARCHاختبار تجانس التباين للأخطاء   -4

   ARCHنتائج اختبار  (15)الجدول 
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 .  فإننا نرفض فرضية كجود مشكلة عدـ ثبات التباين فالنموذج صافٌ للتنبؤprob>0.05   بدا أف 

 التنبؤ مرحلة:الرابع المطلب

استهلبؾ ، نقوـ الآف بالتنبؤ على كميات (Bruit Blanc)بعدما تأكدنا من أف البواقي بسثل صدمات عشوائية 
، كذلك اعتمادا (من جانفي إفُ ديسمبر) 2018 شهرا من سنة 12، كذلك بددل الطاقة الكهربائية لولاية البويرة 

. على النموذج ابؼتوصل إليو سابقا
 :النموذج ابؼختار سابقا ىو

 𝐴𝑂𝑆𝑇𝐴 𝑡 = −0.623𝑋𝑡−2 + 0.402𝑋𝑡−3 − 0.290𝑋𝑡−4 + 0.514𝜀𝑡−1 + 0.958𝜀𝑡−2 + 𝜀𝑡  
 :  كتعطى علبقة التنبؤ على النحو التافِ

 𝐴𝑂𝑆𝑇𝐴 𝑡+ℎ = −0.623𝑋𝑡−2+ℎ + 0.402𝑋𝑡−3+ℎ − 0.290𝑋𝑡−4+ℎ + 0.514𝜀𝑡−1+ℎ + 0.958𝜀𝑡−2+ℎ + 𝜀𝑡+ℎ  
 :  في ابعدكؿ التافEviewsِكبيكن تلخيص النتائج المحصل عليها باستعماؿ ببرنامج 
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 2018 استهلاك الطاقة الكهربائية لسنة  لكميةالتنبؤيةيمثل القيم : (16)الجدول رقم 

القيم التنبؤية  القيم ابغقيقية الاشهر 
AOSAF 

معاملبت الفصلية 
CVS 

 AOFالقيم التنبؤية 

 44.624408 1.080271 43.54414 41.15832جانفي 
 44.719678 0.950906 43.76877 42.53859فيفرم 
 44.897369 0.903961 43.99341 44.79457مارس 
 45.247099 1.029056 44.21804 41.75561افريل 
 45.290048 0.847370 44.44268 42.36739مام 
 45.445209 0.777896 44.66731 44.07472جواف 
 46.036943 0.144995 44.89195 44.75775جويلية 

 46.239768 1.123185 45.11658 51.11293 أكت
 46.404123 1.062904 45.34122 50.20128سبتمبر 
 46.922972 1.357118 45.56585 43.59853 اكتوبر

 46.793090 1.002601 45.79049 42.81361نوفمبر 
 46.868719 0.853595 46.01512 44.03288ديسمبر 

 من إعداد الطالبة: ابؼصدر 

 :حيث أف
         AOSAF :بسثل قيمة التنبؤ للسلسلة ذات مركبة الإبذاه العاـ من دكف فصلية كتم حسابها بالعلبقة التالية :

                                              AOSAFt-1 +  AOSTAFt =  AOSAFt 

  AOSTAF :بسثل قيمة التنبؤ للسلسلة ابؼستقرة .
     AOF :بسثل قيمة التنبؤ للسلسلة الأصلية كتم حسابها بالعلبقة التالية :

                                                            CVS *  AOSAFt =  AOFt 

      CVS:معاملبت الفصلية       .
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 الشكل التافِ يوضح التمثيل البيافٓ للقيم ابؼقدرة ك القيم ابغقيقية لفتًة الدراسة 
 التمثيل البياني للقيم المقدرة و الحقيقية لفترة الدراسة : (26)الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews                                     ابؼصدر من إعداد الطالبة بالإعتماد على برنامج 
  .2018  لسنة الشهرية ابغقيقية ك التنبؤية للقيم البيافٓ ؿمالتمث يوضح التافِ الشكل ك

 2018التمثيل البياني للقيم الحقيقية و التنبؤية الشهرية لسنة  : (27)الشكل 
 

 
 من إعداد الطالبة:  ابؼصدر 
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 الكهرباء بؼبيعات المحققة كالقيم التنبؤية القيم ينب نسبي تقارب نلبحظ البيافٓ التمثيل ك ابعدكؿ نتائج خلبؿ من
 في عليها الاعتماد كبيكن ناجحة جينكينز- بوكس طريقة أف فٓيع ذاقك  2018  السنة من التوزيع للفركع ابؼوجهة
 .كالتنبؤ التقدير عملية
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 :الفصل خلاصة
 بولاية 2018 لسنة الكهرباء سلسلة على جنكيز-بوكس طريقة باستعماؿ تنبؤية بدراسة قمنا الفصل ذاق في       
 ، 2017  إفُ ديسمبر2009 جانفي من أم ابؼاضية سنوات 9 بؼدة شهرية معطيات من انطلبقا ذاقك ، البويرة
 الفصلية ابؼركبة بإزالة ، ذلك ك  AO للسلسلة الاستقرارية شركط يرتوؼ الواجب من كاف التنبؤ في البدء قبل لكن

،   TSنوع من مستقرةغتَ  السلسلة أف كجدنا فولار– ديكي اختبار تطبيق بعد ك AOSA السلسلة على لنحصل
 السلسلة على فحصلنا،   AOSA على السلسلة MCO الصغرل ابؼربعات طريقة تطبيق الضركرم من فكاف

  .مستقرة السلسلة أف كجدنا فولار-ديكي اختبار تطبيق بإعادة ك ، AOSTA ابعديدة
النموذج  من انطلبقا ك، AOSTA ابؼستقرة السلسلة على نزجنكي-بوكس طريقة طبقنا ذاق بعد       

ARMA(4,2)  النتائج مع متقاربة النتائج ذهق كانت ك شهرا 12 لفتًة الكهرباء بؼبيعات التنبؤية القيم حساب تم 
 .بينهما بسيط فارؽ كجود مع 2018 لسنة المحققة
 :التالية النتائج استخلبص بيكن سبق ما خلبؿ من ك       

 كالفصلية الشهرية اتيرالتأث حسب تلفةمخك متفاكتة مبيعات كمية ستحقق الشركة أف .

 ابغقيقية كالقيم التنبؤية القيم ينب ةيركب فركقات كجود لعدـ ابؼقدمة التنبؤية الدراسة بقاعة .  
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 الخـــــــــاتــــــــمــــــــة    
 

 فيها تتفاعل بيئة في -كدكؿ كبصاعات كأسر أفراد من -البشرية تعيش حيث ديناميكية، بطبيعتها ابغياة إف      
 كالتكنولوجية كالاقتصادية السياسية كالعوامل بالكامل، لسيطرتها ابػاضعة يرغ كالعوامل اتيرابؼتغ من العديد

 إفُ بوتاج موقف فالأزمة .الأزمات من خاؿ بؾتمع أم يعد فَ لذا ، الأيدلوجيةك الدبيوغرافية ك كالثقافية كالاجتماعية
 ابؼوقف ذاق مع كالتعامل طره،بـا ك بذنب قأحداث على السيطرة كبؿاكلة  رهقظوا يركتفسمتغتَاتو  على للتعرؼ بؾهود
 ناقذ يستلزـ كما الوجود، بؽا أتاحت التي كالظركؼ الأزمة أسباب بؼعرفة السابقة للؤحداث عميقة رؤية توافر يستلزـ

  .تطورات من سيحدث ما لتوقع مستقبلية رؤية ايركأخ بالأزمة، المحيطة الظركؼ بصيع لإدراج متفتحا
 أف قشأف من ،ينابؼستهلك باحتياجات الوفاء في خلل كجود " فٓيع  التي الكهرباء بؾاؿ في الأزمة     كمنو ظهرت 

حيث  . الكهرباء حرائق مستمرة، بصفة الكهرباء انقطاع مثل .النظاـ ذاق عليها يقوـ التي الرئيسة الافتًاضات يهدد
  .ابغياة رقمظا بصيع على كمهيمنة مسيطرة رةقظا  ىيكاستهلبؾ،بل توليد عمليات بؾرد ليست الكهرباءأف 
 الوطنية ابؼؤسسة" ابؼعنية ابؼؤسسة على يستلزـ لذا الكهربائية، للطاقة كابؼصدرة ابؼنتجة الدكؿ ينب من ابعزائر تعتبر    

 أحسن يرتوؼ ككذلك للعصر ابؼسايرة التكنولوجية الوسائل كتطوير للمجتمع الكهربائية الطاقة يتَتوؼ  "كالغاز للكهرباء
 .بها ابؼلبئمة الظركؼ

 كاختًنا قمنا حيث سونلغاز بؼؤسسة التابعة الوحدات قـأ ينب من تعتبر التي البويرة كلاية كحدة اختًنا موضوعنا في   
 بتطبيق العائلي للقطاع ابؼوجهة الكهرباء استهلبؾ سلسلة على تنبؤية بدراسة  AO، يرالقص ابؼدل على التنبؤ عملية
 .زمجينك -بوكس طريقة

 من قتتضمن كما التنبؤ بعملية للقياـ اللبزمة ابؼعلومات توفر من لابد كدقيقة علمية بصفة التنبؤ عملية تتم حتى   
 توفر ككذا التنبؤ، عملية في استخدامها ككيفية العلمية بالأساليب الإبؼاـ كذلك ابؼعلومات، لنظاـ فعلَّاؿ تصميم

 .بالتنبؤ القياـ على القادرة الإطارات
 عن تاربىية لمحة بتقدفٔ قمنا ابؼختلفة، قمراحل كعبر ابؼوضوع جوانب قـلأ التطرؽ خلبؿ كمن ماسبق، على بناءا   

 طرؽ من طريقة تناكلنا الدراسة آخر كفي ،)الزمنية السلبسل دراسة(للتنبؤ نظرم بعرض ثم ابعزائر، في الكهربائية الطاقة
 خلبؿ من بقاعتها أثبتت التي جنكينز-بوكس طريقة في تتمثل الطريقة ذهق ،يركالتسي البربؾة بؾاؿ في الفعالة التنبؤ

 كالأمثل الأحسن، التنبؤ بموذج باختيار تسمح فهي ابؼستقرة، الزمنية السلبسل حالة في خاصة عليها المحصل النتائج
 ، ابؼاضية سنوات تسع خلبؿ المحققة الاستهلبكات من انطلبقا AO  السلسلة معطيات طبيعة مع يتلبءـ الذم

  . 2017-2009 الكهرباء استهلبؾ
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 :البحث نتائج . أ
 تؤكده ما ذاقك بابؼائة، 7 قدره بدعدؿ لأخرل سنة من يرتفع الكهرباء على الطلب أف سونلغاز شركة قدهرت -

 الكهرباء؛ على الاستغناء يستطيع لا ابؼستهلك أف على تنص التي الأكفُ الفرضية
 كة البوير لولاية للكهرباء العائلي للبستهلبؾ ابؼستقبلية القيم على بالتنبؤ جنكيز -بوكس طريقة لنا بظحت -

 الثانية؛ الفرضية صحة لنا يثبت ذاق
 تؤكده ما ذاقك الوحدة طرؼ من لنا ابؼقدمة ابغقيقية القيم قاربت قد إليها توصلنا التي التنبؤية النتائج إفه  -

 سياسية عوامل بعدة مرتبطة النتائج فهذه الطفيفة، الزيادة عدا جدان  بعيدة تكوف فَ أنها فْبدع الثالثة، الفرضية
 بالإبهاب يؤثر قد السعر ارتفع فإذا للزبائن، الاشتًاؾ كنسبة البيع سعر كأبنها صحيحة كتبقى يرتتغ فَ إذا

 تلبية على ابؼؤسسات قدرة مدل على بالسلب يؤثر قد الزبائن اشتًاؾ نسبة أما ابؼؤسسة، مردكدية على
 السعر كتحديد البعض ببعضها تتأثر اتيرمتغ على يعتمد الكهرباء استهلبؾ أف نستنتج قكمن الرغبات،

 .الفرد دخل ككذا الزبائن اشتًاؾ كنسبة
 في ابؼؤسسة تستعملها أف بيكن التي التنبؤية الطرؽ من طريقة للمؤسسة قدمنا قد نكوف الدراسة ذهق خلبؿ من     
 من ترفع كبالتافِ الاقتصادية ابغياة في ابؼواد ذهق تيجيةالإستً نظرا توزعها التي ابؼنتجات، بؼختلف التنبؤات إجراء

 .ايرهتسي طرؽ كبرسن أدائها مستول
   :المقترحات . ب

 :مقك ابؼؤسسة على بالفائدة تعود أف بيكن التي حاتاالاقتً بعض تقدفٔ بيكننا     
 الطرؽ على عملها بؾاؿ في تعتمد حيث للبستهلبكات التنبؤية بالدراسات تقوـ خاصة مصلحة إقامة -

 ابغديثة؛ العلمية
 بؾاؿ في ابغاصلة التطورات قـأ على الاطلبع قصد العماؿ ك الإطارات لفائدة التكوينية بالدكرات القياـ -

 عملهم؛
 ابؼؤسسة عمل بدجاؿ ابؼتعلقة ابؼعطيات كل كبرليل دراسة على يعمل شامل إحصائي معلوماتي نظاـ كضع -

 ابؼؤسسة؛ داخل التطبيقية الدراسات على يتُالقائم ك العماؿ تصرؼ برت يكوف أف على ابغرص مع
 ابؼطلوبة؛ للبحتياجات اللبزمة الدراسات إعداد ك السوؽ لتطورات ابؼستمرة ابؼتابعة -
 .التنبؤ ك يرالتسي بؾاؿ في ابػاصة التطورات احدث على الإطلبع -
 معدؿ السكافٓ، كالنمو مفسرة اتيرمتغ بإدخاؿ ذلك ك الكهربائية، للطاقة فٓالوط الاستهلبؾ بمذجة دراسة -

 افٍ؛...الطاقوية ابؼنتجات أسعار الاقتصادم، النمو
 الكهرباء؛ في الفاقد من التقليل أبنية ك ابعزائر في الكهربائية الطاقة استهلبؾ ترشيد -
 .بغلها استًابذية انسب ك ابعزائر في الكهرباء على الطلب معدلات تزايد مشكلة -
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 الذم الشكل على قتقدفٔ في ككفقنا ابؼوضوع في البحث نواحي جل استوفينا قد نكوف أف نأمل يرالأخ كفي     
 .ابؼؤسسة عمل مستول من الرفع شانها منير تداب ابزاذ إفُ الوصوؿ على ابؼؤسسة في القرار أصحاب يساعد

 
 :البحث آفاق . ت

 ا،قكاجهنا التي الصعوبات رغم ذلك ك ابقازه في ما حد إفُ كفقنا أننا نأمل الذم للموضوع، دراستنا خلبؿ من      
 ذاق فإف الصعوبات ذهق كرغم تعديل، إفُ برتاج خاطئة أك إضافة إفُ برتاج صائبة تكوف قد بؿاكلة بؾرد يبقى قأف إلا

     نقطة ستكوف التي ك ابؼستقبل في الدراسات من النوع ذاق في أكثر للتعمق لغتَم كاسعا الباب سيفتح ابؼوضوع
 .جديدة دراسات ك لبحوث انطلبؽ
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 AOللسلسلت  الجضئي و الزاحي الاسحباط  دالت -1 -الولحق

Correlogram of AO 
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 الفصليت الوعاهلاث -2-الولحق

 
 

 AOSA للسلسلت الجضئي و الزاحي الاسحباط دالت -3 -الولحق

Correlogram of AOSA 
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 AOSAللسلسلت  الثلاثت للنوارج فىلش لذيكي الاسخقشاسيت اخخباس- 4-الولحق 
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 العام الاحجاه هشكبت هعادلت حقذيش -5 -الولحق

  

 

 AOSTAالجذيذة للسلسلت الجضئي و الزاحي الاسحباط دالت -6 -الولحق

Correlogram of AOSTA 
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  AOSTA للسلسلت فىلاس-ديكي اخخباس -7 -الولحق
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 AR(1) , AR(4) MA(1) MA(4) ARMA(2,3) النماذج معالم تقدير -8 - الملحق
ARMA(3,4) ARMA(4 ,2) ARMA(4,4) 
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  المقدرة و الاصلية الدالة منحنى - 9 - الملحق
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 correlogram of ARMA(4,2)- 10-الملحق 
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 للبواقي الاحصائي التمثيل - 11 - الملحق

 

 

 الانسب النوىرج بىاقي - 12 -الولحق

 
 

 


