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INTRODUCTION

L’eau est une ressource naturel stratégiglle,joue un réle fondamentale sur terre[1].
Elle présente une grande quantité, Bien que noumngons et que nous l'utilisons pour
laver, pécher ou cuisiner, nous oublions presqu@tos la relation spéciale qu'elle a avec

nos vies [2].

Certaines activités sont plus exigeantes en ediagtres plus prioritaires, mais le plus
souvent, I'eau utilisée est dégradée et pollués.regts issus des utilisations domestiques et
industrielles de I'eau peuvent contenir de nomlesusubstances, sous forme solide ou
dissoute, ainsi que de nombreux micro-organismakoganes, menacant la qualité de

I'environnement dans son ensemble [3].

La qualité de I'eau doit étre régulierement coredlaussi bien I'eau que I'on boit que
'eau que I'on rejette. Cependant, les lois en giguet les technologies d’épuration doivent
encore évoluer pour répondre a I'évolution desestyle vie, car avec de nouveaux polluants

arrivent de nouveaux dangers aussi bien pour lesystemes aquatiques que pour ’lhomme

[4].

Pour réduire cette pollution on réalise les statialepurations des eaux usées ;
L’efficacité d’'une station d’épuration des eaux as&e mesure classiquement par la qualité
de ses rejets dans les milieux aquatiques.

En ce qui concerne la charge polluante et le barctionnement des ouvrages
d’épuration, on a choisi la station d’épuration Bleuira comme exemple dans le cadre de
notre projet de fin d’étude. Dans ce sens, la queste pose sur le rdle environnemental et
social que joue la station d’épuration de Bouirarnaaport a la qualité et la quantité de I'eau
gu’elle recoit de fagon importante et continuegudite part, et au niveau de la station, nous
posons une autre question sur la qualité de la Adadin du procédé qui est conditionnée par
le bon fonctionnement de la station et qui condii® a son tour, le destin et l'utilisation de

cette boue.

L’objectif de cette étude consiste a évaluer lesleenents et I'efficacité des procédés
de STEP de la ville de Bouira via le suivi des MM&(iere volatile séche) et d’élimination
de la charge polluante des eaux usées en partidalipollution carbonée (DCO(demande
chimique en oxygene, DBQlemande biologique en oxygémeendant 5 jour)), les

MES(matiére en suspension) la conductivité, le &Ha Température de I'eau.

Y



INTRODUCTION

Pour mieux mettre en évidence ces objectifs, naumsa organisé ce travail en quatre
chapitres :

- le premier et le deuxieme chapitre sont réseates généralités sur les eaux usees, et
lautre sur la boue ;

- le troisieme chapitre concerne la présental®fieu de stage et matériel et méthode ; ainsi

gue le quatrieme chapitre qui englobe les résulkadr interprétation et leur discussion ;

- Ce travail est cl6turé par une conclusion galeer




CHAPITRE | GENERAITE SUR LES EAUX USEES

|.1 Définition

Les eaux résiduaires urbaines (ERU), ou eaux usésd, des eaux chargées de
polluants, solubles ou non, provenant essentiel¢me I'activité humaine. Une eau usée est
généralement un mélange de matieres polluantesdépb a ces catégories, dispersées ou
dissoutes dans I'eau qui a servi aux besoins damest ou industriels ; Autrement dit, I'eau
résiduaire regroupe des eaux d’origines tres s@gerqui ont perdu leurs puretés, c'est-a-dire
leurs propriétés naturelles par I'effet des poltaapres avoir été utilisées dans des activités
humaines (domestiques, industrielles ou agricdés)|

L’'aspect des eaux résiduaires fraiches est celui tiuide brun gris avec une odeur
typique, mais faible. Durant leur transport, ceaxeae modifient d’autant plus vite que la
température est élevée, elles deviennent noiredégiagent une odeur d’ceufs pourris, signe
de la présence d’hydrogéne sulfureux (H2S) danggueur les égoutiers et corrosifs pour le
béton et les aciers des égouts. Environ un tiessnugieres contenues est en suspension, le

reste est en solution [6].

[.2. nature et 'origine
Les eaux usées proviennent de quatre soproeipales
[.2.1. Les eaux usées domestiques

Ce sont les eaux de la cuisine, de la salle de, lolga toilettes ...etc. Elles sont
particulierement porteuses de pollution organiqguemposées de graisses, détergents,
solvants, déchets organiques azotés ou encordféieedts germes [7].

[.2.2. Les eaux pluviales

Elles sont issues du ruissellement de I'eau deeplet peuvent provoquer des
pollutions importantes des cours d'eau. L'eau d@iepknglobe les impuretés de l'air et
ruisselle sur des surfaces terrestres contenaniédikis d’hydrocarbures, de métaux lourds,
d’huiles...etc. [8].

[.2.3. Les eaux usées urbaines

Elles comprennent les eaux usées domestiques etales de ruissellement (eaux
pluviales, eaux d’'arrosage et de lavage des vaibques). Les eaux qui ruissellent sur les
toitures, les cours, les jardins, les espaces,Meds/oies publiques et les marchés entrainent
toutes sorte de déchets minéraux et organiqueta:tdere, des limons, des boues, des déchets
végetaux (herbes, pailles, feuilles, graines, ewt) toutes sortes de micropolluants

(hydrocarbures, pesticides, détergents,...)[9].
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[.2.4. Eaux usées industrielles

Les caractéristiques des eaux usées industriell@ssent des grandes variations, elles
dépendent de multitude de paramétres types daibinéd, de la production, du nettoyage, des
différentes étapes du procédé industriel, de I'dest appareils,... Par ailleurs, il existe des
caractéristiques communes entre les effluents deélae industrie. En termes de volume et
type de polluants, les effluents industriels préssinle plus souvent une charge importante de
risque de dysfonctionnement structurel et fonctedntes réseaux d’assainissement et de
dispositifs de traitement des eaux usées. Ceseassgont d'autant plus grands que les

industries sont localisées en amont du réseauaiassement [11].
Les principaux polluants transitant dans les eades d’origine industrielle sont :

* Les métaux toxiques,

» Les toxines organiques,
* Les matiéres colorées,
* Les huiles et graisses,
* Lessels,

* La pollution organique [11].
I. 3. Les principaux analyses effectue sur les eausées

La composition des eaux usées est extrémemarable, en fonction de leur
origine industrielle ou domestique. Elles peuvemntenir de nombreuses substances, sous

forme solide ou dissoute, ainsi que de nombreuxauoiganismes.

La composition des eaux usées s’analyse Ipabiais de diverses mesures physiques,
chimiques et biologiques. Les analyses lass gréquentes comportent des mesures de
déchets solides, DBO5, DCO et du pH [11].

[.3.1.Matiere en suspension

C’est la masse de matieres insolubles ou colloid&enues par filtration quantitative
ou séparées par centrifugation, elles s’exprimenimgligramme par litre. Elles donnent
également a I'eau une apparence trouble et, souvemhauvais godt et une mauvaise odeur.

Cependant, elles peuvent avoir un intérét pouidation des cultures [10].
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[.3.2. Analyse en oxygéene

a. La Demande Biochimique En Oxygene (DBO)

Elle exprime la quantité de matieres organiqueddgoadables présente dans l'eau, ce
paramétre mesure la quantité d'oxygéne nécessdaral@struction des matiéres organiques
grace aux phénomeénes d'oxydation par voie aérétmer mesurer ce parameétre, on prend
comme référence la quantité d'oxygene consommeéoati de cing jours. C'est la DBOS5,

demande biochimique en oxygéne sur cing jours. i@ en mg d'oxygene par litre [12].
b. La demande chimique en oxygene (DCO)

Elle correspond a la quantité d'oxygene en mgisommée pour dégrader I'ensemble
des matieres organiques a l'exception de quelgoegpasés qui ne sont pas oxydes. Elle
permet aussi de caractériser la pollution globdlmel cours d'eau par des composés
organiques [7] [13].

C. Carbone Organique Totale (COT)

Le COT représente la teneur en carbone liée a t@marganique, et repose sur une
mesure par une sonde a capteur infrarouge nonrdispgu CO2 émis aprés oxydation
complete des matieres organiques (généralemewniatgy thermique a haute température
(de 800 a 1200 °C) [14].

1.3.3. Azote (N) et Ortho-phosphate (PO-4)
Les teneurs en azote et en phosphore sont égalelegmarametres trés importants.
Les rejets excessifs de phosphore et d'azote baetrt a I'eutrophisation des lacs et des cours
d'eau. Ce phénoméne se caractérise par la prtiltiérdialgues et la diminution de I'oxygéne
dissous, ce qui appauvrit la faune et la flore deaux superficielles (cours d'eau, lacs,
etc.)[15].

1.3.4. Turbidité

C’est une mesure d’intensité lumineuse transmit@avers un liquide tenant a la présence

plus ou moins importante des matiéres en susped&oigine minérale ou organique [16].
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1.3.5. L'odeur

Les eaux usées chargées en matiéres organiquéesllpinds et dissoutes peuvent induire
directement ou indirectement par l'intermédiaire ldars sous-produits d’épuration (graisses,

boues) a la formation d’odeurs désagréables suwaptocessus de fermentation.

Les odeurs provenant des STEP sont dues aux axsods ou vapeurs émises par certains
produits contenus dans les eaux usées ou dansrgssés se formant au cours des différentes

phases de traitement [17].
1.3.6. La Couleur

C'est un parametre organoleptique lié a la presef@éments dissous ou a l'état
colloidal tel que les composés humiques, les métaubes déchets de différents types. Les
eaux naturelles sont généralement bleues ou vetebrunes a cause des particules en
suspension qui réfléchissent la lumiére. Lorsqeau’ contient des traces appréciables de
matieres organiques, elle a tendance a prendreéeinte jaunatre. Des traces de fer peuvent
aussi apporter une teinte jaune, et des traceside @ar exemple dans une piscine, peuvent
apporter une teinte bleue. Le plus souvent, laszouh‘a par elle-méme, aucune incidence sur
la qualité de l'eau : elle est généralement élimipar les traitements tels que la floculation, la

chloration, I‘ozonation [18].
[.3.7. Les microorganismes

Les microorganismes sont naturellement présents das eaux usées et sy

développent en condition aérobie ou anaérobie [5] :

- En condition aérobie (eaux aérées): le carborf@zote organique sont biodégradeés et se
retrouvent sous forme de dioxyde de carbone (C@&®), méthane (CHl et de biomasse.

L’azote ammoniacal est ensuite oxydé en nitrités o nitrates (nitrification).

- En condition anaérobie (a I'abri de I'air), on milieu réducteur : les nitrates (NO3-) sont

réduits en azote gazeux (N2) (dénitrification) easpnce d’un donneur d’électrons qui est
soit le carbone organique encore présent dans beste, soit une source de carbone ajoutée
telle que le méthanol ou un acétate.

Les microorganismes (Bactérie, Virus, Champignorgtd2oaire) ont besoin de sources

d’énergies qui sont : le carbone (organique ou énail) et les nutriments (organiques ou
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inorganiques). Ainsi, les microorganismes transfartria pollution organique biodégradable
en composeés inorganiques (biodégradation en CO23; N@D2-, CH4+, H2). Deux types de
pollutions organiques se distinguent : la pollutipnmaire ou macropollution (carbonée,
azotée et phosphorée), de l'ordre de plusieursated de mg/L et la micropollution qui
correspond aux substances contenues dans les séex & des concentrations de I'ordre du

nanogramme au microgramme par litre[8].
|.4. Effets des eaux usées sur le milieu récepteur

On les observe dans plusieurs milieux, notammens d@s mers et les rivieres ou
s’observent parfois des marées noires ou enconeola de poissons, suite a l'intoxication
dues aux lessives ou a des rejets industrieEn effet, quand les eaux résiduaires
contiennent des huiles ou des graisses, la fwmale films peut s’opposer a I'acces de
'oxygene dans les cours deau et provoquer defetsefd’intoxication sur les
microorganismes et les poissons. Les huiles agjrisses végétales et animales peuvent étre
assez facilement dégradées par voie biochimique o'ast le contraire pour les huiles et les
graisses minérales. Des effets toxiques ssrmlieroorganismes et les poissons peuvent
également étre provoqués par des déversementxd@siduaires industrielles contenant des
tannins, des goudrons ou des colorants. D’une igrargénérale, diverses substances
toxiques, minérales ou organiques, peuvent étretenors dans les eaux résiduaires
industrielles qui peuvent détruire la faune degras ou mettre en question l'utilisation de

I'eau des rivieres pour I'alimentation humaine.

En Algérie, les eaux usées sont généralement diageesl’état brut, soit directement a
la mer, soit vers les oueds avec dans les deudesmproblémes de pollution biologique et
chimique. Les cours deau fortement pollués tramatrs ou passent a proximité
d’agglomérations urbaines et de zones industrieftegeures (oued EL-HARRACH a
ALGER, oued SOUMMAM a BEJAIA, oued RHUMEL a CONSTAME, oued
SEYBOUSE a ANNABA), causant ainsi beaucoup de lg@mks sanitaires et d’insalubrité
aux riverains. Les oueds véhiculent de fortes awargolluantes et leur capacité de dilution et
d’autoépuration ne suffit plus a résorber la chargéuante. lls se sont transformés, pour la

plus part, en égouts a ciel ouvert, notamment €o@ieur débit baisse naturellement [10].
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I.5. la réutilisation des eaux usées

Consiste en l'utilisation d’eau traitg@eles fins utiles, notamment I'irrigation agricole
et le refroidissement dans le secteur industrigdall récupérée est un effluent traité pour
obtenir une qualité conforme a un usage précis.

La réutilisation directe fait référencauid systeme de réutilisation dans lequel I'eau
récupérée est transportée jusqu’aux point ou stlegtilisée.

La réutilisation indirecte concerne I'évatian dans des eaux réceptrices (eaux de

surface ou nappe souterraine) d'un effluent quieesuite assimilé puis prélevé en aval, ce

qui ne correspond pas a une réutilisation direlawifiee de I'eau [19].

[.6. L'équivalent habitant (EH)

Un équivalent habitant correspond a la pollutiootglienne que génere un individu.
Chacun est sensé utiliser 180 a 300 litres d'enjope[19].
La quantité de pollution journaliere produite parindividu est estimée a 57 g de matieres
oxydables (MO), 90g de matieres en suspension (MESY) de matieres azotées (MA), et 4 g
de matiéres phosphorées (MP).
Enfin, la concentration des germes est généraledwiiordre de 1 a 10 milliards de germes
pour 100 ml [3].

[.7. Systemes d’assainissement
Les principaux systemes de collecte utilisés eaiassement sont :
» Le systeme unitaire ;

» Le systeme séparatif.

[.7.1. Le systeme unitaire

Dans le systéeme unitaire, les eaux pluviales eeées< usées urbaines sont évacuées
dans la STEP par une canalisation commune. L'aganda ce systéme est le codt plus faible
que le séparatif pour la gestion des connectioms e STEP. L’inconvénient est que le
dimensionnement des canalisations doit étre suoiffisant important pour éviter les
inondations et permettre d’évacuer un débit pluwaportant au moins jusqu’au bassin
d’orage.

De plus, lors d’évenements pluvieux importants damsel systeme, le volume d’eau

drainé vers la STEP peut devenir trop importarireti dépasser la capacité de celle-ci.
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Le trop-plein, composé d’eaux usées et d'amuruissellement, est détourné vers le déversoir
d’'orage puis est traité partiellement, soit direwet rejeté dans le cours d’'eau récepteur
provoquant une pollution ponctuelle du milieu réeep. La dilution des eaux usées avec les
eaux de pluie a un effet sur I'efficacité du traitmnt.
[.7.2. Le systeme séparatif
Dans le systeme séparatif, 'évacuation des eaéesusirbaines (ménages prives,

artisanats et industries) se fait dans une camialisdistincte de celle des eaux pluviales. Ces
dernieres sont rejetées directement dans le rageptpiatique sans passer par la station
d’épuration.

Le systeme séparatif permet déepaux problemes de surcharge de la STEP lors

d’évenement pluvieux [3].

)
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II.1. L’origine des boues
Les boues de la station sont des boues résidugiresésultent du traitement des eaux
usées en avales. Ces boues peuvent étre de diffg@m@igines :
[I.1.1. Des eaux industrielles qui peuvent contenir des matieres organiques éfituents
d’abattoirs ou de fermentations), et inorganiquesnposés toxiques, meétaux lourds, etc.)
11.1.2. Les eaux usées domestiqueproduisent des boues décantables (boues de tesitem
primaire) caractérisées par de mauvaises odeurs gburcentage en eau de 94 a 98% et 1,5 a
2,5% de matiéres solides.
Les boues sont produites par une simple décantaes matieres en suspension (MES)
contenues dans les eaux usées.70% des MES peingritee retenues.
Les Boues secondaires contenant particulieremefitnmmicrobien sont plus stabilisées que
les boues primaires avec 6 a 8% de matieres sgbles
II.2. Les principales caractéristigues des boues
% Siccité: Les boues sont constituées d'eau et de mas@ases. La siccité est le
pourcentage massique de matiere séche. Ainsi une bwec une siccité de 10
%présente une humidité de 90 % [20].
Les boues liquides : siccité de 0 a 10 % ;
Les boues pateuses : siccité de 10 a 25% ;
Les boues solides : siccité da30% ;
Les boues seches : siccité sup@riaB0%
[1.2.1. Les matieres organiques
La connaissance de la composition élémentaire deda en terme de C, H, O, N, S
(Carbon, Hydrogéne, Oxygene, Azote, Soufre) pearetéterminer I'aptitude d’'une boue a
étre deégradée biologiguement (digestion anaérohiec aproduction de biogaz) ou
thermiquement (incinération) par écriture de la chicenétrie de dégradation. Elle est
exprimée par rapport aux matiéres dégradable, uenignt si I'on s’intéresse a la
stabilisation biologique c'est-a-dire une bouedsajue [21].
[1.2.2. Les matieres en suspension
Matieres En Suspension (MES) : les MES représetisemble des matieres solides et
colloidales floculées, organiques ou minéralesntaznies dans une eau usée et pouvant étre
retenues par filtration ou centrifugation [22].
% Matieres volatiles seches (MVS)
La matiere seche est constituée de matieres maseealde matiéres organiques qui sont

appelées matieres volatiles séches [20] .Cetteeparganique comprend les particules de

=,
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biomasse, vivante ou morte, ainsi que certainescpbes organiques n’intervenant pas dans
le processus de dépollution biologique [22]. Lagamiration en MVS est un taux par rapport
a la matiére seche totale.
D’une maniére générale, il s’agit de la mesureaddVS mesurée a partir des MS, on a :

MS = MES + Matieres dissoutes = Matieres organigubktieres minérales

MS = Matiéres volatiles + Matiéres minérales [20].

Le suivi de ce taux permet de connaitre la stéldiine boue, plus le taux de MVS est faible,
plus la boue est facile a épaissir ou a déshydeatelus son exo-thermicité en incinération est
faible. Il reste alors dans le creuset les sel€mimx sous forme de cendres [23].

% Viscosité

Les boues fraiches, dont la concentration dépassament 10 a 15 g/l, ont un

comportement newtonien. Quand la teneur en maséobe (MS) prend des valeurs plus
importantes, la boue adopte un comportement gémaeait fluidifiant et modélisable [21].

% Granulométrie

Idéalement, la valeur du diameétre particulaire ptrait de connaitre, d’aprés la loi de
Stokes, l'aptitude d’'une boue a épaissir. La distion granulométrique d’'une boue est
cependant difficile et longue a mesurer. Les ranesures effectuées montrent en outre une
forte dispersion autour du diamétre moyen [21].

« Age des boues

L'age des boues (A) est un parametre importanune des stations d'épuration par les
boues activées, car il est directement lié au nmeé d'épuration du réacteur. C'est le rapport
entre la masse de boues présentes dans l'aératéurgeantité de boues extraites (donc
produites) par jour. L’age des boues est donné parX /A X/ At [24]
A : age de boue ;
X :la masse de boue présente dans 'aérateur ;
A X : la quantité des boue produit ;
At : le temps exprimé par jour.

+ Indice de MOLHMAN

Il mesure la décantabilité de la boue, c'est laiwma occupé par une gramme de boue
apres 1/2 heure de décantation. Il est donné par :

Im = XP

Im :Indice de Mohlmane ;

V : volume décantée aprées ¥z heur ;

|



CHAPITRE I GENERALITE SUR LES BOUES

P : la quantité de matiere en suspension décarpéene en g/l
Généralement, les boues sont bien décantables8pouim < 150
Silm ~ 80 ; la décantation est tres bonne mais les mu@sdifficilement pompables

Si Im ~ 150 : la décantation est tres lente.

Les variations de lindice de Mohliman en fonctioe & charge massique pour une
température de 20°C , indique qu'il existe toujaurgoint de fonctionnement pour lequel cet
indice atteint sa valeur minimale garantissantancfionnement convenable de la station[24].
II. 3.Principales étapes de traitements des boues

Quel que soit le mode d'épuration des eaux, leedsgont initialement constituées
d'eau (99%), de matiére organique fraiche trésndatescible, et des matiéres minérales
dissoutes ou insolubles. La matiére organiqueeuiésente 35 a 85 % de la matiére séche est
constituée essentiellement de cadavres de bacéttiesrs substances toxiques.

Selon le but de leur utilisation, des traitememimplémentaires leur sont appliqués pour :
"1 Réduire leur teneur en eau est ceci dans le brédiere leur volume et d'éviter la
putréfaction de la matiere organique facilemenbdgmosable.

. Stabiliser la matiere organique en diminuant saméatescibilité pour réduire
au moins et supprimer les mauvaises odeurs ; Bsumyigiéniser nécessaire en détruisent les
micros organismes pathogénes. [25]

. Boues activées : Les boues activées sont utilisgé@msne épurateur biologique
dans le traitement des eaux usées. La boue actodaposée essentiellement de micro-
organismes floculant, est mélangée avec de l'oxygéssous et de I'eau usée. C'est ainsi que
les micro-organismes de la boue activée entrenstaomtment en contact avec les polluants
organiques des eaux résiduaires, ainsi qu'avegglme, et sont maintenus en suspension.
L'aération des eaux résiduaires a lieu dans desnsasn béton qui ont une forme appropriée
en fonction du systéme d'aération, du mode d'inittidn des eaux et de la boue activée. On
appelle ces bassins : bassins d'aération ou basdmsies activées. Afin de maintenir une
biomasse suffisante, la boue est recyclée par pgenmns le bassin de décantation
secondaire [26].

11.3.1. L'épaississement

Premiere étape du traitement des boues, I'épaisstsd réduit le volume et concentre
la matiere en suspension. Pour une boue activéenkzentration moyenne de la liqueur mixte
est de l'ordre de 5 g/l, de 10 g/l au niveau daseboextraites du clarificateur, et, apres

épaississement, de l'ordre de 20 a 100 g/I.

-
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Plusieurs types d'épaississement sont a distinguer
[1.3.1.1. L'épaississement statique gravitaire

Cette technique est utilisée principalement rptas boues primaires ou de forte
charge. L'ouvrage peut étre équipé d'un panteur afin d'améliorer le fonctionnement,
c'est alors un procédé tres économique (1 IAVA/T de MS).
L'épaississeur statique est un ouvrage cireyleen général en béton avec une pente
du radier comprise entre 10 et 20 % (jusg®25 % pour les boues de papeteries) et
une hauteur cylindriqgue de 4 a 5 m. Le dimensiorergmepose a la vitesse de chute dépend
de la concentration locale et, en général pesIERU :
- boues primaires : 40 & 80 kg MS/m
- boues biologiques : 25 kg
- et Vitesse < 0.25 m/h
A signaler qu'il est possible d'ajouter chlorurerifpie ou polymere pour améliorer le
rendement. Cette technique présente cependart napport a d'autres certains
inconvénients : temps de séjour long, rela rgaganaérobie du phosphore total , dégazage
des boues....[27].

11.3.1.2. L'épaississement dynamique (flottation, gouttage, centrifugation )

Biofiltration (concentration de l'ordre de & 8 g/l maxi), en général pour des
installations de moyenne et grosse importarfed0 000 Eg.Hab). Elle présente
plusieurs avantages, faible emprise au sdl fois moins de place qu'un épaississement
statique, meilleur rendement d'épaississement & 800 mg/l dans le surnageant, contréle
des odeurs car le milieu est aéré. Il existe 2rtiegies car la flottation peut étre directe ou
indirecte. En flottation directe, la boue est dienent pressurisée et, en indirecte, l'eau
clarifiée (eaux blanches) des sous versepressurisée puis détendue dans un meélange
eau plus boue avant admission dans l'ouvibgea donc recyclage de I'eau traitée et la
boue peut étre soit admise dans vitesse du pbatry/s (et 18 cm/s en papeterie) [27].

11.3.2. La stabilisation :

Comme son nom lindique, cette technique induit Istabilisation du caractére
fermentescible des boues, en dégradant les matiegasiques ou en bloquant les réactions.
Elle jouit d’'avantages majeurs tels que la valdigsaénergétique du biogaz produit lorsque la
stabilisation s’effectue par voie anaérobie. Ortimtisie, en effet, différents procédés de

stabilisation : par voie aérobie, anaérobie, enhaie.

5,
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La stabilisation par voie aérobie peut se fairesdaes bassins d’aération. Le
compostage est également un procédé de stabiligadir voie aérobie, le procédé s’effectue
en deux étapes majeures : la premiére durant llaglze matiere organique fraiche est
dégradée a hautes températures (50 a 70 °C) 'satisrl de bactéries. Cette élévation de
température est essentiellement d’origine biologiglue a l'activité microbienne ; la
deuxieme phase dite de maturation est une phadégtadation moins soutenue. C’est apres
la phase de maturation que le compost peut étigéutomme amendement pour les sols. Le
fait de transformer les boues en compost permdindeer les nuisances olfactives et de
changer I'aspect des boues en de conventionmedsite.

La stabilisation par voie chimique est égalemenpleg@e et se réalise par chaulage.
Contrairement au compostage, le chaulage ne tmnsfpas la matiére organique mais
bloque toute évolution des boues par augmentatigoH]l Les boues sont ainsi déshydratées
et stabilisées (blocage de tous les micro-orgarsspnevoquant I'arrét des fermentations et
I'émission de mauvaises odeurs). Par ailleurshiulage ne modifie pas le caractére nutritif
des boues pour le sol.

La digestion anaérobie est particulierement ingzete pour les STEP de moyenne et grande

capacité puisque la quantité de biogaz produitewvetiorisable n’en sera plus gu’'importante.

Comme son nom l'indique, la digestion anaérobiengtda digestion de I'essentiel de
la matiere organique contenue dans les boues, xxeption de quelques végétaux
récalcitrants, tel que la lignine qui en I'absenib@xygene est difficilement dégradable.[28]
elle consiste a favoriser le développement dedéhbas méthaniferes qui agissent en
anaérobie sur la matiére organique en la décompesaproduisant le méthane, ce procédé
peut étre important pour certaines cultures lorsgrévoit 'utilisation agricole.

La stabilisation non biologique ou chimique compde pasteurisation, et le traitement a la
chaux. La pasteurisation consiste a l'injectiovaj@eur a une température de 80 °C durant 30
min Lesboues sont désinfectées mais non stérilisées [29].

Il .3. 3. La déshydratation

La déshydratation est une étape de réduction denet’eau également, mais encore
plus poussée que I'épaississement. Au moyen defogeuses, filtres-presses ou des filtres a
bandes, la siccité, c’est-a-dire la teneur en mediséches des boues est augmentée. Selon les
techniques utilisées, elle varie de 15 a 20%, andeale cette étape [29].

-
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11.3.4. Séchage
Le séchage est une opération unitaire du traiteikes boues consistant a évaporer

I'eau dans les boues traitées. Le séchage thermigneobligatoirement aprés une étape de
déshydratation, mais la technique du lit de séchagenécessite pas de déshydratation
préalable [29].
Il.4. Les type des boues

Boues traitées: boues ayant fait I'objet d’'un traitement physgbiologique, chimique
ou thermique, par entreposage a long terme ouopémutre procédé approprié de maniere a
réduire, de facon significative leur pouvoir ferrtestible et les risques sanitaires liés a leur
utilisation. Le traitement des boues avant épandejeobligatoire. Toutefois, il peut étre
dérogé a l'obligation de traitement lorsque lesxdeonditions suivantes sont simultanément
remplies :

* matieres de vidange ou boues de petites statioh2q«g DBO5/)),

* boues enfouies immédiatement apres épandage.

Boues solides boues déshydratées qui, entreposées sur uneuhad 1 metre, forment
une pente égale au moins a 30°.

Boues stabilisées boues qui ont subi un traitement de stabilisatio

+« Stabilisation : traitement qui conduit a une production de bouwsd th fermentation
est soit acheveée, soit bloquée entre la sortie rdilenent et la réalisation de
'épandage. La notion de stabilisation renseigne lsuniveau d’odeur de la boue
(absence d'odeur, ou odeur faible, moyenne, foAehoter qu’'une boue peut étre
traitée, tout en n’étant pas stabilisée au sensidéfdessus (circulaire du ministere de

'environnement du 16 mars 1999).

Boues hygiénisées boues qui ont subi un traitement qui réduit a uveau non
détectable les agents pathogenes présents dabsues. Une boue est considérée comme
hygiénisée quand les concentrations suivantesrespéctées :

o Salmonelles <8 NPP/10 g MS

o Entérovirus <3 NPPUC/10 g MS

o Eufs d’helminthes pathogénes viables < 3/10 g MS

0 (NPP : nombre le plus probable - NPPUC : nombrelus probable d'unités
cytopathiques)

5,
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Seule I'analyse des coliformes thermotolérantglestandée tous les 15 jours pendant
la période d’épandage, en faisant référence aweukalobtenues lors du contrdle de
mise en service du dispositif d’hygiénisation[29].

I1.5. Valorisations des boues

Comme la valorisation des boues d'épuration daagridulture — avec ses
conséguences possibles, telles qu'atteintes asxrsgjues pour la santé ou dégradation de la
gualité des aliments — était sérieusement remiseaese aux plans scientifique et socio-
politique, le Conseil fédéral a finalement révisg#donnance sur les substances. Celle-ci
stipule que les boues d'épuration ne peuvent éilisées comme engrais sur des surfaces
maraicheres et fourragéres depuis le ler mai 2085 un délai de transition jusqu'en 2006
est prévu pour les autres terrains fertilisables tantons peuvent prolonger ce délai de deux
ans au maximum. L'ordonnance sur les substancesipdautres exceptions pour les résidus
provenant de petites stations d'épuration. En piguant cette réglementation, le Conseil
fédéral applique le principe de précaution aux dossade la protection de la santé et des
sols[29].

Comme les boues d'épuration ne peuvent plus étselées sous forme d'engrais a
partir de 2006, elles doivent étre incinérées diassinstallations appropriées ou traitées par
un autre procédé thermique respectueux de I'emaément conformément a lI'ordonnance sur

le traitement des déchets[29].

L'ordonnance sur la protection des eaux, les arentdoivent établir un plan
d'élimination des boues d'épuration. Ce plan d&dimimoins :
* le mode d'élimination des boues pour chaqu®ataentrale d'épuration;
* les mesures a prendre pour I'élimination enéisag y compris la construction et la
transformation des installations servant a I'élation des boues et le calendrier de ces

mesures [29].

&
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L’évaluation de la qualité des eaux usées traitées au niveau de la STEP de la ville de
Bouira est recommandée, et sera effectuée par le biais d'un ensemble de parametres
physicochimiques : pH, Température, Conductivité, MES,DBO,DCO qu’est comparer avec le
seuils fixés de la STEP (Tableau n°1) (norme de rejet OMS) et 1’étude sur I’évolution des
boues par des principaux parameétres suivant :Vsovolume décantée aprés 30 min), MVS et
MS, IB dans les différents bassins .

ce qui concerne l’objectif de cette étude qu’est consiste a évaluer les rendements et
I’efficacité des procédés d’épuration de la station via le suivi des MVS et d’élimination de la
charge polluante des eaux usées.aprés avoir prélevé et conservé les échantillons selon les
conditions requises pour les eaux usées, les analyses ont été effectue selon les protocoles

préconises[31].
I11.1.1. Présentation de ’entreprise d’accueil

La station d'épuration de la ville de Bouira est une filiare de ’ONA (office national
d’assainissement), cette station est réalisée par une entreprise allemande PASSAVANT
RODIGER .

Cette nouvelle station d’épuration a un débit nominal 25840m?3J ET 130000

Equivalent-Habitats(EH) recueille les eaux usées urbaines et pluviales de la ville de Bouira.

Elle a été réalisée dans le but de protéger le barrage Tilesdit qui est la source principale

d’irrigation et d’alimentation en eau potable de la ville de Bouira.

- Présentation de I’unité de Bouira

L'unité de BOUIRA a été crée le 25 Juin 2006 et siege a la Rue ABERKANE
HAMMOUCHE. Elle fait partie de la zone de T1ZI OUZOU.

L’unité de Bouira gere aussi :
e Les 05 centres de Bouira, Sour El Ghozlane, Ain Bessam, Kadiria et M’chdallah.
e Les 03 STEP de Bouira, Sour EI Ghozlane et Lakhdaria[30].

0
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Localisation de la station

La station est située dans une zone rurale dite ROMITA a coté du Oued Hous a 1,5

Km du chef lieu de la commune de Bouira.

Elle est délimitée par :

Au Nord, Ras Bouira

Au Sud, Oued Hous, I’autoroute Est Ouest, la RNS5 et le chemin de ferre
A I’Est, les habitations des ROMITA

A I’Ouest, La ville de Bouira
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STEP de
Bouira

*Gooqle earth
o Q0
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STEP de

Bouira 1
Autoroute L&

Ville de EST-Ouest

Bouira

» 4

Figure n°1 : schéma de Cartes de localisation de la station d’épuration des

eaux usées de la ville de Bouira. (Google earth) .
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111.1.2. RoOle de la STEP

Cette station est basé pour la :
-protection du barrage(Tilesdit) et la protection du deuxieme milieu récepteur (Oued hous) .

-traitement les eaux utilisées dans ’irrigation des terres agricoles des plateaux d’EL Asnam et

du Sahel qui se trouvent dans la région est de la wilaya de Bouira.

-permettre I’amélioration de la qualité de 1’eau potable au bénéfice des habitants de la ville de

Bouira.
-de préserver la santé publique et I’environnement contre la pollution hydrique [31].

Tableau n°1 : L’objectif de traitement.

DBOs <20 mg O/I
DCO <120 mg O/l
MES <30 mg/l
N-NHa <4 mg/l
N-NOs <8 mg/l
P Total <2 mg/l
pH 6,5-8,5
Température (C°) 12-20
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Tableau n°2 : Les caractéristiques de conception (valeur nominale).

‘ Paramétres ‘ Unités ‘ Valeurs
Capacité Equivalent habitant (EqH) 129200
Débit nominal m3/j 25840
Charge massique (Cm) Kg DBOs/Kg MV Spassins (faiblg’clzﬁarge)
MS max dans les bassins biologique g/l 4
DBOs mg O2/I 302
DCO mg O2/I 703
MES Mg/l 452
N Total Mg/l 51
P Total Mg/l 9

111.1.3. Les proceés de traitement de déférentes étapes
111.1.3.1. prétraitement

v" 1-1-chambre d’arrivée d’eau

Equipée de sondes de mesures de pH, T°, conductivité de type analogique qui envoie le

signale a la table de commande.

Figure n°2: Chambre d’arrivée.




CHAPITRE 111 MATERIELS ET METHODE

Dégrilleur grossier manuel :

C’est un dégrilleur incliné avec un espacement entre les barreaux de Scm il est destiner a

éliminer les grosses imputées.

Figure n°3: Dégrilleur grossier
Dégrilleurs fins automatique
Le dégrilleur fin est réalisé sur deux files paralléles isolables. La commande du
systeme de dégrillage est effectuée par mesure de la différence de niveau d'eau au moyen de
sondes de niveau de type ultrasonique installées dans le canal de dégrillage, plus un lavage en
horloge intégré.

Il se nettoie automatiquement et sur tout il réduit le taux de déchets dans I’eau de 30%.

Figure n°4 :Dégrilleurs fins

v Dessabler / Déshuileur :

Réalise sur deux files paralléles et indépendantes. Chaque ligne comprend une trémie de
récupération des sables avec une pompes a sable, une goulotte de récupération des graisses
avec une pompe a graisses, un pont racleur et des rampes de diffusion d’air sous pression
arrivant des suppresseurs d’air. Les sables récupérés sont laver et récupérer au moyen d’un

laveur a sable.
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Figure n°5 : Dessableur/déshuileur Figure n°6 : Laveuse de sable
v' Répartiteur
Apres le dessableur /déshuileur, le mélange eaux usées/boues est dirigé vers une unité
de répartition permettant I'équipartition du débit vers les quatre lignes de traitement. Les

boues recerclées sont injectées au niveau de ce répartiteur [31].

Figure n°7: Répartiteur.

111.1.3.2. bassin d'aération (biologique)

Les bassins d’aération sont équipés d’un systéme d’aération en surface du type rotors
mammouths et des agitateurs assurent le brassage et I’homogénéisation du systéme, ainsi que
des sondes de mesures d’oxygene et du potentiel redox qui permettent le controle des
parametres de fonctionnement de l'unité de traitement biologique.

Dans ces bassins ce fait 1’épuration de la pollution carbonée, la déphosphoration, la

nitrification et la continuation de la dénitrification.
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Figure n°8: Bassins d’aération

v' clarificateur :

Les boues activées issues de I'étage biologique sont dirigées vers les clarificateurs
circulaires a l'intérieur desquels les boues vont décanter en fond d'ouvrage, d'ou elles seront
raclées, retirées par des tubes suceurs a I’aide d’une pompe a vide et dirigées vers le
répartiteur. Les boues flottantes aussi seront extraites a 1’aide d’un racleur en surface et
dirigées vers une fosse de boues flottantes. L’eau épurée est dirigée vers les bassins de

désinfection.

Figure n°9: Clarificateur.
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> Fosse toutes eaux :

La fosse toutes eaux comme son nom l’indique regroupe tous les rejets d’eau des
différents équipements comme les rejets d’eau des filtres presse a bande, lits de séchage, trop
plein de I’épaississeur et trop plein du stabilisateur pour ensuite les renvoyer vers le

répartiteur a fin d’étres réintroduit dans le procés épuratoire.
111.1.3. 3. désinfection (activité au chémage)

Le traitement tertiaire est réalisé sur une seule ligne constituée d'un bassin de
désinfection type chicanes, I'eau clarifiée doit étre désinfectée aprés I'étape de décantation

finale. Pour cela, un chlorage est prévu en sortie de station.

La sortie des chicanes est équipée aussi de sondes de mesures de pH, T°, conductivité
de type analogique qui envoie le signale a la table de commande et un débit métre de sortie de

type venturi qui mesure le débit d’eau épurée.

Figure n° 10: Chicanes désinfection.

» Station de dosage :(activité au chémage) :

La station de dosage comprend 03 cuves pour le stockage du FeCls utilisé pour le
traitement chimique du phosphore et du NaOCI utilisé pour la désinfection de ’eau épurée,

avec des pompes de dosage permettent le dosage de ces deux produits chimiques.
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Figure n°11 : Station dosage.

v’ Epaississeur

Les boues biologiques soutirées des clarificateurs ont une concentration trop faible
pour étre dirigées vers la stabilisation des boues.

De facon a assurer un taux de MES plus élevé, ils ont prévu d'épaissir les boues
secondaires au moyen d'un épaississeur herse.

L'épaississeur hersé est un bassin circulaire a fond conique a faible pente et équipé
d'un racleur hersé tournant en permanence. Le racleur hersé permet de favoriser
I'épaississement des boues qui sont dirigées en fond de bassin vers un puits central d'ou les
boues épaissies sont soutirées.

L'eau surnageant est récupérée par une lame déversant située autour du périmetre de
I'épaississeur.

L'eau ainsi récupérée passe dans une goulotte de récupération et est dirigée vers le

poste toutes eaux de la station avant d'étre refoulée vers l'entrée de la station.

Les boues épaissies sont dirigées vers la stabilisation des boues [31].

Figure n°12 : Epaississeur.
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v/ Stabilisation aérobie des boues

Le bassin de stabilisation est un bassin circulaire qui permet la stabilisation aérobie des
boues produites sur la station avant leur déshydratation.
Les boues sont stabilisées par apport d'oxygéne et brassage. Ces deux opérations sont
effectuées au moyen d'une turbine d'aération de surface disposée au centre du bassin et fixée
au pont.

La stabilisation aérobie des boues permet de réduire la quantité des boues devant étre

traitées ultérieurement grace a l'activité bactérienne ayant lieu dans le bassin de stabilisation.
Les boues stabilisées sont également moins génératrices d'odeur et la stabilisation permet

également la réduction de pathogénes présents dans les boues [31].

Figure n°13: Stabilisation aérobie des boues.

v Déshydratation mécanique

Le filtre presse a bande a été dimensionné pour traiter la totalité des boues en 5 jours par
semaine avec une durée maximum de fonctionnement de 20 heures par jour, et pour obtenir
une siccité finale des boues de 18 - 22% en sortie.

Le filtre presse a bande est de type " haute siccité " et fonctionne entierement en mode

automatique.
Le fonctionnement du filtre presse est continu et a vitesse constante.
Le concentrat résultant de la déshydratation, est amené gravitairement vers la fosse toutes
eaux pour étre réintroduit dans le traitement.
La boue qui était déshydratée mécaniquement ou les lits de séchage sera transportée au centre

d’enfouissement technique de Bouira[31].
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Figure n° 14: Déshydratation mécanique.

v'  Déshydratation en lit de séchage

Les lits de séchages sont équipés d’un systéme de drainage qui assure un séchage naturel des
boues, I'eau ainsi est récupérée dans une fosse (fosse toutes eaux) est dirigée par pompes
submersibles vers le répartiteur des bassins biologiques et les boues seches sont stockées dans

les lits de stockage.

Figure n° 15: Déshydratation en lit de séchage.

111.2. Matériels et Méthode

111.2.1. Les parametres physico-chimiques

Les points de prélevements sont effectués au niveau d’Eau brute(EB) et Eau épurée(EE) selon

mode opératoire de laboratoire de la STEP [32].
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09:14:16 24-04-2017

Figure n°16 : Eau brute Figure n° 17: Eau épuree

111.2.1.1. Potentille d’hydrogéene (pH) et Température T (°c)

» Objectif

Détermination de I’acidité, neutralité, ou la basicité de 1’eau.

» Matériel nécessaire

pH meétre et accessoires

Pissette eau distillée.

» Méthodes d’analyse

On prend dans un bécher un volume d’échantillon a analysé bien homogene

On met en service le pH metre.

On plonge la sonde de mesure dans la solution a analyser.

On lit le pH et la température dés stabilité de celles-ci.

On rince bien la sonde de mesure aprés chaque usage et on la conserve toujours

dans de I’eau déminéralisée.
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Figure n°18: pH metre
111.2.1.2. Conductivité

» Objectif
Détermination de la conductivité électrique de I’eau

» Materiel nécessaire
e Conductimétre et accessoires
e Pissette eau distillée.

» Méthodes d’analyse
e On prend dans un bécher un volume d’échantillon a analysé bien homogéne
e On met en service le Conductimeétre.
e On plonge la sonde de mesure dans la solution a analyser.
e On lit la conductivité dés la stabilité de celle-ci.

e Onrince bien la sonde de mesure apres chaque usage.
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Figure n°19 : Conductimetre.

111.2.3. Mode opératoire de la détermination la quantité de MES, MS, MVS,IB ,Vzo,la
Siccité
Plusieurs prélévements sont effectués sur différents points a savoir : bassin d’aération,

boues de retour, ’épaississeur, stabilisateur déshydratation mécanique.

a-Boues de retour

le prélévement des boues de retour s’effectue au niveau de puits de pompage des

boues de recirculation (répartiteur)

09:38:56 25-05-2017 ey ) 09:10:11 za—o4—zoi7\

Figure n°20 : répartiteur

31
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b-boues épaissies et boues stabilisées

le prélévement des boues épaissies et boues stabilisées s’effectue au niveau local des

pompe a vide excentrique sur les conduits d’évacuation de chaque bassin.

09:04:31 24 04 2017

Figure n°21: Boues Epaississeurs. Figure n° 22: Boues Stabilisateurs.

c-boues déshydratés

Le prélevement de boues déshydratées se fait au un niveau du filtre a bande, en
prenant un échantillon moyen.

Figure n°23 : filtre a bande.

Le Vs

e Homogénéiser I’effluant a analyser, verser 1 L dans une éprouvette transparente de

1litre, laissé décanter pendant 30 min a I’abri de lumiére du soleil.

5
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Détermination du MES

» Meéthode par filtration

Sécher les filtres (fibre de verre) dans 1’étuve a 105°C jusqu’a poids constant,
peser les filtres (Po).

Filtrer par I’intermédiaire d une pompe a vide un volume V

(100 ml) de chaque échantillon.

Sécher ensuite a 1’étuve a 105°c pendant 02h

Peser les filtres (P1).

MES = (P1-Po)*1000/V

Figure n°24 : Rampe de filtration + pompe a vide
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Mettre les filtres au four pendant 02h & 525°c + 5°c.

Laisser refroidir dans un dessiccateur et peser les filtres(P2).

OB-_SZ2-%9 23 O5-2027

Figure n°25 : une balance.

MVS = (P1-P,)*1000/V

» Méthode par centrifugation

Prendre un volume d’échantillon V, I’introduire dans la centrifugeuse pendant
20 min a 3000t,/min.

Recueillir le culot de centrifugation dans une capsule en porcelaine

préalablement séchée a 105°c et pesée (Po).

Rincer le godet de la centrifugeuse deux fois avec environ 20 ml d’eau distillée

et recueillir les eaux de ringage dans la capsule.

Sécher la capsule dans I’étuve a 105°C jusqu’a poids constant (02h).

O8B=S2:5Z 21 0452017

Figure n°26 : une étuve.

5
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e Laisser refroidir dans le dessiccateur et peser la capsule(P1).

11:38:07 21-05-2017

Figure n°27 : un dessiccateur.

MES = (P1-Pg)*1000/V

Figure n°28: Centrifugeuse.
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e Mettre la capsule au four pendant 02h a 525°c + 5°c.

08:52:20 21052017 11:38:18 21-05-2017

Figure n°29 : un four.

e Laisser refroidir dans un dessiccateur et peser la capsule ( P2).
MVS = (P1-P2)*1000/V
Détermination de I’Indice de boue (IB):

-Objectif
Apprécier I’aptitude de la boue a la décantation
-Définition :

L’indice de boue représente le volume occupé par un gramme de boue apres 30 min de

Décantation statique dans les éprouvettes d’1 litre transparent gradués Il est défini par la

formule suivante :
IB = V30 /MES
V30 : volume de boue décante en 30 min (ml/l)
MES : concentration des matieres en suspension de la boue décantée dans

les éprouvettes en (g/l)

L’indice de boue est valide lorsque le volume décanté est compris entre 100

E
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et 300 ml dans le cas contraire une dilution est nécessaire dans ce cas, le calcul de ’indice de

boue et le suivant
IB =30 / MES de la boue décantée aprés dilution
-Interprétation des résultats
Si:
0 1B< 100 correspondent a des boues qui sédimentent facilement.
[1 100<IB<200 décantation difficile (quelques filaments).
(1 1B> 200 mauvaise décantation (boue riche en filament)
Détermination de La siccité :
C’est la quantité nette de la matiére séche qui se trouve dans la boue.
la siccité = (P2 — P0) / (P1 - P0O) * 100
PO : poids de la capsule vide.
P1 : poids de la capsule +poids boues déshydratée.
P2 : poids de la capsule + poids boues déshydratée apres séchage a I’étuve a
105°c pendant 02h.
111.2.3. Les paramétres chimiques
11.2.3.1. Détermination de la demande chimique en oxygéne (DCO)
Méthode par titrage

> Préparation des réactifs (DCO) :
e Solution standard de dichromate de potassium (K2 Cr2 O7) 0,250 N
Sécher a 150 °C 15-20 g de dichromate de potassium RPE-ACS (K2 Cr2 O7) pendant deux
heures. Refroidir dans le séchoir. Peser 12,259 g et dissoudre dans 400-500 ml d’eau distillée.

Porter au volume de 1000 ml avec de 1’eau distillée.

e Réactif a ’acide sulfurique (Sulfate d’argent+ Acide sulfurique) :
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Ajouter 5,4 g de sulfate d’argent RPE (AG2 SO4) dans 1 kg d’acide sulfurique conce?ntré
96% (H2 SO4 d =1,835) correspondant a 545 ml. Pour la solution compléte du sulfate
d’argent, il faut attendre deux jours. Le réactif, en bouteille de couleur foncée et bien bouchée,

se conserve indéfiniment.

e Solution standard de sulfate de fer ferreux et ammonium (Sel de Mohr)

0,125 N :

Peser 49,02 g de sulfate hexahydrate de fer/ferreux et ammonium RPE-ACS (Fe(NH4)2
(SO4)2 * 6 H20). Dissoudre dans 0,5 1 environ d’eau distillée.

Verser lentement dans la solution de sulfate de fer et ammonium, 20 ml d’acide sulfurique
concentré RPE 96% et agiter.

(Ne pas ajouter cette solution a I’acide sulfurique concentré pour éviter des éclaboussures
dangereuses). Porter le volume a 1000 ml avec de I’eau distillée. Garder en bouteille foncée.
Le titre se réduit avec le temps et par conséquent il doit étre contrélé chaque fois que I’on

réalise ’analyse par rapport a la solution standard de dichromate de potassium
e Solution d’indicateur féroien

Peser 1,48 g de 0-phénanthroline RPE-ACS (1,60 g de phénanthroline monohydraté) et 0,695
g de sulfate ferreux heptahydraté RPE-ACS (FeSO4 * 7 H20). Dissoudre les deux réactifs

avec 50 ml environ d’eau distillée et porter a 100ml.
e Sulfate de mercure
Cristaux fins de sulfate mercurique RPE (Hg SO4).
e Solution standard de phtalate acide de potassium

En utilisant du phtalate acide de potassium RPE (H5 C8 04 K) séché a 120 °C jusqu’a poids
constant, on peut préparer une solution contenant 425 mg en 1000 ml. Cette solution a une
DCO de 500 mg O2 par ml. Gardée en réfrigérateur a + 4 °C elle se conserve pendant 3-4

mois

» Procédé

e Digestion de I’échantillon
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Introduire les réactifs et 1’échantillon a analyser au moyen de pipettes graduées dans les

éprouvettes de digestion propres, en suivant [’ordre et la quantité¢ définis dans la table

suivante.

Tableau n° 3: les quantités de réactif de I’échantillonnage.

) Sulfate

) Sulfate de Dichromate .
Reéacteur o d’argent+ Echantillon

mercure (mg) | de potassium a i
Acide (ml)
0,25 N (ml) ]
sulfurique (ml)
ECO6 400 10 30 20

Mettre les réfrigérants sur les éprouvettes.

Introduire les éprouvettes dans le réacteur; “voir instructions d’emploi”

Aprés un temps de chauffage de 120 min. a 150 °C, enlever les éprouvettes et laisser refroidir
(dans une porte éprouvette métallique appropriée) [31].

Figure n°30: Digesteur DCO.

e Titrage de I’échantillon

Transvaser le contenu de chaque éprouvette en matras a goulot large, rincer avec de 1’eau
distillée 3 ou 4 fois.

5
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Ajouter 5 ou 6 gouttes d’indicateur féroien. Apres le refroidissement, titrer avec une solution
jusqu’au moment ou la couleur de la solution change de vert bleu a orangé. Les millilitres de
solution de sulfate de fer ferreux et ammonium servent a calculer la DCO de la solution

examinée.
e Evaluation du blanc

Par le méme procédé décrit au point 4.3, on détermine la quantité de solution de sulfate de fer
ferreux et ammonium nécessaire pour obtenir le changement de couleur dans un volume d’eau

distillee.
e Calcul duDCO :
La valeur du DCO de I’échantillon examiné est calculée par la formule suivante:
8000. N

DCO mg/l = (b-a). ------------- FC

Ou:

b= ml de solution de sulfate de fer ferreux et ammonium (Sel de Mohr) utiliseés pour le titrage
du blanc.

a= ml de solution de sulfate de fer ferreux et ammonium (Sel de Mohr) utilisés pour le titrage
de I’échantillon examiné.

N = Normalité de la solution de sulfate de fer ferreux et ammonium (Sel de Mohr)

X = ml de I’échantillon examiné

FC = Facteur de correction obtenu lors de la vérification de la normalité de la solution de

sulfate de fer ferreux et ammonium (Sel de Mohr)

» Controle du titre de la solution standard de sulfate de fer ferreux et ammonium
(Sel de Mohr) :

Le titre de la solution de fer ferreux et ammonium doit étre contrdlé chaque jour de I’analyse
puisqu’il change avec le temps. Dans le calcul du DCO, il faut tenir compte de cette
modification. Pour cela, introduire dans un matras de capacité appropriée, les quantités

exactes de réactifs indiqués dans la table suivante:

.
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Tableau n°4 : les quantités de réactif.

Normalité Dichromate Eau distillée Acide sulfurique
Sel de Mohr de potassium a 0,25 N (ml) (ml) Concentre
(ml)
0.125 10 100 30

Aprés le refroidissement, ajouter 05 a 06 gouttes de féroien et titrer avec une solution de

sulfate de fer ferreux et ammonium (Sel de Mohr) jusqu’au moment ou la couleur de la

solution change de vert bleu a I’orangé.

Le volume en ml utilisé sert pour le calcul du facteur de correction.

Si le titre de la solution de Sel de Mohr est exact il en faut 20 ml pour titrer la quantité de

dichromate introduite; dans le cas ou le titre de cette solution aurait baissé, il faut utiliser un

volume supérieur. Par conséquent le facteur de correction sera donné par la formule

F=20/n

Ou “n” est le nombre de ml effectivement utilisés.

111.2.3.2. Détermination de la demande biologique en oxygene (DBOs) :

mettre en marche I’incubateur DBO tout en réglant le thermostat a 20°c +1°c.

e rincer le flacon de DBO avec I’échantillon et remplir minutieusement a I’aide des

fioles jaugées appropries (dans notre cas I’eau brute 164 ml et I’eau épurée 432

ml).

e Introduire un barreau magnétique dans chaque flacon.

e Insérer le godet a soude dans le goulot du flacon.

e Mettre 02 a 03 pastilles de soude dans le godet avec une pince.

e (Attention: les pastilles de soude ne doivent jamais étre en contact avec

I’échantillon).

e Fermer hermétiquement le flacon avec I’OxiTop.

<



CHAPITRE 111 MATERIELS ET METHODE

e Commencer la mesure : presser simultanément les touches M et S pendant 02
secondes, I’afficheur indique 00.

e Mettre les flacons avec OxiTop dans I’incubateur pendant 05 jours.

e Pendant 05 jours I’échantillon est agit¢é en continu. L’OxiTop enregistre
automatiquement une valeur toutes les 24h pendant 05 jours.

e Pour connaitre la valeur actuelle presser la touche M.

e Apres 05 jours lire les valeurs mémorisées : presser la touche S.

e Convertir les valeurs affichées (digits) en valeur DBO avec la table suivante
(Digits* facteur = DBOs en mg/I)[31].
Tableau n° 5: le guide de volume de la DBO et DCO.

Volume de I'échantillon
Plage de mesure (mg/l) Facteur

(ml)

432 0----mmmmmmmee- 40 1
365 0----mmmmmmmee- 80 2
250 0----mmmmmmeem 200 5
164 0----mmmmmmeem 400 10
97 0----mmmmmmeem 800 20
435 0----mmmmm- 2000 50
22.7 0----mmmmm- 4000 100

Figure n°® 31 : Incubateur DBO + Oxitop.

E
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Les tableaux suivants représentent les résultatsatiise des parametres physico-
chimique de I'Eau brute (EB) et de I'Eau épurée)(BHErant la période de stage allant du
05/03/2017 au 10/05/2017 ainsi que les résultatsatyses des MVS, MS, MVS% au niveau

de trois bassins (Boue de retour, EpaississeurjliStdeur)

Les résultats obtenus sont interprétés par-ragporiseuils fixés de la STEP (Tableau n°l)et

par rapport a la norme de rejet car les objecaftadSTEP sont plus exigent.
IV.1. Les parametres physico-chimiques
» Mesure de pH :

Tableau n°6: Analysds pH de I'eau brute et épurée.

Dates 2017 05/03 07/08 08/Q3 19/04 20/04 23/04 4&5/R6/04 | Moy
pH EB 8,02 | 7,96 7,8 7,94 7,96 7,72 797 7979
pH EE 7,93 7,63 8,01 7,49 7,54| 7,61 758 |7,8 7,69
8,1
8 - :
7,9 j —\_A

7,7 +\ -

7,6 "<~  —— DpHEB
7,5

7,4
7,3
7,2 T T T T T T T

EB :lebrute  EE : eau épurée

Figure n°32: Evolution du pH de I'eau brute et épugée.
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On remarque que le pH de I'eau brute de la STEI® eatre 7,72 et 8,02 avec une moyenne
de 7,90 et celui de I'eau épurée varie entre 7t4904 avec une moyenne de 8,69 on peut
dire que ces valeurs sont dans la plage de laalg@tgui est entre 6,5 et 8,5[34].

Cela est expliqué par la nature d’effluent quileseffluent urbain et aussi par I'absence des

rejets élicites (industriels) dans les réseauxsadlismsssement.
» Mesure de Température :

Tableau n°7 : Analyse de [@empérature de I'eau brute et épurée.

Dates 2017 05/03 07/03 08/03 19/04 20/04 23(04 £5/26/04| Moy
EB 13,2 15 13,2 18 17,9 15,1 17,9 18,216,06
T (C°
() EE 13 15,4 134 18,2 18,1 17,5 18 18/816,6
20
18 -
16 //\V/
14 A
12
10
8 e £ B
6 EE
4
2
0 T T T T T T T
> > &L &L & <& & &
Q%@ < < \9'@ ,{,o'(Q ¥ N CH 5
EB : eau brute EE : eau épurée

Figure n°33 : Evolution du la Température de I'eaubrute et épurée.

Les résultats obtenus, concernant la températuteale brute et 'eau épurée, varient entre
13 C° et 18,8 C° avec une moyenne de 16 C°, ungeohoi conforme a la norme (30 C°). Par
contre, une légere augmentation est observée Entiempérature de I'eau brute et I'eau
épurée, cette augmentation est expliquée par apasde I'eau dans les différents étapes et

bassine et aussi a I'exposition au rayonnemenirsola
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» Mesure de la Conductivité :

Tableau n°8: Valeurs de tanductivité de I'eau brute et épurée.

Date 2017 05-mar$ O7-marg 08-mafs 19-avr 20-gvr ave3-| 25-avr| 26-avr| Moy
EB 1093 1111 1015 1093 1073 991 108 1080 10f
Conductivité
(us/cm) |EE 1060 1018 1015 978 983 972 976 980 124
1150
1100 -
1050 * /\\/f
1000 V EB
EE
950
900 . ; ; ; ; ; ;
06)’((\ 'Q:@ '\qﬂ(\ < & Q’V,b 00’,% .\,@’b q,’)),’b

EB : eau brute EE : eau épurée

Figure n° 34: Evolution du laonductivité de I'eau brute et épurée.

Les résultats obtenus de la conductivité de I'eauebet épurée varient entre 972 ps/cm et

1080 ps/cm avec une moyenne de 133,43 pus/cmlédaee fluctuation entre les valeurs est

observée suite a la nature et la stabilité d’efftlen terme salinité.

Une légére diminution est observée sur les valdaersa conductivité de I'eau épurée par

rapport a I'eau brute ; ce qui est due probableradat perte d’'une portion de la salinité au

court des étapes d’épuration (avec la boue).
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» Mesure de MES :

Tableau n°9 : analysds MES de I'eau brute et épurée

Date2017 05/03 07/083 08/03 19/04 20/04 23/04 25/08/04| Moy
EB 149 110 284 212 146 40 221 134 162

MES
(mg/l) | EE 7 10 13 1 1 3 5 5 5,62

rendement % 953 | 90,9, 954/995 | 99,3 92,5 97,71 96,2 95,8

500
450
400
350

300
250 EB

150 \ =—1V.N

100 \\ I —S.F

EB:eaubrute EE :eau épwé VN :valeur nominale SF :seuils fixés
Figure n°35 : Evoluth du MES de 'eau brute et épurée.

Les matieres en suspension (MES) sont, en majeutie pde nature biodégradable [33]. Les
valeurs enregistrées au cours de notre étude réugle réduction importante des MES entre
les eaux brutes et épurée. Elles varient entrang/d et 284 mg/l avec une moyenne de 162
mg/l pour I'eau brute et entre 1mg/l et 13 mg/l@auae moyenne de 5,62mg/l pour les eaux

épurée, ces valeurs sont en fonction de la ndiurejet.

Les valeurs des MES de I'eau brute répondent alleuv nominale acceptable a la STEP qui
est de 452mg/I (tableau n°2).
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Les fluctuations enregistrée entre les valeurdViEi§ de I'eau brute sont due a la nature des

effluents.

Les valeurs des MES de I'eau épurée sont touteforrnas aux seuils limites fixés de la
STEP qu’est 30mg/I (tableau n°2)

Les rendements obtenus montrent qu’il y a un battaiment des MES entre I'eau brute et
'eau épurée, ce qui signifie qu’il y a une bors@paration de la boue et de I'eau au nivaux

du clarificateur.

» Mesure de DBGQmg/l :

Tableau n°10 : analyses dullBOs de I'eau brute et épurée.

Date 2017 05/03 07/03 08/03 19/04 20/04 23/04 25/26/04 | Moy
DBGs | EB 220 130 190 280 170 120 270 260 205
mg/I
EE 23 10 21 5 13 5 9 11, 12,12
rendement 89 92 88 98 92 95 96 95 92,85
en % /
350
300
250 /
. /
200+ N / — EB
150 —\ EE
100 e \/ N
e S F
50
0 T T T T T T T
< O & © & <& & &
s o S F A A &
EB eau brute EE :eau épurée ViNaleur nominale SF :seuils fixés

Figure n°36 : Evolution du de DBQde 'eau brute et épurée.
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Les résultats obtenus montrent que les valeursBigsDe I'eau brute varient entre 120 et 280

mg/l avec une moyenne de 205 mg/L, ces valeurs égpassent pas la valeur nominale

acceptable a la STEP qui est de 302mg/l (tabledyu;rConcernant I'eau épurée, les valeurs

varient entre 5 a 23 mg/ | avec une moyenne de21Bd/l mais les deux valeurs prélevées le
05/03 et le 8/04/2017 ont dépassés I'objectif dB8T&P qu’est de 20mg/l a cause de l'arrét de

deux aérateurs au niveau de bassin biologiqueotes |Ja, ce qui a engendré une carence

d’oxygénequi a engendré une biodégradation du la MO incotaplé

Les rendements obtenus montrent qu'’il y a un battaiment de la DBentre I'eau brute et

'eau épurée ce qui signifie qu’ il y a une borinedégradation de la MO dans les bassin

biologiques.

» Mesure de DCOmg/l :

Tableau n°11 : analyses du DQle I'eau brute et épurée.

05/03| 07/03] 08/03| 19/04 20/04 23/04 25/04 26/0Moy
Date 2017
DCO EB 236 250 241, 31362,23| 358 139,45 388 320,11 286,89
mg/I
EE 82,12| 54 80,49 29,01 30 18,72 11 75,1147,55
rendement 65 78 66 91 91 86 97 95 82,45
en %
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800

700 +— —
600

500

400 = DCO mg/| EB

300 /. \ /\ e DCO mg/| EE
A/ \ / DCO mg/I VN
\V4

= DCO mg/| SF

200

100

EB : eau brute EE :eau épurée VNvaleur nominale SF :seuils fixés
Figure n°37 : analyse de la DCO de 'eau brute efpéirée.

Les résultats obtenus montrent que les valeurs@® Be I'eau brute varient entre 139,46 et
388mg/l, avec une moyenne de 286,89 mg/l; Cesukalae dépassent pas les valeurs

nominales acceptables par la STEP qui est de 703 mg

D’autre part, les résultats pour I'eau épurée vammtre 12 et 82,12 mg/l, avec une moyenne
de 47,55mqgll.

Toutes les valeurs de la DCO de 'eau épurée senfoame au seuil fixé qui est de 120 mgl/l,

ce qui veut dire que le traitement biologique &stace.

Le rendement de DCO montre qu’il y a un bon abattgrentre I'eau brute et 'eau épurée ce

qui confirme que la station recoit les eaux usébaines.

Le calcul du coefficient de la biodégradabilités @défluents des eaux brutes permet de définir
le taux biodégradabilité de I'effluent. Il est aale par le rapport a la DCO/DBO5 et dépend
de la nature et de l'origine des eaux usées quigrglétre soit domestiques ou industrielles,

une chose qui nécessite des traitements difféfab}s

Le rapport K entre la DCO et la DBOS est I'indibe la biodégradabilité qui varie selon sa

valeur :

1,34<k<1,5: cela signifie que les matiéres oxydables sonttitmées en grande partie de

matieres fortement biodégradables.
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Si1,5<K<2,5 : cela signifie que les matiéres oxydables sont mogmnent biodégradables ;
2,5< k <3: les matiéres oxydables sont peu biodégradables ;

Dans notre étude, on a trouvé une moyenne de Kagie entre 1,34 < k <1,5 et entre 1,34

<1,43<1,5 ce qui confirme que les eaux usées trag@esveau de la STEP sont constituées
en grande partie de matieres fortement biodégradakiles résultats sont similaires a ceux
trouvés par MOULLA H ;BARKI S qui a étudie la dealité de I'eau usée et essaie de leurs

traitement dans la STEP de Bouira [17].
IV.2. Les résultats d’analyses de bassin d’aératiofles moyennes de deux lignes) :

Tableau n°12 : Les résultats d’analyse dea¢,IB, MS, MVS, MVS% au niveau de

bassin d’aération .

Date 2017 Bassin d’aération
Vo IB ml/g MS MVS g/L |MVS%
mi/| g/L
05-mars |197,5 136,48 2,89 1,71 59,16
12-mars (180 110,75 3,25 2,28 86,76
16-avr 175 112,95 3,1 1,81 58,38
19-avr 182,5 115,68 2,15 1,89 87,9
23-avr 215 135,9 3,1 2,01 64,83
26-avr 252,5 122,63 3,8 2,42 63,68
03-mai 245 127,2 3,86 2,32 60,1
07-mai 250 123,48 4,05 2,54 62,71
10-mai 243 121,22 3,96 2,5 63,13
Moy 215,61 122,92 3,35 2,16 67,40
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300
250 / —
200

150

<~
N A N—— 3O/

100 IBml/g

50

V30 .volume décantée apreés 30min, IB : indice de boue
Figure n°38 : Evolution du V3pet IB .

On observe que 3 de I'eau décantée dans les bassins d’aératiovadst entre 175 ml/l et
252,50 ml/l avec un moyenne 215,61 ml/|

Les volumes Y, sont des volumes aprés dilution (¥2) car le volumiteal dépasse largement
300 ml (500ml de I'échantillon tres homogéneisb( ml de I'eau épurée), une chose qui est
exceptionnelle a cette station.

On remarque que la teneur du IB varie entre 11617536,48mg/l, avec une moyenne de
122,92 mg/l ces valeurs sont inférieures a 150 ,nwgl qui signifie que les boues sont
facilement décantable au niveau du clarificateur.
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4,5
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MS : nite séche, MVS : matiere volatile seche

Figure n° 39 : Evolution du MSet MVS de I'eau brute et épurée.

Les résultats de MS obtenus varient entre 2,15,@8gd avec une moyenne de 3,35g/l ;

d’autre part, les résultats de MVS varient entid kt 2,54 g/l, avec une moyenne 2,16 g/l.

Ces valeurs sont toutes au dessous du seuil degdig ést une exigence du procédés des

boues activées, cela montre gu'’il y a un bon dop@lentre les quantités des boues extraites et

celles recyclées de méme , les valeurs de MVS mahtgue la boue activée des bassins

biologiques est une boue organique.

On peut dire que la station d’épuration de Bouirecfionne correctement a une faible charge

(Cm < 0,12 kg DB@kg MVSbassin)
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IV.3. les résultats d’analyses des MVS, MS, MVS% aniveau de trois bassins (Boue de

retour, Epaississeur, Stabilisateur)

Tableau n°13 : les résultats d’analyse de boue

Date 2017 | Boue de retour g/l |Epaississeur g /I Stabilisateur g/l Déshyc
ratation
La
siccité
0%

MS MVS |MVS |MS MVS [MVS [MS MVS |MVS
% % %

05-mars 7,29 | 4,42 | 60,63 / / / / / /

06-mars / / / 56,47 | 31,99| 56,64 68,35 38,83 56,81 /

07-mars / / / / / / / / / /

12-mars 7,43 | 4,56 | 61,37 / / / /| 13,44

16-avr 6,26 | 3,66 | 58,46 / / / / / /

19-avr 578 |3,49 | 60,38 / / / / / /

23-avr 7,44 | 4,49 | 60,34 / / / / / /

24-avr / / / 160,01 | 3554| 59,24 56,1 31,95 56,95 /

25-avr 701 |44 62,72 / / / / / /

26-avr / / / / / / / / / /

03-mai 8,6 52 60,4643,67 | 28,1 | 64,34 32,84| 19,52 59/43 /

07-mai 8,09 |5,04 | 62,29 /

08-mai 66,61 | 38,91 58,41 58,95 32,19 546 15,0B

09-mai

10-mai 14,25

Moy 6,74 |3,91 | 60,8356,69 | 33,63 | 59,65| 54,06/ 30,62 56/94,24

&
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» Dans les boues de retour :
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MS : matiére sechdVS : matiére volatile séche

Figure n°40 : Evolution du MS et MVS, MVS% de la bae.

» Dans I'épaississeur :

70

60

50

40

30

e MS

20

e MVS

e MVS5%

10

MS : matiére séche, MVS : matiére volatile sbe

Figure n°41 : Evoligh du MSet MVS, MVS% de la boue.

E
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» Dans le stabilisateur

80

70

60 \
50 N\ /

0 N/

\/ —MS
30 ——N / MVS
20 \/ MVS%
10
0 . . T . . T . . T
5 o S 5 . > \
& o S

MS : matiére s&x; MVS : matiére volatile seche
Figure n°42 vBlution du MS et MVS, MVS% de la boue.

Les résultats obtenus des analyses de MS, MVS, M\W&%boues dans la filiere boue (Boue

de retour, Epaississeur, Stabilisateur) montreat.qu

Pour ce qui concerne I'évolution de MS les réssilth boue de retour a une moyenne de MS
6,74 g/l et I'épaississeur a une moyenne de 5d,68gjui montre qu’il y a une condensation
de cette derniére dans I'épaississeur (boue éppisgite a I'élimination d’'une grande partie

d’eau dans cette ouvrage.

Par contre, la concentration du MS et MVS des balaess le stabilisateur est presque la
méme qu’au niveau de I'épaississeur avec une l@&garaution ce qu’est expliqué par la non
stabilisation des boues (non minéralisation) dagtsecétude, cela est causé par la panne
mécanique survenue au niveau des aérateurs deesdidastabilisateur pendant la période de
05/03 au 10/05/2017. Cependant, une stabilité Bapsurcentage des MVS % est enregistrée

car il n'y a pas de perte de la matiere organique.
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Dans le cas normale ou le stabilisateur fonctiammenalement, les MVS et les MS sont trés
faibles par rapport a I'épaississeur car la créatie 'O, par I'aérateur permet de diminuer la

matiére carbonique d’ou le G@t la teneur en eau ainsi reste la matiere mieéral

Dans cette manipulation, il faut 15 jours pour tabdisation compléte des boues, cela
expliqgue 'augmentation de la concentration de MESMIVS. Les valeurs des MVS sont
proportionnelles aux valeurs de MS, donc, la boedadstation est trés minéralisé ; Cette

derniere transférée vers la déshydratation mécarigien vers le lit de séchage.

Tableau n°14 : les résultadisanalyse des moyennes de MS et MVS.

MOY Bassin d'aération Boue de retour épaississeur | tabilsateur
MS 3,35 6,74 56,69 54,06
MVS 2,12 3,91 33,63 30,62

60

40 /

30 /\

20 / / —E\S/S
) /4
_ﬁ

0 T T T 1

Bassin Boue de retour épaississeur  stabilisateur
d'aération

MS : matiere séche, MVS : matiére volatile séche
Figure n° 43: Evolution du MSet MVS, au niveau de quatre bassins.

En comparant les valeurs moyennes de MVS et de M des différents bassins, nous
constatons qu’a partir du bassin d’aération, esgaspar la boue de retour et I'épaississeur et
jusqu’au stabilisateur, les valeurs évoluent deragmarquable en passant de 3,35 a 54,06
g/l pour les MS et de 2,12 a 30,62 g/l pour les M8 facon générale, cette évolution est
tout a fait normale et nous indique sur le bon femnement de la station d’épuration ;
cependant, les valeurs notées au niveau du stdbilis doivent étre plus importantes et la
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différence entre ces derniéres et celles de I'ésasur doit étre grande, une chose qui n’est
pas notée dans notre cas a cause d’'une panne seemiveau de I'aérateur qui a empécher

I'élimination de I'humidité, du carbone et du phbhspe a partir de la boue.

IV. 4 . Les résultats d’analyses de la siccité dahas déshydratation

15,5
15 -
/\\

14
13,5 /

13

La siccité %

12,5 T T T T T T T T

9 9 9 K K K & & N
& & F A A S S
NN R 1 Q N v & N

Figure n°44: Evolution de la siccitée.

Les résultats obtenus de la siccité avec une maydari4,24% qui peut d’atteindre 50% en
été qui doit étre mise en décharge vert le cetigefouissement technique(CET) a l'aide
une camion qui utilisent dans l'agriculture aprés wériode de une année pour détruire

immédiatement touts les éléments pathogénes ;

néanmoins cette fagcon de gérée est trés colteupd sedonner naissance a des travaux en
collaboration entre office national d’assainissetm@NA) et université de Bouira pour la

valorisations agricoles (I'incinération, co-inciaéon, valorisation énergétique, industriel).

=
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CONCLUSION

Au terme de cette étude au cours de laquelle omoaeé@é a une évaluation de
I'efficacité du le procédé d’épuration des eauxesséau niveau de la STEP de la ville de
Bouira on a peut constaté que la température giHede I'eau usée traité ne varient

pratiguement pas. par contre, on note une légarmdiion de la conductivité électrique.

Les parameétres relatifs a la pollution organiqumeatieres en suspension, et demande
biochimique en oxygene) diminuent de facon tremdgaentre les eaux usées brutes (ou en
enregistrent les valeurs les plus élevées) etdes esées traitées (ou on enregistre les valeurs

les plus faibles).

Le suivi de I'élimination des parametres de pofiotia savoir : les matieres en
suspension (MES), la demande biochimique en oxy@PmB5), la demande chimique en
oxygene (DCO), ont permis d'évaluer l'efficacité fonctionnement de cette station en

matiere de dépollution de I'eau et du respect elevironnement.
Les conclusions suivantes ont été tirées :

* Bonne élimination de la DCO, DBO5 et des MES ades rendements respectifs de
82.45%, 92.85% et 95.85% ;

* Les analyses physico-chimiques des eaux tragéas conformes aux seuils fixés de la

STEP (normes de rejets dans les milieux naturelSPM

Les valeurs moyennes de MVS et de MS entre |é®reints bassins (bassin
d’'aération,la boue de retour, [I'épaississeur, Bsabeur),évoluent successivement
2,12;3,91; 33,63 ;30,62 et 3,35:6,74 ;56,8906 g/l cette évolution est tout a fait
normale et nous indique sur le bon fonctionnemeriadstation d’épuration sauf au niveau de

stabilisateur qu’est anormal.
Par ailleurs, le contréle des parametres du fonogment de la station a réveélé que :

- La station d’épuration de Bouira fonctionne coteenent en faible charge (Cm < 0,12 kg
DBOS/kg MVSbassin)

L’ensemble des résultats obtenus mettent en ésedeefficacité du fonctionnement de la
STEP de Bouira a la suivant les principaux d’aselges boues (MS,MVS,IB).

Ce systéme de traitement fait ressortir de megleendements a tous les niveaux, que ce soit

pour I'élimination de la charge carbonée ou celeehdement MES,DBO, DCO.

%



CONCLUSION

Le coefficient de biodégradabilité des effluents={34) montre que les eaux des

villes étudiées sont purement domestiques et fal@our un traitement de type biologique.

D’'une maniére générale, la station d’épuration deville de Bouira a présente des
concentrations de I'effluent a la sortie tres faibt d’abattement organique dépassant 90%.

En perspective on suggere une collaboration enfA €t I'université de Bouira pour
la valorisation agricole des boues qui peuvent étikser comme des fertilisants dans

différents domaines.

&
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Résumé

La préservation des ressources hydriques est snpdoblemes majeurs qui pese sur notre
environnement. Pour mieux préserver cette richelsapmbreux pays procédent I'épuration des eaux
usées (domestiques et /ou industrielles) et aréauilisation.

Cette étude comporte un ensemble d’analyses phghkioctques réalisées au niveau de la
station d’épuration de la région de Bouira .

Ce travail a pour but de vérifier I'efficacité donictionnement de la station par le procédé des
boues activées, pour traiter les eaux usées uhdmta ville de Bouira.

Les résultats présentent des rendements épurasaitisfaisants de 95,85% des matieres en
suspension (MES). Le taux d'abattement de la demahiinique en oxygéne (DCO) et la demande
biologique en oxygene pendant 5 jours (DBO5) sespectivement de 82,45% et 92,85 .

Mots clés: station d'épuration, eaux usées, Bouira, boutgées, MVS .
Abstract

Preservation of water resources is one of the npajavlems in our environment. To better preserig th
ressource, many countries are in the wastewatenddtic and / or industrial) and reuse.

Our study includes several physico-chemical analysrformed at the wastewater treatment by sludge
activated in the Bouira region

The purpose of this work is to verify the efficignof the operation of the station By the activated
sludge process For treating urban wastewater otde of Bouira.

The results present satisfactory outputs purify®g85% of the suspended matter. The outputs of
chemical oxygen demand (COD) and five-day bioldgaaygen demand (BODD5) is respectively 82,45% and
92,85%. The purpose of this station is the pradectnd control of water discharges and the pratecti
environment.

Key words; purification plant, wastewaters, Bouira, activhttudge, MVS.
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