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Résumé:

J'avais effectué mon stage de fin d'étude de licence professionnel en génie de 1'eau
au niveau de la station de traitement des eaux usées ELRABTA Jijel. Durant ce stage
j'ai fait une description des étapes de traitement d'eau usée et des analyses au niveau
du laboratoire de la station.

Afin de déterminer les différentes parametres physiques et biologiques en mois
d'avril, j'ai travaillé avec 1'équipe du laboratoire pour effectuer les analyses, apres
avoir étudié les résultats j'ai calculer le rendement de dépollution de la station au
cours de ce mois et le niveau de pollution dans I'entrée et la sortie. J'ai résumé mon
travail dans ce rapport, j'ai commencé par une introduction, et le premier chapitre
intitulé présentation du milieu du stage (station d'épuration ELREBTA), le deuxieme
chapitre intitulé Description des procédés d'épuration de I'eau usée, comme partie pratique

étude d'efficacité de traitement et j'ai terminer par une conclusion.
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Introduction

Introduction :

De nos jours la production des eaux usées urbaines générées par les villes augmente
avec la croissance démographique et les activés socioéconomiques qui en découlent.
Les eaux usées ménageres, industrielles et agricoles sont acheminées jusqu’a la
station d’épuration, qui se situ le plus souvent a ’extrémité d’un réseau de collecte.
L’eau est alors en partie traitée avant d’étre rejetées dans le milieu naturel. Les eaux
usées de la ville de Jijel, Emir- Abdelkader, Kaoues et de Texenna sont arrivées a la
station d'épuration de ELRABTA Jijel pour le traitées avant rejet a la mer. L’objectif
de la station d’épuration n’est pas de rendre 1’eau potable mais acceptable par la
nature. Les eaux sales provenant des égouts sont tout d’abord filtrées pour éliminer les
débris. En les laissant ensuite reposer, on peut facilement récupérer les graisses qui
flottent et les particules solides qui coulent. Il ne reste qu’a introduire des bactéries

dans les bassins. Elles vont se nourrir des derniers déchets avant de se coler.

J'avais effectué mon stage de fin d'étude de licence professionnel en génie de I'eau

au niveau de la station de traitement des eaux usées ELRABTA wilaya de Jijel.

Ce stage m'a permis de découvrir le travail au sein du laboratoire de 1'expertise et
tous les fonction de la station, au cours de ce stage j'ai resté en contacte avec les
ingénieurs et les employeurs afin d'étudier le rendement d'élimination des déchets

dans 1'eau qui arrive a la station.

Le but de ce stage était donc d'étudier le rendement de la station et de découvrir

une nouvelle expérience professionnelle et d'élargir mes compétences.



Chapitre I: Présentation
du milieu de stage.



Chapitre I: Présentation du milieu de stage

Chapitre I:Présentation du milieu du stage (station d'épuration
ELREBTA):

I.1 -Introduction:
La station a été mise en service en juin 2008, elle occupe environ 5.9 hectares, elle est

implanté dans la daira de Jijel a la sortie de la ville et a 2 km du chef lieu de la wilaya dans

larégion ELRABTA.

La station d'épuration est destinée pour traiter les eaux usées d'origine domestique de
Jijel et de ses environs. Soit actuellement les rejets d'une population équivalente de
150.000 habitants en premiere phase, et d'apres une extension future de la station comme

2éme phase a 225.000 équivalente habitants.(Documents de la STEP)

I.2- Fiche technique et information générales sur la STEP d'ELRABTA :

1.2.1- Données générales:
Lieu d'implantation: Plage Zaway, cit¢ ELRABTA, wilaya de Jijel.

Maitre d'ouvrage: direction des ressources en eau -Jijel.

Maitre d'ceuvre: Office national d'assainissement.

Entreprise de réalisation (GC_EQUIPS): Cossider canalisation et VATECH WABAG.
Date de mise en service: Juin 2009.

Date de prise en charge par I'ONA: novembre 2009.

Communes concernées: Jijel, Emir AbdKader, Kaous et Texena.

Impact: Protection de la cote méditerranéenne.(Documents de la STEP)
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1.2.2- Caractéristiques générales :

Tableau.l.1.Tableau des caractéristique générales de la STEP.(Document de la STEP)

Parametres La valeur
Capacité de traitement 150000 éq.ha
Débit nominal installé(1er phase) 30000 m3/j
Débit nominal extensible (2eme phase) 45000 m3/j
Débit de pointe au temps de pluie 3750 m3/h
Quantité des boues produite 6804 kg/j
Siccité des boues produites -Déshydratées : 18%
-Séchées:40%

Tableau. [.2. Tableau des concentrations en pollution a I'entrée et la sortie et le

rendement.(Documents de la STEP)

Parametres La valeur

Concentration en -MES -400

pollution a I'entrée mg/1 | -DCO -600

-DBOS5 -300
Exigence de la qualité a | -MES -30
la sortie mg/l -DCO -90
-DBO5 -30

Rendement d'épuration | -MES -92.5
de dimensionnement -DCO -85
-DBO5 -90

1.2.3- Processus de traitement en générale :

Arrivée des eaux brutes: L'eau arrive a la station gravitaire et par des stations de relevage.
Nature des eaux brutes: Eaux usée domestiques et pluviales.

Type de réseau en amont: Unitaire .

Procédé d'épuration: Boues activées a faible charge (aération prolongées).

Filiére traitement des eaux: Dégrillage, déshuilage, dessablage, traitement biologique,

clarification et désinfection.
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Filiere traitement des boues: épaississement, déshydratation mécanique, séchage naturel.
Type de pollution éliminée: carbone, azote.

Milieu récepteur: plage Zaway.

Superficie: 5.9 hectares .

1.2.4- Energie :
Sources d'alimentation: Heddada / cité 168 lgts.

Tension primaire: 10000 voltes .
Puissance mise a disposition: 650kw.
Puissance totale installée: 1178 kW.(Documents de la STEP)

I.3- L'implantation de la STEP :

Plusieurs facteurs ont dirigés les responsables de I'étude d'implantations vers ce site
(plage Zaway, cit¢ ELRABTA, wilaya de Jijel) dont les plus importants sont: L'isolement
de la station des zones dhabitations de la population pour éviter les problemes des

mauvaises odeurs et aussi la protection de la cote méditerranéenne.

CITE RABTA
bl s> Hétel Nassim
Plage Zaway
Rabta .
MUSTAF
= Q Station d'épuration Rabta crabian o
JE [raa |
L=

= Lycée El Kendy
PIAZA _ L‘Iolr::__
3 ilita

BOURMEL
y Joss:
BERKOUKA BEN ACHOUR
.

asgh,.J aole 3
9 sgole

Figure. I.1. L'emi)lacement de la STEP ELRABTA.
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L.4- Parametres et dimensionnement de la STEP:
La station fonctionne a une faible charge et a faible débit suivant le processus des

boues actives choisi avec une aération prolongée.

Ce procede est le plus utilisé et le plus efficace pour ce type de STEP, les effluents sont
essentielles de nature urbaine parviennent a cette unité par l'intermédiaire d'un réseau de
type unitaire et sont collectés a l'entrée de la station dans un bassin équipé des pompes

immergées qui servent a relever.

La STEP a été dimensionnée pour recevoir une eau ayant les caractéristiques de base

suivantes:

1.4.1- Les charges hydrauliques :

Tableau. 1.3. Tableau des caractéristiques de la station d'épuration

d'ELRABTA.(Documents de la STEP)

Parameétre Valeur Unité
Nbr d'équivalent 150.000 EH
habitant

Débit moyen rejeté 30.000 M3/
Débit de pointe au temps | 1.960 M3/h
sec

Débit de pointe au temps | 3.750 M3/h
de pluie
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1.4.2- Les caractéristiques de 1'eau brute:
Tableau. 1.4. Tableau des caractéristiques de I'eau brute selon les normes de travail de la

STEP.(Documents de la STEP)

Parameétre Valeur Unité
Concentration de la 300 g/M3
DBO5

Charge massique de la 900 Kg/j
DBO5

Concentration de la 600 g/M3
DCO a l'entrée

Charge massique de la 18000 Kg/j
DCO al'entrée

Charge massique de 12000 Kg/j
MES

1.4.3- La qualité de I'effluent a rejeté :

Tableau. 1.5. Tableau des caractéristiques de 1'eau épurée selon la norme de travail de la

STEP.(Documents de la STEP)

Parametre La valeur Unité
DBOS 30 Mg/l
DCO 60 Mg/l
MES 30 Mg/l
PH 5.5<PH<9 /

1.5-Conclusion:

Dans ce chapitre j'ai présenté la station d'épuration et

caractéristiques de fonctionnement .

les déférentes parametres et



Chapitre I1: Description
des procédés d'épuration
de I'eau usée au niveau de

la STEP d'ELRABTA.
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Chapitre I1: Description des procédés d'épuration de 1'eau usée au niveau
de la STEP d'ELRABTA:

IL.1 -Introduction :
Dans la station d'épuration, les eaux usées passant dans plusieurs ouvrages,dont

chacun est congu pour extraire un type de pollution, elle comporte deux chaines de

traitement:

e La premicere filiere concerne l'eau: c'est une chaine qui comprend le prétraitement,
traitement biologique a boues activées, clarification et la désinfection.

e La deuxieme filicre concerne le traitement des boues: ces sous produits d'épuration
subissent une rédaction de leur volume par procedes d'épaississement et déshydrations

pour faciliter 1'évacuation.

I1.2 -Déversoir d'orages:

Il permet a la station de ne pas recevoir un débit supérieur a sa capacité, la STEP a été
congu pour recevoir un débit immédiat maximale de 3.750 M3/h. Ainsi en période de crue,
le surplus d'eau est collecté dans un déversoir d'orage pour €tre évacué dans une conduite

vers 1'oued de "Chaabet Ben Achour" pour finir par rejoindre la mer.

I1.3 -Prétraitement :

Il se fait par le passage de 1'eau a travers plusieurs types d'ouvrages :

I1.3.1- Dé grilleur grossier

L'eau usée est recue dans un bassine qui se termine par deux canaux dans lesquels sont
disposés deux dégrilleurs automatiques grossiers avec un espacement entre barreaux
permettant la rétention mécanique des déchets volumineux comme les: bouteille, papiers,

plastique fibres textiles.....

Les matieres de vidange sont éjectées dans un ban a couté de dégrilleur.
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Figure. II.1. Les deux dégrilleurs grossies automatiques.

11.3.2- Dé grilleur fin :

Il comporte trios dégrilleurs, deux fonctionnent automatiquement et I'un manuel de
secoure, déposés sur le méme axe ils servent de retenir mécaniquement tous les petites corps
étrangeres échappés au dégrilleur grossier qui peuvent perturber le fonctionnement des
installations, I'eau passe ensuite dans le déssableur/déshuileur grace a un canal.(Documents

de la STEP)

2 |
£

Figure. I1.2. Les deux dégrilleurs fins automatiques.
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Les caractéristiques du dégrilleur au niveau du la STEP:

Tableau. II.1. Tableau des caractéristiques du dégrilleur au niveau de la station.(Documents

de la STEP)

Les caractéristiques Dégrilleur Dégrilleur fin Unité

grossie
Nbr de dé grilleur 2 2 -
Largeur de dé grilleur | 1.5 1.05 M
Nbr des barreaux par | 24 52 -
grilles
Epaisseur des barreaux | 10 10 Mm
Espacement des 50 20 Mm
barreaux sélects
Mode de Automatique Automatique -
fonctionnement

I1.3.3- La station de relevage :

Elle permet de relever les eaux brutes admises dans la station pour les injectées dans le
circuit du traitement. Elle comprend quatre pompes qui fonctionnent en alternance selon la
variation du débit entrant. La commande des quatre pompes s'effectue par une sonde ultra
sonique installée en haut du bassine d'entré le passage de 1'eau du bassin au prétraitement se

fait par le biais de ces pompes puis l'eau circule gravitent vers les ouvrages suivants.

Figure. I1.3 Les quatre pompes de relevage existants dans la station.



Chapitre II: Description des procédés d'épuration

11.3.4- Dessableur -déshuilleur :

La station compte deux dessableur-déshuilleurs installés cote a cote. Chacun est munis
d'un systeme d'injection d'air sous micro bulles permettant 1'ascension et la flottation des
huiles/graisses a la surface les matieres lourds (gravier et sables)suivent le chemin inverse et
décantent en bas du bassin. L'ouvrage est muni d'un:

e Systeme l'air lift pour extraire les résidus apres un raclage du bassin ils seront

évacués par un égouttoir.

e Systeme de racleur superficiel pour accumuler les dans des bennes de stockage ces

deux systeémes sont montes sur pont animé d'un mouvement "va et vient ".

Figure. I1.4.Les deux dessableur-déshuilleurs de la station.

I1.4 -Traitement biologique :

La station dEIRABTA utilise le procédé des boues activées(des bactéries), qui consiste
a provoquer le développement des colonies bactériennes dispersée sous forme des flocs
(boues activées) dans un bassin brassé et aéré (bassin d'aération) dans ce bassin le brassage a
pour but d'éviter le dépot et d'homogene le mélange des flocs bactériennes avec 1'eau usée,
I'alimentation en oxygene ce fait par des aérateurs. Le traitement biologique comporte deux

ouvrages principaux:

¢ Le bassine de répartition.
e Le bassin d'aération.(Documents de la STEP)
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Chapitre II: Description des procédés d'épuration

I1.4.1-Le traitement a boues activée:

Ce procédé est le traitement biologique le plus utilisé pour des stations de capacité de
traitement moyenne a importante, les boues activées étant la suspension boueuse qu'est en
contacte avec la flocs bactérienne épuratrice. Elle sont donc en contacte permanent avec les
matieres organiques sur laquelle ils se nourrissent, et avec 1'oxygene nécessaire a leur
assimilation. Afin de conserver un stock constant et suffisent des bactéries pour assures le
niveau d'épuration recherché, une grande partie des boues extraites du décanteur est
réintroduite dans le bassin d'aération, on parle alors de recirculation des boues la fraction
restante est évacuée du circuit et dirigée vers les unités de traitement des boues elle constitue

les boues en exces.

Oxygéns
Eau Clarifide o
Eaur Brute
™
Bassin Clariflcateur
d'Aeration
Boues Acthdes
Fecircnides
Bowas en
Excds
T
Traltement des Boues

Figure. I1.5.Schéma du traitement biologique aérobie a boues activées.

I1.4.2- Le bassine de répartition :
C'est la premicre étape de traitement biologique, la dépollution n'a pas encore débuté,

mais il est nécessaire d'assurer un mélange des eaux avec les boues de retour afin de

commencer 1'épuration biologique et d'éviter la multiplication des algues.

I1.4.3- Bassin d'aération :
La station d'épuration compte deux bassin d'aération chacun a 6 chambres identiques

communicants.
Chaque bassin est équipé aérateur de surface permettant 1'oxygénation de l'eau.Ainsi dans

chaque ouvrage se succede plusieurs phénomenes biologiques.(Documents de la STEP)
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Figure. I .6.Bassin d'aération.

I1.4.4- Mécanismes de nitrification-dénitrification :
Le principe de I'élimination biologique de 1'azote se fait en trois étapes indispensables

suivent le cycle biologique de 1'azote :
e ammonification.
e assimilation.

e nitrification-dénitrification.[1]

ATION NITRIFICATION

——3 NH. | NO: NOs

sans Avec oxygéne dissous Sans oxygéne dissous
AEROBIE ANOXIE

Figure. II.7-Schéma de procédé de transformation de 1'azote.
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v ammonification :
L'ammonification est la premicre étape de la transformation de l'azote organique en
azote ammoniacale a cause des bactéries, suivant la réaction :
Norg ———» NH,+ OH + Produits carbonés
v’ assimilation
Il s'agit d'une transformation de la matiere azotée minérale ou organique présente dans
les eaux sous forme matiere vivent.
v' nitrification -dénirtification :
Le principe de la nitrification consiste a I'oxydation bactéries autotrophes aérobies de
I'azote ammoniacale en azote nitrique.
Les especes dite nitrifiantes sont des bactéries qui tirent leurs énergies de 1'oxydation
de I'ammoniaque et qui utilisent les sources de carbone minirale(CO2) pour synthétisé la
matiere vivante.

Les bactéries responsables de la nitrification sont les nitrosomonas et les nitrobacters.[1]

I1.4.5- Les étapes de nitrification :
a) La nitritation: oxydation des ions ammonium en nitrites, selon la réaction simplifié

suivant :

NH, +320, » 2 H* + H20 + NO,

Cette réaction et a cause principalement aux bactéries du genre nitrosomonas

b) La nitratation: oxydation de nitrite selon la réaction simplifiée suivant:

N0+ +3 0, > NO;-
La réaction de nitratation se fait principalement par les bactéries nitrobacters.

Ces micro-organismes sont strictement aérobies, mais ils sont surtout caractérisés par un
métabolisme autotrophes vis-a-vis au carbone c'est a dire ils sont capables de synthétisent
leurs matiere organique a partir du carbone minérale.

v" La dénitrification :

Les especes dénitrifiant ont la propriété d'utilisée en cas le manque d'oxygene dans le
milieu; I'oxygene de certaine composé chimique, notamment des nitrites.

Les nitrates alors sont réduire en azote gazeux, donc le principe de la dénitrification
conduisent a 1'élimination totale de I'azote, et une réduction des nitrites et des nitrates en

azote gazeux, qui se dégage dans I'atmosphere selon la réaction suivant:

ONOs- + 2H* — N, +2 0, +H20

13



Chapitre II: Description des procédés d'épuration

Les micro-organismes impliqués dans la dénitrification appartiennent aux principaux

genres bactériens hétérotrophes.[1]

Ammonification Nitrification

Cnn D= ) —=

Nitritation

- I e

Nitratation

Assimilation

=)

Dénitrification

Biomasse

®<:

Figure. II .8.Schéma d'élimination biologique de 1'azote.
11.4.6- Décanteurs secondaires :

La station est comporte deux décanteurs cylindro-coniques équipés de racleurs de fond
on l'appelé clarificateurs. L'eau sortant du bassin d'aération est mélange de biomasse
constituant les boues et l'eau formant ainsi une liquide mixte, en séjournant dans cet
ouvrage, une partie de la boues se décante sous l'effet de sont poids au fond du bassin de
décantation, 1'autre partie de la boues dite en exces est achemine vers la filiere boues.L'eau

se trouve ainsi clarifiée est évacuée vers le bassin de désinfection.
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Chapitre II: Description des procédés d'épuration

Figure. II .9.Le décanteur secondaire.

I1.4.7- La désinfection :
L'eau traité sort des décanteurs secondaires et sera désinfectée. Afin de protéger les zones

sensibles (la mer, bassin de pisciculture)et pour une éventuelle réutilisation dans le domaine

agricole.

La désinfection dans la station devait se faire par injection de 1'eau de javel (hypochlorite
de sodium), ou le chlore gazeux a l'enter du bassin de chloration afin de détruire les germes
pathogenes et améliorer la qualité bactériologique des effluents épuré afin de protéger les
zones sensibles principalement la mer et donc obtenir une eaux épuré a la sortie de la station

qui devra correspond aux normes exige .
Remarque :

La station s'est arrétée d'injecté le chlore depuis des années.

15



Chapitre II: Description des procédés d'épuration

Eau clarifiée
Par‘l'eau de Par le chlore
javel gazeux
Eau désinfecté

-

/

Utilisation au Rejet vers la

niveau de la
mer

station : eau de
service lavage

- J \_ )

Figure. II .Les méthode de désinfection et utilisation.

I1.5 -Traitement des boues :

I1.5.1- Poste de pompage des boues de recirculation et d'exces :

Pour assurer un traitement biologique efficace, if faut maintenir une concentration
constante (voisine de 5 g/l) dans le bassin d'aération. Pour cela, il est nécessaire de recercler
une partie des boues qui sont extraites du décanteur secondaire vers le rentré du bassin

d'aération (boues recerclées).

Le débit des boues recerclées est tributaire du débit journalier arrivant sur la station. En
regle générale, le volume recercle ne dépasse pas deux fois le volume des eaux usées a
traiter. En pratique 1'exploitation aura a réglé sa recirculation de maniere a ce que le débit
recercle présent de 100 a 200% du débit journaliere des eaux usées réellement admis et il

peut méme atteindre le débit de pointe au temps sec.

Les boues activées extrait du décanteur secondaire sont refoulées vers la teéte des bassins
aérés par trois pompes centrifuges émergées (dans une pompe de réserve) de capacité

unitaire 1000 M3 /h installe dans une chambre située a proximité du décanteur.[2]
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I1.5.2- Evacuation des boues en exces :
La biomasse augmentant journaliere monte avec la quantité de la pollution retenue. Il

est donc nécessaire d'enlevé régulierement les boues excédentaires pour maintenir un taux

de MES stable dans le bassin d'aération.

11.5.3- Epaississeur :
La fonction de 1'épaississeur est notamment de réduire le volume des boue et ainsi

diminuer la charge, cette opération concerne les boues en exces, c'est-a-dire les boues qui ne
sont pas recycler. Elles seront pompées a une concentration de 10 g/I a la sortie du décanteur
secondaire et acheminées vers 1'épaississeur pour assurer un épaississement de la boue sous
l'action de la pesanteur (pression d'eau) et simultanément par raclage qui assure la séparation
des deux phases.Concéderont I'expérience locale, la concentration a la sortie de 1'épaississeur

est de 30 a 35¢g/1.

Les boues épaissies sont ramenées au centre de I'ouvrage par alimenter les unités de

déshydratation (naturelle et mécanique).

I1.5.4- Déshydratation des boues :
La déshydratation correspond en fait a une augmentation forte de la siccité, modifie 1'état

physique des boues, cette-ci passent de I'état liquide a 1'état pateux ou solide. La station

utilisé deux types de déshydratation :

11.5.4- 1-La déshydratation naturelle :
Il existe18 (dix-huit) lits de séchage naturel sous forme rectangulaire ou les boues sont

déversées directement apres arrivage de I'épaississeur, elle comporte de principes

principales: la filtration naturelle par gravite et le séchage a l'air au temps sec.

Figure. II.11.Les lies de séchage naturelles.
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11.5.4-2-La déshydratation mécanique des boues:
Le but de cette opération et le séchage des boues pendent la période pluvieuse par

I'ajoute d'un polymere cationique, puis passage dans des machines de presse (filtre a bandes)
se qui s'éparer les boues des eaux, et donc obtenir, une boue parfaitement flocule ou par

autre expression; augmentation de la siccité des boues (la teneur en matiere seche environ de

24%).(Documents de la STEP)

Figure. II .14. le rejet des boues.
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I1.5.5- Stockage des boues :

Chapitre II: Description des procédés d'épuration

Les boues seches ou déshydrates sont stockées dans une aire de stockage

approprie avant d'étre évacuée vers la décharge ou l'agriculture.

Eau
brute
Dégrilleur Déssableur Bassin de Bassin
: L - répartition - d'aération
Dégraisseur
Poste de pompage des Décanteur
. . S ——
boues de recirculation secondaire
Bassin de
Epaississeur chloration
Lits de Déshydrater
séchage mécanique
Rejet des eaux
épurées vers la
Stockage mer.

Figure. 11 .15.Schéma générale des procedes de traitement des eaux usées dans la STEP.

I1.6-Conclusion:

Dans ce chapitre j'ai fait la description des déférentes étapes de traitement des eaux et

traitement des boues.
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Chapitre III: Etude d'efficacité de traitement

Chapitre I1I: Partie pratique :étude d'efficacité de traitement.
IT1.1-Introduction :

Dans toutes les station de traitement des eaux usées, il est nécessaire d'effectuer des
analyses de l'eau brute et de 1'eau traitées afin de déterminer les différents parametres
physico-chimique et biologiques permettant d'évaluer le niveau dépollution a l'entrée

et la sortie.

I11.2-Echantillonnage et prélevement :
Le prélevement d'un échantillon d'eau est une opération a laquelle le plus grand
soin doit étre apporté, les conditions et aussi I'échantillon doit étre homogene et

représentatif.

I11.3-Les points de prélévement :
Le point P1 concerne I'eau brute et le point P2 concerne 1'eau épuré.

Eau brute
Prétraitement Traitement Décanteur
) | Tratement
biologique :
secondaire
Désinfection

Figure. III .1.Schéma représente les points de préleévement.

I11.4-Technique de prélevement :
Avant de commencer le prélevement il convient de nettoyer le matériel avec I'eau
et du détergent puis le rincer a 1'eau, afin de réduire le minimum de risque de

contamination.

L'eau prélevée au niveau de l'entrer de la station (eau brute) manuellement, au
niveau des points de prélevement 1'échantillonnage au moins quelques centimetre

profondeur d'eau et on a respectée certain précaution:

20



Chapitre III: Etude d'efficacité de traitement

» Eviter de prélever dans les zones morts, les obstacles et on évitant la remise en
suspension des dépdts.

» Les prélevements seront effectués dans des flacons étiquetés bien propres en
polyéthylene.

» Toutes les échantillons prélevés seront transportés vers le laboratoire de la
station dans un temps ne dépasse pas 30 min pour réaliser les analyses

physico-chimiques et biologiques.

II1.5-Prélevement :
Le choix du nombre d'échantillons, les sites de prélevement et aussi; les parametres

a analysées est se fait selon:
_ La composition de l'effluent urbaine.
_ La disponibilité des moyes et réactifs.
_ L'objectif recherché (efficacité de traitement).

Tableau. III.1. Les compagnes de prélevement et parametres a analysé.

La compagne Les points de prélevement | Parametres a analysées

De C1aC8 Eau brute P1 PH, Température

03/04/2018 a 24/04/2018 Conductivité  électrique,
DCO, DBOS, MES.

De C1aC8 Eau épurée P2 PH, Température

03/04/2018 a 24/04/2018 Conductivité  électrique,

DCO, DBOS5, MES.

II1.6-Technique de mesures :

I11.6.1-Les mesures effectuées instantanément:
II1.6.1-1-La température :

Elle est mesurées directement et simultanément avec le thermomeétre, et les résultats

sont exprimes en °C.
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I11.6.1-2- Le PH :
Le PH mesurera avec un PH metre on émerge le capteur dans l'eau et 1'appareille

donnée la valeur de PH.

Figure. III .2.Le PH metre utilisée dans la station.
I11.6.1-3- La conductivité électrique CE :

Elle est mesurée directement avec un conductimetre, et les résultats sont exprimés

en pc/cm.

Figure. III .3.Le conductivitémetre utilisé dans la station.
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I11.6.2-Les mesures effectuées au laboratoire :

111.6.2-1-La mesure de la demande biochimique en oxygéne DBOS :

Un échantillon de mesure d'eau est placé dans chacun des flacons brunes. Les
flacons sont places sur l'appareil et connectés par leur bouchon au capteur de pression
de l'appareil.

Les bactéries présentes utilisent 1'oxygene pour oxyder la matiere organique
(M.O) dans les échantillons. L'air dans les flacons contient 21% 1'oxygene et remplace
I'oxygene consommé par les bactéries.

Pendent la période de mesure l'échantillon agite par un barreau d'agitation
magnétique entrainé par un moteur d'agitation aide le transfert de 1'02 de l'air
d'échantillon et permet de simuler de conditions naturel 1'appareil BODTRAK est
fermé pour empécher les variations de la pression atmosphérique extréme d'affecter

les résultats de mesure de la DBO 5.

Des capteurs de pression controlent la pression de 1'air dans les flacons d'échantillon
et lorsque la pression diminue dans les flacons. La variation de pression est convertie
en mg/de DBOS. Le gaz carbonique (CO2) est produit par les micro-organisme qui
oxydent les M.O et systeme de doit étre éliminer du systeme de matiere ce que la
différence de la pression mesurer dont le systeme soit seulement pro potentielle a la
quantité de 1'0O2 utilisée de hydroxyde de sodium (NaOH) dans la copule de chaque

flacons absorbant le gaz carbonique dégagée.[3]
Mode d'opération :

On réchauffer ou refroidi un volume d'échantillon a moins de 20°C de sa température
d'incubation (20° en générale). Au moyen d'une éprouvette graduée propre, on verse

le volume apporté d'échantillon dans un flacon de 1'appareil BODTRAK.

Tableau. III.2. Tableau des volumes utilisés et gamme de mesure.

Gamme de DBO (mg/l) Volumes nécessaire (ml)
0-35 420 (eau épurée)

0-70 355

0-350 160 (eau brute)

0-70 95
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Figure. III .4.L'appareil BODTRACK de mesure du DBOS.

Les résultats de mesure la DBOS5 de 8 échantillons des jours déférent :
Tableau. III.3. Les résultats de mesure la DBO5 de 8 échantillons des jours déférent.

Numéro de | C1 C2 C3 C4 C5 Cé C7 C8

1'échantillon

Eau brute | 149 139 88 124 135 165 159 137
mg/l

Eau épurée | 06 03 01 03 02 02 04 01
mg/l

180

160

140 -

120 A

100 -
M Eau brute

80 -
M Eau épurée

60 -

40 -

20 -

C1 C2 Cc3 C4 C5 C6 Cc7 C8

Figure. I11.5.Les valeurs de la DBO5(mgO2/1) de 1'eau brute et 1'eau épurée.
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Calcule du rendement de chaque jours de prélevement :
équation de calcule du rendement :

Concentation de 1'eau brute — Concentration de I'eau épurée
n= , ; * 100
Concentation de I eau brute

Tableau. III.4.Tableau de rendement de la DBOS de 8 échantillons des jours déférent.

Numéro de | C1 C2 C3 C4 Cs Cé Cc7 C8 | Moyen

1'échantillon

Rendement | 959 |[97.8 [98.8 [97.5 |985 |988 |97.5 [99 97.9
%

I11.6.2-2-Discussion des résultats:

La DBOS permet d'estimer le taux des matiere organique biodégradable. Elle

exprime les besoins en oxygene des eaux en 5 jours.

Les résultats montre une grande variation de la DBOS entre I'entré et la sortie de la

STEP.

La valeur moyenne est de 137 mg d'O2/1 pour I'eau brute par contre 2.75 mg d'O2/1
pour l'eau épuré, le rendement d'épuration 97.9%, ce qui indique une dégradation tres

importante presque complete de la matiere organique.
On peut explique cette bonne réduction de la DBOS par:

-Concentration en pollution faible par rapport au concentration en pollution de

dimensionnement de la station.
-Une aération suffisante dans le bassin biologique.
-Le débit faible de traitement par rapport au débit de dimensionnement de la station.

Les valeur de la DBOS5 de l'eau traité sont confirmes aux normes internationale de

rejet (30 mg/l).
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111.6.2-3-Mesure de la demande chimique en oxygéne DCO :
La demande chimique en oxygeéne (DCO) est une valeur mesurée pour les

substances dans un certain volume d’eau pouvant étre oxydé par des chromates. Dans
les stations d’épuration, la DCO est un indicateur fiable des performances du
traitement. Ainsi, avec la balance DCO, il est possible notamment d’évaluer la
demande en oxygene dans le bassin d’aération et de décrire les conditions de
stabilisation des boues.[3]

Les résultats obtenue du mesure de la DCO des méme 8 échantillons :

Tableau. III.5. Les résultats obtenue du mesure de la DCO des méme 8 échantillons.

Numéro de | C1 C2 C3 C4 Cs Co Cc7 C8

I'échantillon

Eau brute | 273 256 197 262 303 304 280 261
mg/l

Eau épurée | 24.6 27.3 25 24 24 23 26 27
mg/l

350

300

250 -

200 -

M Eau brute
150 -

H Eau épurée

100 -

50 -

C1 Cc2 c3 Cca c5 Cé Cc7 C8

Figure. III .6.Les valeurs de la DCO (mg/l) de 1'eau brute et I'eau épurée.
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Calcule du rendement de chaque jours de prélevement:
équation de calcule du rendement :

Concentation de 1'eau brute — Concentration de I'eau épurée
n= , ; * 100
Concentation de I eau brute

Tableau. II1.6. Tableau de rendement de la DCO des méme 8 échantillons.

Numéro de | C1 C2 C3 C4 Cs |[Cé6 C7 C8 Moyen

1'échantillon

Rendement | 90.1 |89.3 [87.3 [90.1 |92 92.4 190.7 |89.6 |90.2
%

I11.6.2-4-Résultats et discussion :

La DCO correspond a une estimation des maticres oxydables présent dans I'eau

quelque soit leur origine organique ou minéral.

A partir des résultats obtenus lors des différent compagnes, on obtient des valeurs
moyenne égale a 267 mg/l pour 1'eau brute contre 25 mg/l pour l'eau épuré, avec un
rendement égale a 90.2 % on remarque que la valeur de la DCO a la sortie de la STEP

est confirme aux normes international (90 mg /1).

Cette bonne résultats est a cause d'une aération suffisante dans le bassine d'aération
et aussi le débit et la concentration en pollution a I'enter faible par rapport au débit et

la concentration en pollution de dimensionnement de la station.
111.6.2-5-Mesure du matiére en suspension MES :

Ce sont des particules solides tres fines et généralement visibles a I'ceil ,
théoriquement, elles ne sont ni solubilisées, ni a 1'état colloidale. Elles déterminent la
turbidité de 1'eau. Elles limitent la pénétration de la lumiere dans 1'eau, diminuent la
teneur en oxygene dissous et nuisent au développement de la vie aquatique. Ces
matieres sont en relation avec la turbidité, leur mesure donne une premiere indication

sur la teneur en matiére colloidale d'origine minérale ou organique. [4]
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Les résultats obtenue du mesure des matiere en suspension des méme 8 échantillons :
Tableau. II1.7. les résultats obtenue du mesure des MES des méme 8 échantillons.

Numéro de | C1 C2 C3 C4 C5 Cé C7 C8

I'échantillon

Eau brute | 323 229 266 210 395 281 259 210
mg/l

Eau épurée | 14 13 13 12 16 14 13 15
mg/l

450

400

350

300 -

250 -

M Eau brute
200 -

M Eau épurée
150 -

100 -

50 -

C1 Cc2 Cc3 Cca c5 C6 Cc7 C8

Figure. II1.7.Les valeurs de les MES (mg/1) de I'eau brute et I'eau épurée.
Calcule du rendement de chaque jours de prélevement :
équation de calcule du rendement :

Concentation de 1'eau brute — Concentration de l'eau épurée 100
= - *
7 Concentation de | eau brute

Tableau. III.8. tableau de rendement des MES des méme 8 échantillons.

Numéro de | C1 C2 C3 C4 Cs Ccé6 |C7 C8 Moyen

I'échantillon

Rendement |95.6 (943 |95.1 |943 |959 |95 949 1928 |94.7
%
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Chapitre III: Etude d'efficacité de traitement

111.6.2-6-Discussion des résultats :

Pour la matiere en suspension on obtient une valeur moyenne de 271.5 mg/l pour
l'eau brute par contre 13.75 mg/l pour I'eau traité .le rendement moyen d'épuration est
de 94.7 % . la teneur en MES de 1'eau épuré est confirme aux normes international.

La grande déférence entre la teneur de la MES a l'entré et la sortie de la station
indique que il y a une dégradation importante de la matiere organique sous l'effet des
micro-organisme qui transforme cette matiere en CO2 NH3*.

I11.6.3-Comparaison entre le rendement de dimensionnement et le rendement mesuré :
On représente les résultats obtenue du rendement calculer et de rendement de

dimensionnement (norme mondiale ) dans un histogramme et on le comparer :

Tableau. II1.9. Tableau de Comparaison entre le rendement de dimensionnement et le

rendement mesuré.

Parametre Demande Demande Matiere en
rendement biologique en O2 | chimique en O2 | suspension
Rendement de | 90 85 92.5
dimensionnement en %

Rendement mesuréen % | 97.9 90.2 94.7

100

95

90 -

Rendement de
dimensionnement

85 - H Rendement mesuré
80 -

75 -

DBO5 DCO MES

Figure. III .8. Comparaison entre le rendement de dimensionnement et le rendement

mesureé.
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Conclusion

Conclusion :
La ville de Jijel connait une croissance démographique et industrielle sous cesse

croissante. La ville de Jijel est actuellement dotée du systeme d'évacuation des eaux

usées par le biais des égouts ces eaux usées sont acheminées a la STEP RABTA.

Les eaux usées urbaines de Jijel, ont fait 1'objet de mes études biologiques basée
sur la détermination des parametres moyes et globaux de la pollution des eaux usées.
L'analyse a été portée sur des échantillons d'eau avant et apres traitement afin de
déterminer l'efficacité de travail de cette station et par voie de conséquence de faire
une estimation du danger potentiel que présent les eaux usées sur les milieux naturels,

pour cela ils ont effectué une série d'analyses.
Les principaux résultats obtenus sont:

Les caractéristiques des eaux résiduaires urbaines de la ville de Jijel sont variable,
a cause de la présence des rejets humaine et la charge des eaux pluviales en différent

polluants.

Les résultats de la DBOS5 obtenu présentent une teneure moyenne de 1'ordre 145 mg/1
pour l'eau brute, cette teneure démunie a la valeur de 2 mg/1 pour 1'eau épurée avec un
rendement de dégradation de la matiere égale 97.9 % donc on peut dire que le

traitement biologique de la STEP est tres efficace dans cette période de 1'année.

Les valeurs de la DBOS5, DCO et MES pour l'eau épurée sont conformes aux
normes de rejet fixées par organisation mondial de la santé, respectivement de 30 mg

d'O2 /1, 90mg/1 et 30mg/1.
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