République algérienne démocr atique et populaire
Université Akli Mohand Oulhad;
BOUIRA

Institut de Technologie

Rapport de soutenance

En vue de I’obtention du dipléme

de Licence professionnalisant en :

Génie de I’eau

THEME :

Etude et suivi d’un réseau
d 'AEP(ADDUCTION) du cartier
Ouled Bouchia a Bouira

S

Réalisé par Encadré par

. SEBTI Abdelhafid - Mr DJAFER KHODJA Hakim

Année : 2017 / 2018




Remerciements

Avant tout propos, nous remercions « Dieu » |e tout puissant qui nous a

donné sagesse et santé pour faire ce modeste travail .

Il nous est agréable d’exprimer nos sincéres remerciements et notre
profonde gratitude aM. DJADER KHOJA .H. de nous avoir encadrés.
Nous lui exprimons notre reconnai ssance pour Ses precieux conseils

qui nous ont guidés dans I’élaboration de ce meémoire de fin d’étude.

Aussi tous nos remerciements et notre profonde gratitude a Chef
d’antenne MOUKHNACHE Mohamed et MAAMAR .0 (Ingénieure
de contréle) et tout I’équipe de I’organisme CTH, pour la disponibilité

qu’ils ont affichée a notre égard afin de mener a bien ce travail.

Notre gratitude va particulierement a tous nos enseignants du
Département DE génie de L’eau
J’adresse également mes sinceres remerciements a mes cheres amis

qui m’ont fait I’honneur d’apprécier et de juger ce travail



Apdigy Mg Aaa g 3l dpulial) 4dl) 1R P e
_M\%Ui&u\x’iuﬁmumﬁﬁ&‘)h&

Ol cilbiala 865 laial i ddaaa Slad) JAT) £ g pdia il

Lal) 5okl 5ala (he i) Aleald b giudaall ¢ sgd) il 34

Résume :

A travers ce travail on a étudier la meilleure méthode d’alimenter en eau
potable, la ville d’OULADE BOUCHIA a partir picage d une conduite de par une

adduction.

Le transfert nécessite la projection d’une station de pompage qui satisfait les
besoins en eau de la population, ainsi le dimensionnement du ballon d’air pour

protéger les conduites contre le coup de bélier.

Summary :

With through this work one the best method to feed out of drinking
water, the town of OULED BOUCHIA staring from field of collecting by

adduction

The transfer requires the projection of a station of pumping which satisfies the
requirements out of water for the population, thus the dimensioning of the

balloon of air to protect the conduits against the water hammer.



The transfer requires the projection of a station of pumping which satisfies the
requirements out of water for the population, thus the dimensioning of the

balloon of air to protect the conduits against the water hammer.



Sommaire

Introduction générale

CHAPITRE |
I.1-Présentation de I’organisme National de Contrdle Technique de la Construction
Hydraulique (CTH) & oottt e e n e e e seeteeneesreesennnens 1
[.2- Activités de 1I’organiSme CTH ... e e nne e 2
[.2.1- Controle technique de normalisation deS FSQUES .......ccuevveiieerieeeeseeie e ee e 2
1.2.3- ASSISEANCE B CONSEI ...t snenne s 2
|.2.4- Expertise teChniqUue d'OUVIAgES .........coviiiirieieie et 2
1.2.5- SUIVI €t SUNVEITANCE TES ITAVBLIX ......ccveveeriirieecereee e 2
1.2.6- CONEIOIE BN USINE.......c.eciiiiteeeieste ettt sr e n e nn e n s 2
1.2.7- ANAYSE B CONIIOIR ... et st sbe e 2
[.3-Présentation de 18 Ville @b 4
CHAPITRE 11
[1.1- Introduction e 6
11.2- Evaluation de la population future--------=-=-==-===-mmmmmm oo 6
11.3- Calcul desbesoins en €au ---------==mmmmmm oo 7
[1.3.1 Les Besoins domesti qUES---------=-========mnmmmmmmmm oo 7
[1.3.2 Les Besoins sanitai r€S-----------====mmmmmmmmmmmm oo oo 8
[1.3.3 Les Besoins administratifs -----------=-=-=-mmmmmmmmmmmm oo 8
[1.3.4 Les Besoins SOCiOCUltUrelS -----=-===-mmmmmmmm oo oo 8
[1.3.5 Les Besoins du bétail------------=-=-mmmmm oo 8
[1.3.6 Récapitul ation des besoins en eaux: ------------=======mmmnmmmommommeeo- 9

[1.4- Consommation maximale journaliere (Qmax j)-------------=-============mmmmmmmmmmme 9



Sommaire

11.5- Consommation minimale journaliere (Qminj) --------=-==-=-=======m=mmmmmmmmeome 9
11.6- Variation de la consommation horaire -------=-=-=-=-=-=m=mmmmmmmmmmmooooe oo 10
11.6.1 Débit moyen horair@---------===-=-=m=mmmmmmm oo 11
11.6.2 Détermination du débit maximum horaire ---------------------=-=-------- 11

------------------------------------------------------------------------------------------- 15
11.7.2 Equipements hydrauliques du REServoir ---------=-=-=-=-=--mmmmmmmmemeee 17
CHAPITRE Il
B I = o 19
111.2. Méthode de cal Ul @------=-=== = mm e 19
[11.2.1 CaS graVitair@--=-=====nmnmm e mm oo oo e 19
111.2.2 Cas de refoul emMent -=---=-===m=mmm e oo e oo 19
[11.2.3 Calcul de I’énergie consommée par la pompe-----------------=-=-m-mmmmemomeeeeev 22
CHAPITRE IV
IV.1. Devis quantitatif et estimatif.............cooiii i
CHAPITRE V
V.1. PosedecanaliSation =---=-=-=ssememememe e 29

V.1.1 Enrobage et calage -----------==m=m=mm e s 29



Sommaire

V.1.2 COMPACLAGE ~--------=mm = m o m oo oo oo oo e 30

V.1.3 Grillage avertiSSeUr ----=-===mmm e oo 30

V.1.4 Technique d’assemblage -----=-=====mmmmmm oo oo o 30

V.1.4.1 Technique d’assemblage par électro soudure ---------=-=====mmmmmmmmmeuouc- 30

V.1.4.2 Technique d’assemblage en soudure bout a bout ---------=-=-====emememnen-- 31

V.1.4.3 Technique d’assemblage en raccord mécanique ----------=-=-=-====-=-=------ 32

V.2. Piece PECiales ——m-——-—mmmmmmmmmmme e 32

V.2.1 Vannes de SeCti ONNEMENE -----=====mmmm e 32

V.2.2 Vanne de Vidange -------=======n = m oo oo e 33

V.2.3 LES VENTOUSES -----mmm oo m oo oo o oo oo e e e e 33

V.2.4 Equipement de station de pompage------------=-===-==mmm o m oo 34

V.3, RESEIVOI I === mm e oo o e e 36

V. 4. Attachement et situation de payement de I’Enterprise --------------==-mmmmmmmmmmmmmoemeo 37
(oo g Tex [0S o g I =g T= == 45

BIbHOgraphie. .. ... e enn 0 A0



Liste des tableaux

TAB.01: Répartition de lapopulation al'horizon du projet ........ooveceeeeveveneseneseeeene, 6
TAB.02: Tableau récapitulatif des besoins domeStiQUES. .........ccevveeeeiererene s, 7
TAB.03: Tableau récapitulatif desbesoins SCOIAITES. .......cocvvviivinieieere e, 7
TAB.04: Tableau récapitulatif des besoins SANItaIreS. ........cocvveverieieeieresee e, 8
TAB.05: Tableau récapitulatif des besoins SOCIOCUILUTElS. ........ccveveveece e 8
TAB.06: Tableau récapitulatif desbesoinsdu bé&tail. ............cccoevvveevecce i 8
TAB.O7: Récapitulation des besoins en eaux d’OULED Bouchia. .......cccccceveveivieerieennnne. 9

TAB.08: Tableau récapitulatif des consommations journalieéres Qminj; Qmoyj ; Qmax| 9

TAB.09 : Bmax €n fonction du nombre d”habitants. ..........cceceveevesieere e 10
TAB.10: Réparation des débits horaires en fonction du nombre d’habitants : ................... 12
TAB.11: Variation des déhitS NOTAITES. .........coeciririeirierieeeesie et 13
TAB.12: pourcentages du volumerésidu et de départ ..........cccvvreeierienenene s, 16
TAB.13: leSperteSde Charges ... e 21

TAB.14 : ChOIX 0ESPOMPES ....coveiiiriieiieeiesiee e ettt sae st sseesbe e saeesneseesseesbeeneesns 22



Liste des figures

FIG. 01 : Implantation du CTH sur leterritoire national ............ccoccoveeienieneenenieseeene 3

FI1G.02 : 10CaliSation A& PrOJEL........ccveieeiierieeieeeesieeee st e e te s ste e sre e sreenaesreesreene e 5

FIG.03 : Histogramme integrale de consommation jornaliere.............cceeeveceeeereseeseeennnn 14
FI1G.04 : Histogramme intégrale de consommation journaliére cumulé................c.c.......... 14
FIG. 05 : schema d’un réservoir SeMi ENEEITE. .........cccuirererererreesesrese e 18
FI G.06 : pompe Electropompe a axe horizontal PM100............ccccveeereerrecenrereesrecseeeseennns 23
FI1G.07 : schémade pompe choiSie PM100. .......ccooviieieienine e 23
FI1G.08 : Pose de conduite dans un terrain ordinaire. ...........ccoovveeeerinesenesenecese s 29
FIG.09 : UNTETAIN OFOINGITE. ...ttt re e 29
FIG.10: Grillage @VErtiSSEUI ........coiiiiiiiierieee ettt 30
FIG.11 :Vanne de SECtIONNEMENT ........c.ooviiiriirireee e 32
FIG 12: VanNE e VIdaNQE.......ccueieeiieeeeiieste et se st te et sae e sneetesneesneenne e 33
FIG.13 I VENTOUSE ...t 34
FIG.14 : Station A POMIPAGE. ......eceereeeerieerteetesreesteeeeseesseeeesseessesseesseesseeseesseesessessseensenns 35

FIG15:

RESEIVOIT ...ttt e et et e e et et et et e e e ee e et e e et eaeeeee et eeeeeee et eeaeeees 36



Introduction Générale

L’eau élément essentiel a toute forme de vie, a toujours influencé la vie de I’homme dans ses
activités et son installation autour des points d’eau formant ainsi des agglomérations dont les
besoins ne cessent de croitre.

Jadis on croyait que I’eau est en quantités abondantes et que ses ressources sont
inépuisables, aujourd’hui, la croissance démographique aux quelles s’ajoutent I’effet de
pollution des ressources en eau et les graves sécheresses ont rendu le probléme d’eau tres
crucia ces dernieres décennies.

Devant de telles situations il est impératif de concevoir des systemes de protection de
cette ressource et un systéme judicieux d’adduction, de stockage et de distribution afin de
satisfaire la demande et de pallier aux pertes.

C’est dans ce contexte que s’inscrit notre étude qui consiste a la contribution a I’étude
de la chaine d’adduction en eau potable de la village de Oulade Bouchia a partir de barrage de
Tilesdit,

Pour accomplir notre étude, nous convoyons le plant suivant :
Présentation de la région d’étude ;

Estimation des besoins en eau de laville;

Pose des conduites;;

Etude d’adduction ;

Dimensionnement des réservoirs ;

Etude et choix des pompes;;

Situation estimative et quantitative ;

AR N N N R N

v Conclusion généra



Chapitre 1 Présentation de I’entreprise et la ville

|.1-Présentation de I’organisme National de Contrdle Technique de la
Construction Hydraulique (CTH) :

L'Organisme National de Contréle Technique de la Construction Hydraulique, par abréviation
«C.T.H», est une Entreprise Publiqgue Economique (EPE), qui a été crée en 1986 par
décret n° 86-211 du 19 ao(t 1986.

Par acte notarié du 05 mars 1989, I'organisme National du Contréle Technique de la
Construction Hydraulique CTH, a été transformé dans le cadre de I'autonomie des Entreprises
en Société par actions (SPA) dont les actions sont détenues en totalité par I'Etat.

Apres avoir fait partie de plusieurs portefeuilles (Les ex, Fonds de participation, |'ex,
Holding des grands travaux, la SGP Genest), le CTH fait actuellement partie de

laSGP/ERGTHY qui reléve du secteur des Ressources en Eaw.

Le capital initial du CTH était de 500 000.00 DA, et apres plusieurs augmentations, il est
actuellement de 700 000 000.00 DA et entiérement souscrit au profit dela SGP/ERGTHY .

L’organisme National de Contréle Technique de la Construction Hydraulique, CTH par
abréviation, est une entreprise qui releve du portefeuille de la Société de Gestion des
Participations de I’Etat dénommée « SGP ERGTHY » elle-méme placée sous I’autorité du
Ministre des Ressources en Eau.

Le CTH est qui est doté d’un capital social de 700.000.000 DA, est chargé, notamment des
missions se rapportant au controle plans, « contréle chantiers, contrble composants.

La compétence territoriale du CTH, organisé en une Direction Générde et six (06)

Directions Régionales, s’étend sur la totalité du territoire national. Il dispose, également de
laboratoires qui assurent les essais d’identification, chimiques, de mécaniques des sols ainsi
que I’analyse de la qualité des matériaux.

Le CTH constitue, a I’heure actuelle, un des rares organismes publics nationaux spécialisés
dans les missions ci-dessus citées. Il est, de cefait, et eu égard a I’expérience acquise dans le
domaine, I’outil privilégié du secteur des ressources en eau.

Le CTH, qui emploie environ 500 travailleurs avec un taux d’encadrement de plus de 75%,
assure actuellement I’assistance technique, le suivi et le contr6le de plus de 1000
projets relevant de I’administration des ressources en eau (construction d’ouvrages, transferts

d’eau, retenues collinaires, stations d’épuration, forages...).
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|.2 Activitésde I’organisme CTH :

|.2.1 Contrdle technique de normalisation des risques
Comprenant le contréle des études et de |a réalisation.

1- Assistance et conseil
Aupres des maitres d’ouvrages et maitres d'ceuvres dans:

-Le choix technologique
-Le choix des variantes
-Laréhabilitation d'ouvrage en génie civil

|.2.2 Expertise technique d'ouvrages
Diagnostic, contréle technique des travaux de confortement et de reprise.

1.2.3Suivi et surveillance des travaux
Périmetres d’irrigation, canalisations, ouvrages de génie civil, mise en valeur des périmeétres

agricoles, fermes aquacoles, infrastructures portuaires, ouvrages de protections cotieres,
protection des berges, des nappes phréatiques, immersion, forages hydrauliques, sondages,
stations de pompages, de traitements d’eau et épuration des eaux usées.

|.2.4 Contrble en usine
Des matériaux mis en ceuvre.

1.2.5 Analyse et contréle
in situ et en laboratoire des matériaux.

Organisation de I'Entreprise

L'organisme est constitué de six Directions Régionales réparties sur I'ensemble du territoire
national et qui se Présentait comme suit :

-Direction Régionale Centre:
Créée par décision n° 255/DG/449/DAF/DAG/91 comme agence et transformée en Direction

régionale le 01 décembre 2002.
Elle est chargée des régions ci-apres désignées:
- Alger, Boumerdes, Blida, Médéa, Tipaza, Bouira, Tizi Ouzou, Djelfa, Ain Defla.

-Direction Régionale Est (Sétif) :
Créée par décision n° 1540/DG/N° 682/DAF/89 comme Agence et transformée en Direction

Régionale le 16 décembre 2002.

Elle est chargée des régions ci-apres désignées :

- Sétif, Constantine, Bgjaia, Jijel, Biskra, Bordj Bou Arreridj, M'sila, Mila, Batna,
Khenchela.
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-Direction Régionale Sud (Ghardaia) :
Cdlle-ci flt créée par décision n° 1048/DG/89, transformée en Direction Régionale le 07

janvier 2003 dont les principal es missions sont identiques a cellesdes autres structures,Les
domaines d'activité de la Direction Régionale Sud sétendent sur les wilayates suivantes :
- Adrar, Laghouat, Tamanrasset, Ouargla, Illizi, El Oued, Ghardaia.

-Direction Régionale Ouest (Oran) :
L'agence régionae Ouest Oran a été créee par decision n° 326/DG/560/DAF, en date du 01

janvier 1997,

Transformeée en Direction Régionale en janvier 2004, Les régions couvertes par la structure
Ouest/Oran, se présentent comme suit :

- Oran, Mostaganem, Sidi Bel Abbes, Ain Temouchent, Rélizane, Mascar a, Tindouf.

-Direction Régionale Sud Ouest (Tlemcen) :
Création par décision n° 1048/DG/091/DAF/89, en date du 01 janvier 1990, transformeée en

Direction Régionale le 26 décembre 2002. Avec couverture des régions suivantes :
- Tlemcen, Chlef, Tiaret, Saida, El bayadh, Tissemsilt, Naama, Béchar.

-Direction Régionale de (Annaba) :
Créée en date du 25 janvier 2004 avec couverture des régions suivantes :

- Tébessa, Skikda, Guelma, El Taref, EIl Oued, Oum El Bouaghi, Souk Ahras, Annaba.

Fig. 01 : Implantation du CTH sur leterritoire national
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NB : notre stage en afait au niveau de Direction Régionale Centre antenne de Bouira

Qui est me permet a réaiser notre stage et travailler sur le projet de village OULED
BOUCHIA w- Bouira.

|.3 Présentation de la ville:
|.3.1 Situation géographique:

Larégion sesitue au sud ouest de laville de Bouira et dans lawilaya de Bouira.
Elle est traversée par deux voies:
LaRN.N°5et| AUTOROUTE aL 'EST
C.W.127 a I’ouest vers SOUR EL GHEZLAN
Elle est délimitée
-au Nord par DRAA ELBORDJ
-au sud par la commune d’OUED ELBERDI
-a I'Est par TAUTOROUTEEST-OUEST
-al'Ouest par OULED BELLIL
1.3.2 Population actuelle:
D’apres le dernier recensement général de la population et de I’habitat effectué en 2008, la
population du chef lieu OULED BOUCHIA s’éleve a P=4558 habitants (d’apres les donnees
recueillies au niveau de I’APC) qui s’est traduit par un taux d’accroissement T=1.7 % durant
la période dlant de 1998 & 2008. Donc comparativement aux prévisions du plan directeur

d’aménagement urbain(PDAU)

1.3.3 Présentation hydraulique:

Cette agglomération est située sud est de chef lieu, non loin de Ouled Bellil son alimentation
en eau potable se fait a partir du Réservoir Ouled Bellil 500m3 par L’intermédiaire d’une
conduite @250 PEHD en cours de rénovation et déviation qui remplacera la conduite existante

200 F qui remplie les Réservoirs300m?3 ensuite 200mide Ouled Bouchia.
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Fig.2 : localisation de projet



Chapitre02 Estimation des besoins en eaux

[1.1 Introduction
Le présent chapitre a pour objectif la mise en évidence de I’évolution de la population de la
zone d’étude ainsi que I’évolution de ses besoins en eau potable a différents horizons.
L’estimation des besoins en eau d’une agglomération exige d’utiliser des normes préétablies
pour chaque catégorie de consommateur.
Cette norme unitaire (dotation) est définie comme un rapport entre le débit journalier et
I’unité du consommateur (agent, éleve, lit, ...etc).
Cette estimation en eau dépend de plusieurs facteurs (I’évolution de la population,
équipements sanitaires, niveau de vie de la population,...etc).Elle difféere aussi d’une période
a une autre et d’une agglomeération a une autre.
I1.2 Evaluation dela population future:
En Algérieil a éé constaté que I’évolution démographique suit la loi des accroissements
géométriques qui est donnée par laloi des intéréts composés:
Po=Po. (L+1)".
Avec:
Pn : Population pour I’horizon consideré.
Po : Population a I’année de référence.
t : Taux d’accroissement annuel de la population.(%6)
n : Nombre d’années séparant I’année de référence a I’horizon considéré
D’apres les statistiques de I’APC BOUIRA, le nombre d’habitants a I’année de recensement

2008 est estimé a 830 logement dont ils occupées par environ 4558 habitants.

Tab.01: Répartition de la population al'horizon du projet

Localité Taux Population | Population | Population | Population | Population
d’accroissement 2008 2015 2025 2035 2045
OULED
. 1,7% 4558 5128 6069 7138 8503
Bouchia

Donc a I’horizon 2045, le nombre d’habitants de la zone d’étude sera de 8503 habitants.
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[1.3 Calcul desbesoinsen eau :

11.3.1 LesBesoins domestiques:
L'estimation des besoins domestiques en eau potable dépend de I'accroissement

démographique et de I'amélioration du niveau de vie.La consommation moyenne journaliere
de la zone concernée par I’étude, est égale a la dotation que multiplie le nombre total des
habitants.

Elle est exprimée par laformule suivante:

Qrmy,j

= x Di x Ni (m3/j
1000 (meh)

Avec:
Qmoy,j - CONSOMmMation moyenne journaliére en m?/j;
Di : dotation journaliére en |/j/hab.
Ni : nombre de consommateurs.
Dotation pour différentes populations:
Pour notre projet les besoins seront estimés sur la base d’une dotation de 150 I/j/hab,
pour I’année 2045.
Tab.02: Tableau récapitulatif des besoins domestiques.
Localité Population en 2045 | Dotation (I/j/hab) | Débit (m3)
OULED Bouchia 8503 150 1275.15

11.3.2 Lesbesoins scolaires:
Les besoins des différents équipements scolaires recueillis au niveau de cette localité sont

regroupés dans le tableau suivant :

Tab.03: Tableau récapitulatif des besoins scolaires.

Equipement | Nombre | Unité | Nombre d’éléve | Dotation (I/j/unité) | Débit (m?})
Ecole primaire 04 520 52
C.EM 02 1290 10 12,9
Eleve
Lycée 01 950 9,5
Total 07 2760 27,6
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[1.3.4 Les Besoins sanitair es:
Les différents besoins sanitaires de cette localité sont réunis dans le tableau suivant:

Tab.04: Tableau récapitulatif des besoins sanitaires.

Equipements Unité (m?) | Dotation (I/j/m?) Débit (m?))

Sdlle de soin 200 01

polyclinique 400 05 02
Total 600 03

[1.3.5 Les Besoins administratifs:
La localité d’OULED Bouchia ne dispose plus d’équipements administratifs, donc leurs

dotations et les débits journaliers correspondant sont nuls.

11.3.6 Les Besoins socioculturels:
L es équipements socioculturels et leurs besoins en eau sont présentés dans le tableau

suivant

Tab.05: Tableau récapitulatif des besoins socioculturels.

Equipement Nombre | Nombre d’usagers | Dotation (I/j/unité) | Débit (m®/j)
Mosquée 01 900 10 09
Maison de jeune 05 00
Bibliothégue % 05 00
Total 09

11.3.7 Les Besoins du bé&ail:
Nous sommes dans une zone semi rurale ou les différentes activités agricoles sont

importantes, les différents chiffres, dotations et besoins sont indiqués dans le tableau suivant:

Tab.06: Tableau récapitulatif des besoins du bétail.

Catégorie | Tétes | Dotation (I/j/téte) | Débits (m®/j)
Bovins | 140 10 14
Ovins | 1000 10
_ 10
Caprins | 800 8
Total 194
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I1.4 Récapitulation des besoins en eaux:
Les besoins totaux en eaux de d’OULED Bouchia sont donnés par le tableau suivant

:Tab.07: Récapitulation des besoins en eaux d’OULED Bouchia.

Catégorie desbesoins | Qmoy,j (M%)
Domestiques 1275.15
Scolaires 27,6
Sanitaires 03
Administratifs 00
Socioculturels 09
Du bétail 194
Total 1334.15

A I’horizon 2045, les besoins moyens journaliers totaux de la zone d’étude seront de 1334.15
(m3j).
I1.4 Consommation maximale journaliere (Qmaxj) :
Ce débit représente la consommation d’eau maximale du jour le plus charge de I’annee.
Il s’obtient par la relation suivante
Qmaxj = Kmaj*Qmoy j
Donc : Qmax j = 1,3xQmoy |
I1.5 Consommation minimale journaliere (Qminj) :
Ce débit représente la consommation d’eau minimale du jour le moins chargé de I’année.
Il s’obtient par la relation suivante :
Qminj = KminjXQmoy j
Donc : Qminj = 0,8%Qmoy j
L es consommations moyennes, minimales et maximales journaliéres sont représentées par le
tableau
Tab.08: Tableau récapitulatif des consommations journaiéres Qminj ; Qmoyj ; Qmaxj
Localité Qmoyi (M%) | Kminj | Qminj(M¥j) | Kmaxj | Qmax,j(m?3j)
OULED Bouchia | 1334.15 0,8 1067.2 13 1734.4
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11.6 Variation dela consommation horaire:
Généralement on détermine les débits horaires en fonction du développement, des habitudes
de la population et du régime de consommation probable.
Cette variation de consommation est caracterisée par des coefficients d’irrégularité maximale

et minimale.

» Coefficient d’irregularité maximale horaire (Kmax) :

Ce coefficient represente I’augmentation de la consommation horaire dans la journée.

C’est ce qu’on appelle le coefficient de pointe.

Pour son calcul, on utilise laformule suivant:

Kmax,h = OmaxXBmex

v omax. coefficient qui tient compte du confort des équipements de I’agglomération et de
régime du travail, varie de 1,1 a 1,3 et dépend du niveau de développement local. Pour
notre cas on prend :

Omex = 1,3.

v PBmax : coefficient étroitement lié a I’accroissement de la population. Le tableau

N°09donne Sa variation en fonction du nombre d’habitants.

Tab.09 : Bmax en fonction du nombre d’habitants.

Habitant | <1000 | 1500 | 2500 | 4000 | 6000 | 10000 | 20000 | 30000 | 100000

Brmax 02 18 1,6 15 1,4 1,3 1,2 1,15 11

Pour notre cas : nous avons un nombre d’habitants de 8501, donc.

10000-6000 —»1,3-1,4
8501-6000 —»Pmax-14
4000 — -01
2501 —» Pmax-14
Bmax = 1,34+ (2501x (-0,1)/4000) = 1,337
Kmaxh = 1,3x 1,337 = 1,738

10
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11.6.1 Débit moyen horaire:
Le débit moyen horaire est donné par larelation suivante :
Qmoy,h=Qmax j / 24 (m3/h)
Avec:
Qmoy,n : débit moyen horaireen m°/h;
Qmax;j : débit maximum journalier en m¥j;
Donc : Qmoy,n = (1734.4/24).
Qmoy,n = 72.26m3/h.

I1.6.2 Détermination du débit maximum horaire:
Ce déhit joue un rdle trés important dans les différents calculs du réseau de distribution, il est
déterminé par larelation suivante :
Qmax,h= Kmax,n*Qmoy,h
Qmax,h= 1,738 x72,26
Qmax,h= 125,58mq/h.
11.6.3 Evaluation de la consommation horaire en fonction du nombre d’habitant :
Cette variation des débits horaires est exprimée en pourcentage (%) par rapport au débit

maximal journalier de I’agglomération.
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Tab.10: Reparation des débits horaires en fonction du nombre d’habitants :

Heures Nombre d’habitants
Moinsde 10001a 50001 a Plusde Agglomération
(h) 10000 50000 100000 100000 detyperurale
01 01 15 03 3.35 0.75
1-2 01 15 3.2 3.25 0.75
2-3 01 15 25 3.3 01
34 01 15 2.6 3.2 01
4-5 02 25 35 3.25 03
5-6 03 35 4.1 34 5.5
6-7 05 4.5 4.5 3.85 5.5
7-8 6.5 5.5 49 4.45 5.5
8-9 6.5 6.25 4.9 5.2 35
9-10 5.5 6.25 4.6 5.05 35
10-11 4.5 6.25 4.8 4.85 06
11-12 5.5 6.25 4.7 4.6 8.5
12-13 07 05 4.4 4.6 8.5
13-14 07 05 4.1 4.55 06
14-15 5.5 5.5 4.2 4.75 05
15-16 4.5 06 4.4 4.7 05
16-17 05 06 4.3 4.65 35
17-18 6.5 5.5 4.1 4.35 35
18-19 6.5 05 4.5 4.4 06
19-20 5.0 4.5 4.5 4.3 06
20-21 4.5 04 4.5 4.3 06
21-22 03 03 4.8 3.75 03
22-23 02 02 4.6 3.75 02
23-24 01 15 3.3 3.7 01

12




Chapitre02 Estimation des besoins en eaux

Remarque: Cette variation des débits horaires est exprimée en pourcentage (%) par rapport
au débit maximal journalier de I’agglomeération.

Pour notre cas on choisie la répartition moins de 10000 hab. (puisque le nombre
d’habitants a I’année 2045 sera 8501 hab.), dont la partition est indiquée dans le tableau
SUIVANT

Tab.11: Variation des débits horaires.

Heures Consommation totale Courbe de la consommation cumulée
Qmaxj=1734.4m3] (intégrale)
(h) % m3/h % m3/h
0--1 1 17,344 1 17,344
1--2 1 17,344 2 34,688
2--3 1 17,344 3 52,032
3-4 1 17,344 4 69,372
4--5 2 34,688 6 104 ,064
5--6 3 52,032 9 156,096
6--7 5 86,72 14 242,816
7--8 6,5 112,736 20,5 355,552
8--9 6,5 112,736 27 468,288
9--10 55 95,392 32,5 563,68
10--11 4,5 78,048 37 641,728
11--12 5,5 95,392 42,5 737,12
12--13 7 121,408 49,5 858,528
13--14 7 121,408 56,5 979,936
14--15 5,5 95,392 62 1075 ,328
15--16 4,5 78,048 66,5 1153,376
16--17 5 86,72 71,5 1240 ,096
17--18 6,5 112,736 78 1352,832
18--19 6,5 112,736 84,5 1465,568
19--20 5 86,72 89,5 1552,288
20--21 4,5 78,048 94 1630,336
21--22 3 52,032 97 1682,368
22--23 2 34,688 99 1717,056
23--24 1 17,344 100 1734,4
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histogramme intégrale de
consommation journaliere.
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1.7 Réservoirs:
Les réservoirs sont des ouvrages hydraulique leurs r6le a sensiblement changé au cours du
temps, servant tout d’abord de réserve d’eau, leur réle principal fut ensuite de parer a un
incident survenu dans I’adduction.
Les fonctions générales des réservoirs d’eau potable sont multiples.

I1.7.1 Calcul dela capacitétotal nécessaire pour lavilled’OULED BOUCHIA :
La capacité du réservoir doit étre estimée en tenant compte des variations des débits a
I’entrée comme a la sortie
Pour notre projet et pour déterminer la capacité du réservoir on utilise la méthode anal ytique.
Le volume de régulation est calculé par laformule :

V= Prmax . Qmax (m3)

Pmax : résidu maximal en %

Qmax; : débit maximum journalier entrant dans le réservoir ( m®/j )
La réserve d’incendie est par définition, la réserve minimale d’eau nécessaire pour
I’extinction d’un sinistre moyen d’une durée de deux heures avec un débit moyen de 60m3/h,
en conséquence cette réserve minimale a prévoir est de 120 m® .Le volume du réservoir serait

donc:

Tab.12: pourcentages du volume résidu et de départ

Heures Apport par | Consommation | Resteau | Départ du Resdu
la pompe Horaire réservoir | réservoir

(h) % % % % %
0--1 05 1 04 I 11,00
1--2 05 1 04 Il 15,00
2--3 05 1 04 I 19,00
3-4 05 1 04 I 23,00
4--5 05 2 03 I 26,00
5--6 05 3 02 I 28,00
6--7 05 5 00 I 28,00
7--8 05 6,5 I 01,50 26,50
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8--9 05 6,5 I 01,50 25,00
9--10 05 5,5 I 00,50 24,50
10--11 05 4,5 00,50 I 25,00
11--12 05 5,5 I 00,50 24,50
12--13 05 7 I 02,00 22,50
13--14 05 7 1 02,00 20,50
14--15 05 55 1 00,50 20,00
15--16 05 4,5 00,50 I 20,50
16--17 05 5 00,00 00,00 20,50
17--18 05 6,5 1 01,50 19,00
18--19 00 6,5 I 06,50 12,50
19--20 00 5 1 05,00 07,50
20--21 00 4,5 1 04,50 03,00
21--22 00 3 I 03,00 00,00
22--23 05 2 03,00 I 03,00
23--24 05 1 04,00 I 07,00

V=28 x 1734.4/100 = 485.63262 m®

Vrt= 485.632 + 120= 605.632 m®

En prend un réservoir de 500m?

NB : notre volume satisfaite notre besoin car le réservoir existant est de R1300m?3, et cette

differance reviens a cause d’alimenter d’autre agglomération dans le future.

1.1 Equipements hydrauliques du Réservair :

Conduite d’arrivée ou d’adduction :
Conduite de départ ou de distribution :

Conduite du trop-plein :

16
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Conduites de vidange :
Conduite by-pass:

Systeme de matérialisation de la réserve d’incendie.
LesVanes.

17



Chapitre02 Estimation des besoins en eaux
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Fig. 5: schéma d’un réservoir semi enterré.
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1.1 Tracé:

Dans Le tracé de la variante de I'APD est représenté sur le plan N°01, il a fait I'objet de
travaux de reconnaissance de terrain (levé topographigue a I'échelle 1/1000°™). En générale,
les trongons longent les routes et chemins existants; et afin d'éviter les périmetres agricoles
sur le long de ce tracé on' a essayés d'avoir un itinéraire le plus possible régulier, le tracé
retenu présente un linéaire géométrique au gravitaire et refoulement de 770 Ml; et de 2920 M|
en adduction vers le réservoir existant de 1300m?,

Cependant, que le point de piquage est une vidange de fond au niveau de la conduite
gravitaire de disserte de diametre @800 mm en acier, et que cette derniére a un diamétre @200
mm sur orifice d'une vanne alacote de Z = 490 m NGA.

La station de pompage est implantée en aval du réservoir de téte de Telesdit, le réservoir
jumelé R1300 est implanté au sommet a environ 640 m NGA, tandis que la pression au sol au
niveau de la vidange de fond est de 10 Bars, cela recommande I'implantation de |a station de

pompage aprés dissipation de I’énergie par pertes de charge a environ 568 m NGA.

LEGEND

Résanvoirs
OULED Bouchia
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[11.2 Méthode de calcul :

[11.2.1 Casgravitaire
Le diametre de la conduite gravitaire est fortement imposé vu celle de I'orifice de la vanne de
vidange au niveau de la conduite principale de disserte qui est de 200 mm en Fonte a bride,
donc et comme nous sommes conditionné alafois les diamétres normalisés disponibles sur le
marché et |a vitesse d'écoulement recommandée par |es raisons économiques la conduite sera
de PE @200mm PN 16, e = 15,6 mm. Jin =168,8mm, pour une vitesse d’écoulement
V=0.8m/s, et un débit de 0.005 I/s.

[11.2.2 Casderefoulement
Le choix de lagamme des diametres sur laquelle portera notre étude sera donné par les
relations :

D :\/6 (Relation de Bonnin)  D=141mm

ec

D. =15*,/Q (Relation deBress) D=211.5mm

Dec : diamétre économique de la conduite (m) ;
Q : débit véhiculé par la conduite (m®/s).

Hauteur manométriquetotale
La hauteur manomeétrique totale sera cal cul ée de la maniére suivante :

H, =H,+> Ah (IIL.5)

Hg= 640-575
=65m
Hgy: Différence de niveau entre le plan d’aspiration et le plan de refoulement (m) ;
Z Ah : Somme des pertes de charge linéaires et singuliéres (m).
Dans le cas des adductions, |es pertes de charge singuliéres sont estimées a 15% des
pertes de charge linéaires.
D Ah =15* Ah)

Ahy" : Pertes de charge linéaires (m).
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8*| *L*Q?
p 2 % g * D5,3
g : Accéération de la pesanteur (m/s?) ;
Q : Débit arefouler (m?¥s) ;

L : longueur géométrique de la conduite (m) ;

A" = (Formule de Darcy-Weisbakh)

| : Coefficient de frottement qui est en fonction de larugosité de la paroi interne de la

conduite et du régime d’écoulement,
Avec: | :(],14—0,86Ln%)‘2 (Formule de Nikuradzé) (

i——*l_og( e . 251
J 37*D R*l

Remarque:
Dans les calculs introduisant le coefficient| , ce dernier est estimé par laformule (111.8)

) (Formule Colebrook)

Re: Nombre de Reynolds ;
V*D
n

R =

V : vitesse d’écoulement dans la conduite (m/s) ;
D : diamétre de la conduite (m) ;
v : viscosité cinématique de I’eau (m?/s).

e : Rugosité absolue de la conduite ;

D |Matéri| Longeu | Classede _ _ Rugosité| Lam | Lam | Lamb | Lamb
Débit | Vitesse J PDC
Int | aux r préssion € bdal | bdad | da5 da
(m (m/k
(ml) (bar) (I/s) | (m/s) (m) (m)
m) m)
100 | PEHD | 2920 16 20,07 | 2,56 | 0,00001 |0,019/0,016| 0,016 | 0,016 | 52,7 | 177,0
125| PEHD | 2920 16 20,07 | 1,64 | 0,00001 |0,020|0,016| 0,016 | 0,016 | 17,7 | 59,5
160 | PEHD | 2920 16 20,07 | 1,00 | 0,00001 |0,021|0,017| 0,017 | 0,017 | 53 | 179
200 | PEHD | 2920 16 20,07 | 0,64 | 0,00001 |0,022/0,017| 0,017 | 0,017 | 1,8 | 61
315 | PEHD | 2920 16 20,07 | 0,26 | 0,00001 |0,024/0,019| 0,019 | 0,019 | 0,2 | 0,7

Hi =AH_+ AHs
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d=J +15J
=151
AHi= (1,5 x 17,9)
AH; =26,85m

H,=H,+) Ah+5
=65+26,85+5
=96,85m

p_ ngthmt

Avec:
P : puissance absorbée par la pompe en (KW) ;
Q : débit refoulé par lapompe en (Mm% s) ;
Hmt : hauteur manométrique totale en (m) ;

h :Rendement de la pompe compris entre 0,7 et 0,8(dans notre cas on prend n =75%)
g :Accéération de lapesanteur (g = 9,81m/s?) .
P =2533W

2-1- Calcul de I’énergie consommeée par la pompe

L’Energie consommeée annuellement est :
E=Pt365 (KWh)
Avec:

E : énergie consommeée (KWh) ;
P : puissance absorbée par 1a pompe en (KW) ;
t : nombre d’heures de pompage (dans notre, t=20h).
Finalement, on peut determiner les frais d’exploitation.
E =30.01.20.365
E=219.07KW
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Tab.8: Choix des pompes

type de
Nom de pompe Qd Hd Pd Qf Hf Pf R% | NPSH
pompe
E8P65 20,4 100 | 252 | 795 4,22
éléctropompe
E8SX50 ) 20,3 98 249 | 77,7 3,82
Immergée
E8SX55 20 o7} 237 | 775 3,21
P7C 20,6 100 | 26,7 | 759 3,69
E8P95 électropompe 20 948 | 246 | 75,6 2,63
. 20,07 | 96,85 | 25.33
POL submersible 25.1 101 | 358 | 689 5.05
POC 25 998 |36.1 | 676 4.11
PM 100 électropompe 19.1 865 | 214 | 754 1.92
PM80 aaxe 20.4 982 | 264 742 3.05
MEC-MR65-3/3 | horizontal 20.4 98 26.7 | 732 3.32
HV65 21.2 106 | 304 72 3.83

On va choisir la pompe suivante : Electropompe a axe horizontal PM 100
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OPERATION/ AMENAGEMENT AVAL D’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

DU SYSTEME DU BARRAGE DE

LOT N°: Renforcement en AEP du Quartier OULED Bouchiaa BOUIRA

DEVISQUANTITATIF ET ESTIMATIF
-A- CANALISATION

prix
N° | Désignation des travaux U |quantité| unitaire | montant
| TERRASSEMENTS
Terrassement des fouilles en tranchees a I’engin ou a la
1 | main en terrain meuble de dimension 0,8x1, 20 métre. | M3 37584 500,00 132840000
, '(I)'%r;asseml ” r?ln(‘ettrgn terrain semi rocheux de dimension " 626.4 1000,00 442800,00
Terrassement en terrain rocheux de dimension 0,8x1,
3 |20 métre. m3| 664 1 00420000
-F/P d’un lit de sable fin d’épaisseur 10 cm et enrobage
de 20 cm de la conduite par un sable au-dessus de la 1461,6 300 88560,00
4 | génératrice supérieure. M3
Remblais des fouilles par une terre expurgée de pierres
5 | par couche successives de 20 cm d’épaisseur. M3 50112 750,00 205680000
] I-iFe/uF;de TVCy comprislaremise en état initial des " 216 480,00 2400000
; p lEJ\éﬁ(:quuaetl on des terres excédentaires ala décharge " 1252.8 220000 67416000
| I/CONDUITE GRAVITAIRE ET REFOULEMENT :
F/P de la conduite en nature polyéthyleéne a haute
8 | densité et toutes sujétions.
8.1 | @160 PEHD PN 16 MI | 2185 8000,00 | 25520000,00
8.2 | @160 PEHD PN 10 2215 30000,00 | 15000000,00
8.3 |@ 110 PEHD PN 10 70 20000,00 | 1000000,00
F/P de la conduite en nature polyéthyléne a haute
s - 60000,00
9 |densité et toutes sujétions. U
9.1 | @160 PEHD PN 16 5 3300,00 150000,00
9.2 |@160 PEHD PN 10 11 3300 120000,00
F/P de vanne de vidange en fonte PN 16 abride y
compris bout d’extrémité, accessoires et toutes 60000,00 0,00
10 | suggestions.
10 |2 160 U 7 3300,00 9900,00
F/P de vanne de sectionnement en fonte abride y
compris bout d’extrémité, accessoires et toutes 0,00
10 | suggestions.
10.1|9 150 PN 16 1 15000,00 15000,00
10.2| 9 150 PN 25 U 2 15000,00 30000,00
F/Pde \(entouse automati que compl éte, compris 8000,00 0.00
11 | accessoires complet. U
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11.1| 950 PN 16 5 1000,00 3000,00
11.2| 950PN 10 4 25000,00 50000,00
-Réalisation de regard en béton armé dosé a 350 Kg/m?
pour protection de vanne et ventouses avec tampon en 19 25000,00 275000,00
12 | fonte @850 U
-Branchement aux ouvrages existant y compris
tuyauterie en acier galvanisé, coude, joint universel et 2 40000,00 160000,00
13 | toutes sujétions de bonne exécution. U
-Traversées de route comprenant laremise en état des
différentes couches du corps de chaussées et toutes 1 15000,00 0,00
14 | suggestions. U
[11- DIVERS
15 |F/P de grillage avertisseur et toutes sujétions MI| 5220 10000,00 750000,00
F/P de gabions pour protection de la conduite lors de la
16 | traversee d’oued et chaaba y compris toutes sujétions. M3 300 250000 11000000
F/P de gaine en PEHD @200 PN 16 pour protection de la
conduite d’AEP y compris recouvrement selon plan 'y 20 5500,00 800000,00
17 | compris toutes sujétions. Ml
-B- SATATION DE POMPAGE-B- SATATION DE POMPAGE
N Désignation destravaux U Quantlt Prix. Montant
e Unitaire
1/ GROUPES DE POMPAGE
11 F/P de groupe électropompe a axe horizontal U 0
™ | Q=20,07 l/s - HMT=96.85 mce So000000 00000
2/ ASPIRATION :
F/P tuyauterie d'aspiration en DN 150 y compris
2.1 . L .. |Ens} 01 8000,00 12000,00
coudes brides, joint sklingerites et support de fixation
2.2 | F/Pvanne disolement DN 150 PN 10 U 02 12000,00 24000,00
2.3 | F/P dejoint de démontage DN 150 PN 10 U 05 8000,00 10000,00
F/Pose de collecteur d'aspiration de DN 150 en acier,
y compris coude, cone de réduction, Té, joint,
24 . o Ens| 01 10000,00 15000,00
boulonneraient...et toutes sujétions de bonne
execution.
F/Pose de vannes DN 150-PN 10, y compris toutes
25| . o U 01 15000,00 30000,00
sujétions de bonne exécution.
3/REFOULEMENT :
3.1 |F/P tuyauterie de refoulement DN 200 PN 16 y| Ens 01 8000,00 12000,00
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compris coudes, brides, joints klingerites et supports

de fixation.
3.2 |F/Pvannedisolement DN 200 PN 16 U 01 12000,00 18000,00
3.3 |F/Pdecl apets anti-retour DN 200 PN 16 U 01 18000,00 18000,00
3.4 | F/P de manometre 0-16 Bars avec robinets de 3 voies. | U 03 18000,00 54000,00
35 |F/P dEjOi nt de démontage DN 100 PN 16. U 01 18000,00 20000,00
3.6 | F/P de vannes de sectionnement DN 150, PN 16. U 02 20000,00 30000,00
F/P de compteur DN 100, PN10 et toutes sujétions de
3.7 o U 01 15000,00 60000,00
bonne, exécution.
F/Pose de ventouse DN 200-PN 16 et toutes sujétions
3.8 . U 02 20000,00 50000,00
de bonne, exécution.
4/ DIVERS
Fourniture et pose d'un poste transfo de 100 kVa, y
4.1 . L L U 01 25000,00 30000,00
compris toute sujétion de bonne exécution.
F/Pose de céble de liaison poste transfo-niche de
4.2 . U 01 30000,00 3000,00
comptage de section 4x16 mmg2.
F/Pose d’une armoire de commande et de protection 2
x 55 KW étoile triangle- comprenant :
- Relais volt-métrique et inversion de phase.
- Relais a minimum de puissance.
4.3 . . U 01 3000,00 240000,00
- Relais de niveaux.
- Digoncteur différentiel.
- Relaisthermique.
-Temporisation aprés interruption de courant.
4.4 |F/IPde dlS_] oncteur tét apol aire80A. U 01 2400,00 49000,00
4.5 | F/P mise alaterre des masses + éclairage delasalle. | Ens 01 980,00 300000,00
F/P de Céble de liaison niche de comptage-
46 disoncteur 80A de 4 x 16 mm?posé dans une | 20
: m
tranchée dans un lit de sable de 30 cm d'épaisseur 30000000 2000000
avec grillage avertisseur.
4.7 |F/Posed'un Rail IPN 80 de 6 ml U 01 50000,00 30000,00
F/Pose de pressostat (seuil de pression maxi 10 bars)
4.8 U 01 10000 8000,00

a instaler au niveau de la SR, y compris toutes
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sujétions de bonne exécution.
49 F/P de Cable d'alimentation des moteurs 4x 6 mm?+ . 10 oo I
liaison disoncteur 80 A armoire. ' ’
F/P de Céble Souterrain d'aimentation en énergie
4.10 | dectrique de la station de section : 4 x 16 mm?, et| ml 30 8000,00 24000,00
toutes surjetions de bonne, exécution.
4.11 | F/Pose d'un digoncteur de 100 Ampéres a4 poles. U 01 10000,00 10000,00
F/Pose d'un réservoir anti-Bélier de 600litre KSB, y
4.12 . L . U 01 15000,00 15000,00
compris toutes suj étions de bonne exécution.
F/Pose d'une vanne de vidange DN 100, y compris
4.13 |tuyau d'évacuation et regard en béton armé avec| U 01 10000,00 30000,00
dalle.
4.14 | F/Pose de bougies pour commande. U 04 8000,00 8000,00
Sous-Détail
TOTAL HT 88192820,00
TOTAL
TTC 103 185 599,40
L’entreprise
Faita.....................le..
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V.l Posede canalisation :

V.1.2 Enrobage et calage:
Le remblaiement est réalisé jusqu’a une hauteur de 10cm au-dessus de la génératrice
supérieure de la conduite.
Leremblai doit étre constitué du méme matériau que le lit de pose, il peut étre également

réalisé avec les terres extraites, mais débarrassées des gros éléments.

Fig.08 : Pose de conduite dans un terrain ordinaire.

V.1.3 Compactage :
Le compactage des remblais doit étre exécuté avec une dameuse ou une dame sauteuse selon
les regles de I’art.

Le compactage doit étre réalise exclusivement sur les parties |atérales de la tranchée par
couches de 20 a 30 cm jamais sur la conduite.
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\

Fig.09 : un terrain ordinaire.
V.1.4 Grillage avertisseur :
Afin de signalé la présence des conduites PV C assainissement il y’a lieu de poser a 20 a 30
cm au-dessus de la conduite un grillage avertisseur de couleur marron conforme alanorme
EN12613

Fig.10 : Grillage avertisseur

V.1.5 Technique d’assemblage :
Il existe trois types d’assemblage des tubes PEHD et de leurs raccords :
I’électro soudure,
la soudure bout a bout ;

les raccords a serrage mécanique ou automatique.

V.1-5-1- Technique d’assemblage par électro soudure :
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Pour I’assemblage des diverses pieces de raccord sur les canalisations PEHD (Te, cone de
réduction, coudes, manchons, selles de prise en charge, ...), il existe des raccords en PEHD
dont la mise en ceuvre s’effectue par électro soudure entre le raccord et la canalisation.
Lespiecesderaccord utilisées pour ce type d’assemblage par electro soudure comportent un
fil résistant intégre au voisinage de la surface a assembler. Des bornes disposées sur le raccord
permettent le raccordement de ce fil a une source d’énergie (poste a souder). La dissipation
par effet Joule, de la puissance éectrique fournie par ce poste a souder, provoque une fusion
locale de surface des deux piéces a assembler. Apres refroidissement complet des pieces de
I’assemblage, cette fusion assure une résistance mécanique et une éanchéité parfaites entre le
tube et |e raccord.
La mise en ceuvre de cette technique nécessite pour I’essentiel :

- des positionneurs (pour certains raccords) destinés a maintenir correctement en place les
tubes et raccords a assembler ;

- une machine a souder permettant de délivrer et réguler I’énergie électrique nécessaire a
lafusion;

- un générateur (secteur en atelier, groupe éectrogene pour les chantiers) alimentant en
énergie lamachine a souder.
Tous les types de raccord existent pour un assemblage par éectro soudure (tés, coudes,
réductions, manchons, bouchons), pour des diameétres habituellement compris entre les DN 20
et 630 mm,
Cette technique nécessite soin et rigueur de la part de I’opérateur.
Comme indiqué, la mise en ceuvre des techniques d’électro soudure nécessite I’utilisation de
matériels specifiques :

- positionneurs;

- machine a souder ;

- groupe électrogene d’une puissance minimale de 6 kKVA, pour I’électro soudure sur

chantier.

V.1-5-2- Technique d’assemblage en soudure bout a bout :

Cette technique de raccordement peut s’appliquer aux canalisations de DN 63 a DN 630
(voire plus)

Ce raccordement de tubes se présente sans apport de matiére.
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Ce procédé consiste a chauffer a I’aide d’un outil (miroir chauffant) les extrémités dressées
des tubes et /ou des raccords dans des conditions de pression de contact et de températures
prédéfinies.

Apresleretrait du miroir, les extrémités portées a haute température sont rapidement mises en

contact et maintenues a pression pendant |e temps de refroi dissement.

Laréalisation de joints soudés bout a bout de canalisations nécessite un équipement
généralement constitué par :

- une machine de soudage bout a bout équipée de méachoires destinées a maintenir les
éléments a souder ;

- une pompe hydraulique ou pneumatique permettant de déplacer les méchoires;;

un miroir chauffant thermo régulé ;

un outil pour couper le tube et dresser les surfaces (rabot)

un générateur électrique ;

des galets de roulement pour glisser letube ;

V.1-5-3- Technique d’assemblage en raccord mécanique:

Cette technique de raccordement s’applique aux canalisations PE de DN < 63 mm avec des
raccords en polyéthyléne ou laiton. Elle est conseillée entre le 25 mm jusqu'a40 mm.

Du 50 mm au 63 mm la soudure en é ectro-fusion est recommandée.

L’écart de température que peut subir une canalisation risque d’étre la cause de contrainte,
entrainant des déformations et des déboitements.
A noter qu’une canalisation subit une déformation (dilatation ou retrait) égale a 0,2 mm par

degré et par métre.
V.2 Piéce spéciales:
V.2.1 vannes de sectionnement

Elles permettent de maitriser les écoulements dans le réseau, donc de mieux gérer celui-ci. Il
existe plusieurs types de vannes qui satisfont a des besoins variés:

* Les vannes d’isolement : permettent d’isoler certains trongons qu’on veut inspecter, réparer
ou entretenir. On distingue deux types : les robinets a papillon pour les conduites de gros
diametres et |es robinets-vannes pour les conduites de petits diamétres.
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* Les vannes a clapets de non-retour : permettent de diriger I’écoulement dans un seul sens.
Elles sont installées sur les conduites de refoulement.

* Les vannes de réduction de pression : permettent de réduire la pression a une valeur
prédéterminée

Fig.11 :Vanne de sectionnement

V.2-2- Vannedevidange:

Il est facile d’imaginer que I’eau qui émerge de terre, parfois avec une certaine vitesse,
Entraine dans ses turbul ences des corps inertes (poussiére, sable ou petits cailloux) qui vont, a
L’occasion d’un écoulement plus régulier et moins agité, venir se déposer dans les points bas
Des adductions. On comprend donc aisément I’intérét qu’il y a de disposer d’une vidange qui

Permettra de temps a autre, de vider I’adduction en entrainant ainsi I’ensemble des dép6ts qui
Obstrue les tuyaux.

Fig 12: Vanne de vidange
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V.2.3- Lesventouses

On installe des ventouses aux points élevés du réseau. Elles permettent d’un c6té, de faire
évacuer les quantités d’air qui s’y accumulent a la suite, par exemple, du dégazage de
I’oxygene dissous, et de I’autre coté, de faire pénetrer I’air lorsqu’un vide se crée dans une
conduite et évitent la création de pressions négatives qui risqueraient d’entrainer I’écrasement
de la conduite. Trois types de ventouses sont utilisés : ventouses pour petites quantités d’air,

ventouses pour grandes quantités d’air et ventouses universelles

Fig.13: ventouse

V. 2-4- Equipement de station de pompage :
C’est le dispositif de production. Sa capacité est fonction du ou des réservoirs de stockage.
Elle est constituée des ouvrages et des équipements suivants:
- Bache d’aspiration.
- Chambre de télé-contrdle et d’automatisation.
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- Groupes éectropompes.

- Autres équipements en amont et en aval des pompes (vannes, clapets, manometres, etc.). On
remarque I’existence de plusieurs pompes. Ceci permettra d’un c6té, de minimiser la
consommation de I’énergie électrique, car le débit produit est réparti sur I’ensemble des pompes,
et de I’autre c6té, d’assurer la continuité du service en cas de panne de I’une d’elles.

Fig.14 : station de pompage
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V. 3- Réservoir :

'”H"’JLHlHﬁ“[rH "

Figl5 : Réservoir

36



Chapitre 05 travaux derealisations

Attachement et situation de payement de I’Enterprise :
1- attachement manuel :arret au 05/04/2018

D’aprés une sortir au chantier on a effecteur et vérifier I’attachement suivants
Pose de conduite :

@ 160 PEHD PN 16 : 1500 Ml

@ 160 PEHD PN 10 : 500 Ml
Excavation de tranché:
Terrain Meuble : (1500 + 500) x 0.8 x 1.2 x 0.75 = 1440 m®
Terrain Semi Rocheux : (1500+500) x 0.8 x 1.2 x 0.125 =240 m®
Terrain Rocheux : 00
Remblais des fouilles par une terre :
(1500 + 500) x 0.8 x 1.2 =1920 m®
Lit de sable fin d’épaisseur
(1500 + 500) x 0.8 x 0.10 = 160m?
F/P et mise en service d'un groupe électro pompe Horizonta : 2
ATTACHEMENT CONTRADICTOIRE N° 01 :

ATTACHEMENT CONTRADICTOIRE N° 01

Projet: Alimentation en eau potable de village ouled bouchia
ARRET AU : 05/04/2018

Quantité

Désignation des
N° travaux U Marché Précédemment Mois Cumulé

I/TERRASSEMENTS

Terrassement
desfouillesen
tranchées a
I’enginou a la
main en terrain
meuble de
dimension
0,8x1, 20

1 meétre. VE 2 657 0 1440 1440
Terrassement
en terrain semi
rochaux de
dimension
0,8x1, 20

2 meétre. V& 443 0 0 0
Terrassement
enterran
rochaux de
3 dimension V& 443 0 240 240
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0,8x1, 20
metre.

travaux derealisations

-F/P d’un lit de
sablefin
d’épaisseur 10
cm et enrobage
de20cmdela
conduite par un
sable au-dessus
dela
génératrice
supérieure.

MS

295

160

160

Remblais des
fouilles par une
terre expurgée
de pierres par
couche
successives de
20cm
d’épaisseur.

MS

3542

1920

1920

-F/IPdeTVCy
comprisla
remise en état
initial des
lieux.

MS

50

7

-Evacuation
desterres
excédentaires a
ladécharge
publique.

MS

443

[I/CONDUITE
GRAVITAIRE ET
REFOULEMENT :

F/Pdela
conduite en
nature
polyéthyléne a
haute densité et
toutes
sujétions.

8.1

@ 160 PEHD
PN 16

8.2

@ 160 PEHD
PN 10

8.3

@110 PEHD
PN 10

Ml

3190

1500

1500

500

500

500

50

F/PdelaTéen
nature
polyéthyléene a
haute densité et
toutes
sujétions.

@ 160 PEHD
PN 25
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@ 160 PEHD
PN 25 2 0 1 1

F/P de vanne
devidange en
fonte PN 16 a
bridey
compris bout
d’extrémité,
accessoires et
toutes

9 suggestions. 0 500 500

9.1 @ 160 U 3 0 0 0

F/P de vanne
de
sectionnement
en fonte abride
y compris bout
d’extrémité,
accessoires et
toutes

10 suggestions. 0 0 0

10.1 @ 150 PN 16 1

o
N
N

102 |9 150PN10 U 2 0 1 1

F/Pde
ventouse
automatique
compl éte,
compris
accessoires
11 complet. 0 500 500

11.1 @ 50 PN16 3

o
o
o

11.2 @50 PN 10 U 2 0 0 0

-Rédlisation de
regard en béton
armé dosé a
350 Kg/m3
pour protection
de vanne et
ventouses avec
tampon en

12 fonte @850 U 11 0 2 2

-Branchement
aux ouvrages
existant y
compris
tuyauterie en
acier galvanisé,
coude, joint
universe et
toutes sujétions
de bonne

13 execution. U 4 0 0 0

[11- DIVERS 0
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F/P de grillage
avertisseur et
15 toutes sujétions Ml 3 690 0 2000 2 000

F/P de gabions
pour protection
de laconduite
lorsdela
traversée
d’oued et
chaabay
compris toutes
16 sujétions. M3 300 0 2 2

F/P de gaineen
PEHD @200
PN16 pour
protection de la
conduite
d’AEPY
compris
recouvrement
selon plany
compris toutes
17 sujétions. Ml 20 0 0 0

LOT N°IIl : STATION DE REPRISE
SR ET EQUIPEMENTS
D/EQUIPEMENT ELECTRO-
MECANIQUE 0

F/P et miseen
serviced'un
groupe électo
pompe
Horizontal
ayant les
caracteristique:
Débit : 36
m3/h ; HMT :
1 125,00 m U 1 0 2 2

-F/IP de
manchette en
acier PN 10 a
deux brides
2 @200 U 3 0 0 0

-F/Pde
manchette en
acier PN 10 a
deux brides
3 @125 U 1 0 0 0

-F/Pde
manchette en
acier PN 25 a
deux brides
4 2125 U 1 0 0 0

F/P de
5 manchette en U 3 0 0 0

40



Chapitre 05

acier PN 10 a
deux brides
@150 pour
TP+V

travaux derealisations

F/P de coude
enacier PN 10
adeux brides
«1/4» @125

-F/P de coude
enacier PN 25
«1/8» @125

-F/P de coude
enacier PN 10
«1/4» @150
pour TP+V

-FIPdeTé
200/125/125 en
acier PN 10 a
bridesy
compris
réductions

10

-FIPdeTéen
Y 125/125/125
nature acier PN
25 abrides

11

-F/IPdeTééga
125/125/125
nature acier PN
25 abrides

12

-FIPdeTé
150/150/125 en
acier PN 10 a
brides

13

-F/IPdeTééga
150/150/150 en
acier PN 10 a
brides pour
TP+V

14

-F/P de crépine
en acier
inoxydable a
une bride @200

15

-F/P de vanne
en fonte @125
abridesPN 10

16

-F/P de vanne
en fonte @125
abrides PN 25

17

-F/P de vanne

en fonte @150
abrides PN 10
pour TP+V

18

-F/P de clapet
anti —retour
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@125 PN25

travaux derealisations

19

-F/Pde
manometre

20

-F/P de
débitmetre

21

-F/P Tuyau en
PEHD PN 10
200 pour
évacuation TP
et vidange

100 0

22

-F/IPdecable
électrique
souple de
section
4x16mm2, ame
en cuivre

50 0

23

-F/P d’une
armoire de
commande
avec minuterie
et de protection
de 15KW
comprenant :un
relais de
niveau deux
digoncteurs
différentiels
20A, unrelais
thermique

24

-FIPdemisea
laterre des
Masses
+éclairage de
lasdle

ENS

MAITRE D’OUVRAGE

42
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DECOMPTE PROVISOIRE DESTRAVAUX
REALISE

DE LA SITUATION N° 01 ARRETEE AU 05/04/2018
Projet: Renforcement en AEP du Quartier OULED Bouchiaa BOUIRA

Lot N° 03:ADDUCTION EN AEP DESLOCALITESSIDI YAHIA, ROUABAIAZ ET

Quantité M ontant

N° Désignation des travaux U I?rn.(
unitaire

Mois Cumulé Marché Précidemment Mois Cumulé

Marché | Précédemment

[/ TERRASSEMENTS

Terrassement des fouillesen
tranchées a I’engin ou a la
main en terrain meuble de

1 |dimension 0,8x1, 20 meétre.

M3 | 2657 0 1440 | 1440 500,00 1328400,00 0,00 720000,00 720000,00

Terrassement en terrain semi
rochaux de dimension 0,8x1, M3 | 443 0 0 0 1000,00 442800,00 0,00 0,00 0,00
2 | 20 metre.

Terrassement en terrain
rochaux dedimension 0,8x1, VE 443 0 240 240 664200,00 0,00 360000,00 360000,00
3 | 20 métre. 1500

-F/P d’un lit de sable fin
d’épaisseur 10 cm et enrobage
de 20 cm de laconduite parun | M3 | 295 0 160 160 300 88560,00 0,00 48000,00 48000,00
sable au-dessus de la
4 | génératrice supérieure.
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Remblais des fouilles par une
g{,ﬁ@ﬁg;ﬁ'gg%ﬂ M3 | 3542 0 1920 | 1920 750,00 2656800,00 0,00 1440000,00 1440000,00
5 | d’épaisseur.
-F/PdeTVCy comprisla
remise en état initial deslieux. | M3 50 0 0 0 480,00 24000,00 0,00 0,00 0,00
6
-Evacuation desterres
excédentaires ala décharge 5
publique. M 443 0 0 0 2200,00 974160,00 0,00 0,00 0,00
7
[I/CONDUITE GRAVITAIRE ET
REFOULEMENT : 0 0,00 0,00 0,00 0,00
F/P de la conduite en nature
8 polyéthyléne a haute densité et 0 20000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
toutes sujétions.
8.1 | @ 160 PEHD PN 16 Ml | 3190 0 1500 | 1500 8000,00 25520000,00 0,00 12000000,00 12000000,00
8.2 | & 160 PEHD PN 10 500 0 500 500 30000,00 15000000,00 0,00 15000000,00 15000000,00
83 | @110 PEHD PN 10 50 0 0 20000,00 1000000,00 0,00 0,00 0,00
F/PdelaTéen nature
polyéthyléne & haute densité et 0 0.00 0.00
toutes sujétions.
U
3 0 2 2 50000,00 150000,00 0,00 100000,00 100000,00
@ 160 PEHD PN 25
@ 160 PEHD PN 25 2 0 1 1 60000,00 120000,00 0,00 60000,00 60000,00
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F/P de vanne de vidange en
fonte PN 16 abride y compris
bout d’extrémité, accessoires et
toutes suggestions.

500

500

60000,00

travaux derealisations

0,00 0,00

30000000,00

30000000,00

9.1

@ 160

3300,00

9900,00 0,00

0,00

0,00

10

10.1
10.2

F/P de vanne de sectionnement
en fonte a bride y compris bout
d’extrémité, accessoires et
toutes suggestions.

@ 150 PN 16

@150 PN 10

0,00 0,00

0,00

0,00

15000,00

15000,00 0,00

30000,00

30000,00

15000,00

30000,00 0,00

15000,00

15000,00

11

111

11.2

F/P de ventouse automatique
compl éte, compris accessoires
complet.

@50 PN16

@50 PN 10

8000,00

0,00 0,00

4000000,00

4000000,00

1000,00

3000,00 0,00

0,00

0,00

25000,00

50000,00 0,00

0,00

0,00

12

-Rédlisation de regard en béton
armé dosé a 350 Kg/m?® pour
protection de vanne et
ventouses avec tampon en
fonte @850

11

25000,00

275000,00 0,00

50000,00

50000,00

13

-Branchement aux ouvrages
existant y compris tuyauterie
en acier galvanisé, coude, joint
universel et toutes sujétions de
bonne exécution.

40000,00

160000,00 0,00

0,00

0,00

[11- DIVERS

0,00

0,00

0,00
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F/P de grillage avertisseur et
toutes sujétions

Ml

3690

2000

2000

10000,00

travaux derealisations

36900000,00 0,00

20000000,00

20000000,00

16

F/P de gabions pour protection
delaconduite lorsde la
traversée d’oued et chaaba 'y
compris toutes sujétions.

M3

300

2500,00

750000,00 0,00

5000,00

5000,00

17

F/P de gaine en PEHD @200
PN16 pour protection dela
conduite d’AEP y compris
recouvrement selon plany
compris toutes sujétions.

Ml

20

5500,00

110000,00 0,00

0,00

0,00

LOT N°IIl : STATION DE REPRISE
SR ET EQUIPEMENTS
D/EQUIPEMENT ELECTRO-
MECANIQUE

0,00 0,00

0,00

0,00

F/P et mise en service d'un
groupe électo pompe
Horizontal ayant les
caracteristique:

Débit : 36 m3/h ; HMT :
125,00 m

800000,00

800000,00 0,00

1600000,00

1600000,00

-F/P de manchette en acier PN
10 adeux brides @200

10000,00

30000,00 0,00

0,00

0,00

-F/P de manchette en acier PN
10 adeux brides @125

8000,00

8000,00 0,00

0,00

0,00

- F/P de manchette en acier PN
25 adeux brides @125

12000,00

12000,00 0,00

0,00

0,00

F/P de manchette en acier PN
10 a deux brides @150 pour
TP+V

8000,00

24000,00 0,00

0,00

0,00
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travaux derealisations

F/P de coude en acier PN 10 a

6 |deux brides «1/4» @125 10000,00 10000,00 0,00 0,00 0,00
-F/P de coude en acier PN 25

7 « 1/8» 125 15000,00 15000,00 0,00 0,00 0,00
-F/P de coude en acier PN 10

8 «1/4» @150 pour TP+V 10000,00 30000,00 0,00 0,00 0,00
-F/P de Té 200/125/125 en

9 |acier PN 10 abridesy compris 8000,00 8000,00 0,00 0,00 0,00
réductions
-FIPdeTéenY 125/125/125

10 nature acier PN 25 a brides 12000,00 12000,00 0,00 0,00 0,00
-F/Pde Té égal 125/125/125

11 nature acier PN 25 & brides 18000,00 18000,00 0,00 0,00 0,00
-F/P de Té 150/150/125 en

12 acier PN 10 a brides 18000,00 18000,00 0,00 0,00 0,00
-F/P de Té égal 150/150/150 en

13 | acier PN 10 a brides pour 18000,00 54000,00 0,00 0,00 0,00
TP+V
-F/P de crépine en acier

14 inoxydable a une bride 2200 20000,00 20000,00 0,00 0,00 0,00
-F/P de vanne en fonte @125 a

15 brides PN 10 15000,00 30000,00 0,00 0,00 0,00
-F/P de vanne en fonte @125 a

16 brides PN 25 20000,00 60000,00 0,00 0,00 0,00
-F/P de vanne en fonte @150 a

17 brides PN 10 pour TP+V 25000,00 50000,00 0,00 0,00 0,00

47




Chapitre 05 travaux derealisations
-F/P de clapet anti —retour
18 | 3125 PN25 U 2 0 25000,00 50000,00 0,00 0,00 0,00
-F/P de manometre
19 ] 1 0 30000,00 30000,00 0,00 0,00 0,00
oo | F/P dedébitmetre u 1 0 3000,00 3000,00 0,00 0,00 0,00
-F/P Tuyau en PEHD PN 10
21 | @200 pour évacuation TP et U 100 0 2400,00 240000,00 0,00 0,00 0,00
vidange
-F/P de céble électrique souple
22 | de section 4x16mm2, ame en U 50 0 980,00 49000,00 0,00 0,00 0,00
cuivre
-F/P d’une armoire de
commande avec minuterie et
de protection de 15KW
23 | comprenant :unrelais de U 1 0 300000,00 300000,00 0,00 0,00 0,00
niveau deux digoncteurs
différentiels 20A, unrelais
thermique
24 “F/P de mise _alaterre des ENS| 1 0 50000,00 50000,00 0,00 0,00 0,00
masses +€éclairage delasale
Total HT 88192820,00 0,00 85428000,00 85428000,00
TVA 17% 14992779,40 0,00 14522760,00 14522760,00
99 950
Total TTC 103 185 599,40 0,00 9995076000 | 4¢10q
MAITRE D’OUVRAGE ENTREPRISE

48




Elaboration de devis quantitatif et estimatif

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

WILAYA DE BOUIRA
Situation des Travaux

|.PARTIE ENTREPRISE

*L'entreprise :

*Domiciliation :
*NeComptelN° RIB & oo

NIE o

*NIS

*ARTICLE D'IMPOSITION:

Projet: Renforcement en AEP du Quartier OULED Bouchiaa BOUIRA

*Montant du marché (en chiffre) :

SITUATION N° 01

Situation arrétée au: 05/04/2018 (DAI\)A ontant
*Montant des travaux CUMUIES: ... ..o e, 99 950 760,00
*Avances forfaitaire totale:...............coo oo,

*Avances sur approvisionnement totale:.....................oco 0,00

BN L= TP PPP 0,00

TOtal (1) e e e e 99 950 760,00
Déduire/.. ..
*Montant destravaux realls&s precedemment... 0,00
* Avance forfaitaire regue:............ccooevveieinnennnn. 0,00
*Avance sur approvisionnement regue:............ 0
*Autres:. 0,00
Total (2) 0,00
Montant brut dela stuatlon (3) = (1)

(2)... T . 99950760,00
*Remboursementaeffectuer 0,00
*Avance forfaitaire:. 0,00
* Avance sur approvmonnement 0,00
*Autres:. 0,00

Total (4)

.................................. 0,00

*Montant net dela situation: (5) =(3) - (4)...evieiiiiiiiiiiee 99950760,00
recusdel'entreprisele:............... Fait a BOUIRA:05/07/2018
LeMaitredel'Quvrage L 'Entreprise (le Gérant)
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Elaboration de devis quantitatif et estimatif

II-PARTIE MAITRE DE L'OUVRAGE

N° del'opération: NL ............
N°edumarché ...................
Montant du marché : 103 185 599,40DA

1-Montant net demandé par

I'entreprise: 103 185 599,40 DA
2-A déduire:
*Pénalités de
retards :00
*Autres:
00
*A préciser :
/
3-Montant net a payer : 99 950 760,00 DA
Recu du maitre del'ouvrage Fait a :Bouira Le......
Maitre del'ouvrage
(cachet et signature)

[11-PARTIE ORGANISME PAYEUR

Payer a la CoNCUIMENCE 0 ©.. . o.virieee et e e e e e e e
Par virement au compt......................ouvert au nom de I'entreprise aupres de

(cachet et signature de I'organisme payeur)

IV-PARTIE REJET

0] () 3 Lot o [V I = -] S P

50



Conclusion générale

Ce projet, propose par la DRE de BOUIRA, pour lequel nous nous somme appliquées a
définir et a analyser les différentes étapes afin de garantir la pérennité de la ressource et la
satisfaction, a court et a long terme, des besoins exprimés, a permis de définir les paramétres

importants du transfert de I’eau, A savoir :

= | ’évaluation des besoins maximums en eau potable qui s’élevent a 20.07 I/s, pour
I’horizon 2045

= Notre choix du matériau des conduites s’est le PEHD (polyéthyléne de haute
densité) pour les avantages qu’ils présentent (résistance aux pressions tres éleveées, flexibilite,
résistance a la corrosion, amortie le coup de bélier...etc). Il est plus commode de faire
recours, dans la mesure du possible, aux produits et aux matériels

= |ocaux afin de palier, dans les plus brefs délais a un éventuel dysfonctionnement
pouvant survenir au cours de I’exploitation.

= En ce qui concerne I’adduction du transfert, nous avons opté pour la variante I qui
consiste a réaliser trois stations de reprise contre seulement deux pour la variante |1 qui réduit
le nombre d’ouvrages en génie —civil mais qui demande une Hmt trés élevée (540,07m) ce qui
nécessite la mise en place des groupes él ectropompes prototypes. En plus de cet inconvénient
la longueur de la conduite reliant la SR1 a la SR2 est tres grande (15540m), ce qui pourrait
provoquer des cassures et des pertes de charges considérables. La longueur totale des
conduites de refoulement est de 32200m avec des diamétres (700mm, 550mm et
300mm).L’adduction gravitaire est pourvue d’une longueur totale de conduites de 54290m
avec des diamétres (450mm, 400mm, 350mm, 315mm et 250mm).

» Pour le choix des pompes nous avons opteé pour :

- Electropompe a axe horizontal PM100pour relever un débit de 20.07 I/s & une
Hmt de 96.85m
- une pompe multicellulaire plus une autre de secours de type 150NM a 08

étages pour relever un débit de 771/s aune Hmt de 277,03m de réservoir.

Afin d’assurer la continuité du service, en cas d’interruption de I’alimentation des
groupes éectropompes en énergie éectrique, de baisse de tension ou de manque de phase,
nous recommandons un groupe éectrogene de secours approprié avec un démarrage et un

arrét, alafois, manuel et automatique.
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