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Résumé :

Al-hadith différe de tous les documents que nous connus car il contient des connaissances dans
tous les aspects de la vie. Sans lui, nous avions perdu la Sunna et I'néritage de la prophétie, il est
donc trés important de considérer le hadith et d'étudier toutes les informations qui s'y rapportent, et
de savoir si le hadith est vrai ou non.

Et en raison du grand nombre de ces informations, il était nécessaire de trouver un moyen de les
extraire. 1l n'existe actuellement aucune méthode efficace, a I'exception de certains dictionnaires
imprimes et de certains sites qui prennent en charge la recherche simple.

Nous avons donc développé d'un moteur de recherche open source dans al-hadith basé sur
"elasticsearch"”, qui permet d'effectuer une recherche texte intégral et de trier les documents par
pertinence en temps réel pour nous fournir une interface riche de fonctionnalités. Et il devrait étre
baseé sur des méethodes modernes de recherche d'informations afin d'obtenir une bonne stabilité et
une grande vitesse de recherche. Ce travail est utile pour les chercheurs et les spécialistes d'al-
hadith.

Mots-clés: al-hadith, moteurs de recherche, elasticsearch.



Abstract :

The hadith differs from all the documents we know because it contains knowledge in all aspects
of life. Without it, we lost the Sunnah and inherited the prophecy, so it is very important to study
the hadith, study all the information related to it, and know whether the hadith is true or not.

Due to the large number of this information, there was a need to find a way to extract it. There is
currently no effective method except for some printed dictionaries and some sites that support
simple serial search in standard terms.

So we discussed the development of an open source search engine in speech based on the
"elasticsearch”, which allows full-text search and sorting of documents by relevance in real time to
provide us with a full interface of features. It should be based on modern methods of information
retrieval in order to obtain good stability and a high speed of research. This work is useful for
researchers and hadith scholars.

Keywords: the hadith, search engines, elasticsearch.
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Introduction générale

Al-hadith est une source importante car il contient beaucoup d'informations dans tous les aspects
de la vie, donc on ne peut extraire rien sauf manuellement, et cela ne suffit pas pour son importance
dans nos vies. Sans lui, la Sunna et I'néritage de la prophétie auraient été perdus.

En raison de la grande quantité d'informations stockées dans al-hadith, il est devenu
extrémement difficile pour les moteurs de recherche habituels d'extraire avec succes les
informations de base.

Il existe de nombreuses applications pour les besoins de recherche, et la plupart des applications
avaient la fonction de recherche, mais simplement: une recherche simple.

Notre suggestion est de développer un moteur de recherche open source base sur “elasticsearch”
qui permet la recherche texte intégral et le tri des documents par pertinence en temps réel, pour
fournir aux utilisateurs une interface riche en fonctionnalités et des développeurs d'API riches. Mais
pour atteindre cet objectif, vous devez d'abord répertorier et classer toutes les fonctions de

recherche possibles et utiles.

Nous avons organisé le rapport comme suit:

Chapitre 01: Les aspects informationnelle des hadiths.

Dans ce chapitre, nous expliquerons d'abord la définition d'al-hadith et la structure de ce dernier.
Ensuite, nous discutons de la classification d’al-hadiths, Apres cela étudier quelque Outils de
recherche d’al-hadith.

Chapitre 02: les moteurs de recherche dédient.

Dans ce chapitre, nous expliquerons le fonctionnement des moteurs de recherche en expliquant
leurs principales composantes: indexation et requéte en définissant les concepts de base dans le
domaine des systemes de recherche d'informations puis nous expliquerons le processus de

recherche et la notion de pertinence.



Chapitre 03: les fonctionnalités Elasticsearch.
Dans ce chapitre, nous expliquerons le fonctionnement d'Elasticsearch en expliquant ses

principaux composants

Chapitre 04: Conception.
Ce chapitre présente les différentes architectures et schémas liés a la conception et a l'indexation
des systémes de recherche, puis nous suggérons plusieurs améliorations pour implémenter toutes les

fonctionnalités de recherche possibles.

Chapitre 05: Implimentation :
Dans ce chapitre, nous présentons les outils utilisés pour développer et implémenter notre
systéme, ainsi que quelques-unes de ses interfaces, et nous expliquons pourquoi nous avons décidé

d'utiliser open source.



Etat de l'art




Chapitre 01 ;

Les aspects informationnels des hadiths




Chapitre 1 Les aspects informationnelles des hadiths

1. Introduction :
Al-hadith est la deuxieme source des régles de I'islam. Sans lui, nous aurions perdu sunna (4xwull),

par conséquent, il est important de considérer al-hadith, d'étudier toutes les informations qui s'y
rapportent et de s'en occuper pour savoir si al-hadith est vrai ou non. la recherche sur al-hadiths

préserve la Sunna (4u.) et I'néritage de la prophétie (ss:1). Par conséquent, nous devons développer
un moteur de recherche dans al-hadith open source.

Notre sujet est lI'accés a un tel systéme pour nous aider a trouver facilement al-hadith et donner
toutes les informations contenues dans ce. Dans ce chapitre, nous expliquerons d'abord la définition

d'al-hadith et la structure de ce dernier. Ensuite, nous discutons de la classification d’al-hadiths,

Apres cela étudier quelque Outils de recherche d’al-hadith.

2. Définition :

Al-hadith est dérivé du mot arabe "cuasli" qui signifie la nouvelle et I'histoire. Selon la branche
sunnite de l'islam, 1’al-hadith est un discours, une discussion, une action, une approbation ou une
description physique ou morale attribuée au prophete Mohamed (¥ ). [Batyrzhan2014]

3. Structure d’al-hadith :
Pour examiner al-hadith, nous devons en connaitre les composants: matn (le texte centrale  (adll),

sanad (la chaine de narrateurs ~w.dl).[Azmi,Badia 2010]

(cral ) Asaagall Jlasl) Aoalea a5 SUayl) S + (Cypanll (a) (fla = Eyaal

TN

uﬂdmswmsue-'mdmiwms Ca;wos,'éfoe‘&\mos,uhc\ﬂ
135, Qs o) 1) e s @l Al Lo all Gl 5 pee 0 ) 2o e
aali 135 502 dale 13 XS G N S JE Al ade

_ )

Figure 1.1 : Exemple d’al-hadith du book de la foi (oY) <) dans Sahih Bokhari.




Chapitre 1 Les aspects informationnelles des hadiths

3.1. Chaine de narrateurs( Sanad i) :

Sanad est la chaine de narrateurs (Js!)) cela pointe vers le texte d’al-hadith. Sanad compose de
tous ceux qui ont transmué le texte (al-hadith), en commencant par le dernier narrateur et se

terminant par le Prophete (2 1),

Pourquoi sommes-nous intéressés par I’attribution (sanad)? La réponse courte sera, cela aide a

documenter d’ AL-Hadith.

Sanad prend typique la forme suivante: Nom — Nom —— *¢ — Nom — Le prophéte Mahomed

(¥ 24 (fin de sanad).Dans le sanad, le mot "—" est généralement une phrase explicite, telle que

"u)é.;ill ou Ilu:hlll [2010&_%&‘]

Voici un exemple d’al-hadith de Sahih al-Bokhari - book du début de la révélation ( sx <

V).
ail, ol aathal Gr dese Syl JB,)la¥) da (oo lias JB (b Was JB 5l o d) ae sneal) Wias

L+ o ) Jom) Crnan JB iall o die il pmy Qladll o see Cinans sy Sl ally o 0 daile pans
adl ala Lo ) aipngd LSy el )l Lean Lin ) anas <l e g5 L (9l JSU L) 5 il JleeY)

(>l e2 S S QL = agll e QS = (HA minia)

Sanad contient une chaine écrite de six narrateurs :
Dl Cp Al de (gueall (2219/:834,i5) — olin (2198/:81545) — @lalll maw cn a2 (2143/,760
5) oatl) ah) ( dena (8120/,738 351 — Sl (aldy (A cn daile ( 2861/5705 4857 —>ldadll oy yee
(223/,644 5.

3.2. Matn :
Matn est le texte d’al-hadith qui vient apres le lien de dire (xu.dl) , de faire ou de rapporter.

[2010cuhall]

4. Classification d’al-hadith :

Afin de classer 1’al-hadith, nous expliquons les méthodes de classification.

4.1. Collection d’al-hadith (source uaall juaa) :

Cette classification est basée sur des collections d’al-hadith célebres. Chaque collection porte le

nom du réalisateur (author cuasll ~,34) et constitue une collection de books. [ 2017 3]



Chapitre 1 Les aspects informationnelles des hadiths

Les plus importants collections d’al-hadith : [ 2017 o]

Collection (s saall) Volume (dualal) axc)
Sl zaaa 7397
e s 12000
aale o) 4341

35508 ol 5274
el (i 3956
il 5758
llle aley!) Uasa 1942
and o ol Clias 37251
dis o) die 27647
e (i 3455
Lok o) s 3079

Table 1.1 : les collections d’al-hadith plus importants.

4.2. Books d’al-hadith ( dwaal) i) -

La méthode de cette classification est de combiner al-hadiths d’un méme sujet dans méme
collection, sous un titre commun, par exemple le livre de priere (5l <), le livre de Zakat <)

(330, le livre de vente (gsull ). [1997 )]

4.3. Chapter d’al-hadith (éwasdl o) :

Chaque book comprend un chapter ou un groupe de chapters et chaque chaptre comprend hadith
ou plusieurs,et ce chapter est placé dans un titre indiquant le sujet, par exemple olay! sl Gl
[1997 ;pallys]

4.4. Narrator d’al-hadith (&wasl) (gg))) :

Les six la plupart des narrateurs (zl5,1) sont :

yas 5374 (59, — 4de Al ) — B wl - 1
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4.5. Fiabilité d’al-Hadith (&wial) ass):

Il existe une approche organisée dans les sciences islamiques qui nous aide a faire la distinction
entre al-hadith correct et al-hadith incorrect appelé "la science d’al-hadith™ .Au fil du temps, de plus
en plus de narrateurs ont été associés a l'attribution, raison pour laquelle I'attitude nécessitait des

regles et des criteres d'acceptation d’al-hadith bien définis: ces regles et normes sont connues sous

la science d’al-hadith ( cuwasll 2le). Le jugement final dans al-hadith déterminera sa catégorie:

— Vrai hadith (== &uws): ¢’est un hadith dont les narrateurs sont crédibles et connus par leur
bonne mémorisation et dont la chaine des narrateurs est continue.

— Bien qui signifie "bon™ (cs Gwas) décrit récemment la validité d’al-hadith n'est pas confirmée
comme vrai, mais acceptable : ¢’est un hadith dont les narrateurs sont crédibles, dont la chaine des
narrateurs est continue. Mais dont la capacité de mémorisation des narrateurs est I'égarement faible

par rapport au niveau requis. [1985\sL]

— Faible (cawas ¢uas) a cause :
e d’une coupure dans la chaine de narrateurs, sachant qu’une coupure se traduit par 1’absence
d’un ou plusieurs narrateurs.

e cn raison d’un défaut imputé a I’un de ses narrateurs. [1985;laL]

4.6. Author (Gwsal) z Ax) :

Il est appelé celui qui a produit al-hadith a partir des imams et des érudits du hadith tels que:

5. Apercu de la langue arabe :

L'arabe est la langue maternelle de plus de 300 millions de personnes. Contrairement aux
alphabets latins, I'écriture arabe est dirigée de droite a gauche. L'alphabet arabe est composé de 28

lettres. Les mots arabes ont deux types, féminin et masculin, trois nombres, singulier, double et
pluriel, et trois cas grammaticaux: nominal (4w.Y!), accusatoire(ilsall) et héréditaire(iles 4:3) .

Le nom a un état nominal lorsqu'il est sujet, accusé lorsqu'il fait I'objet d'un acte et génitif
lorsqu'il est I'objet de la preposition. Les mots sont classés en deux parties principales du discours,

les noms (y compris les adjectifs et les circonstances), les verbes. [2008 .-l

L'alphabet arabe comprend 25 consonnes et trois voyelles longues. En outre, le systéme alphabet

utilise un total de treize signes différents pour représenter les voyelles courtes et est placé au-dessus
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ou au-dessous de la lettre. Il n'y a pas de majuscule dans le texte arabe. Cela rend difficile
I'identification des noms corrects. La morphologie arabe est tres riche, mais systématique. Les mots
arabes sont dérivés d'un ensemble de racines de consonnes (principalement une trilogie) contenant
la signification de base du mot. Le fait de placer ces consonnes dans des motifs modifiera la
signification de la racine pour créer une variété de mots liés, appelés stem. C'est ce qu'on appelle le
processus de dérivation. De plus, les formes de texte arabes sont composées de prefixes

d'empilement (par exemple, darticles, de prépositions) et de suffixes (pronoms associes) sur les

stems. La figurel.2 illustre le modele de construction du mot arabe. [ 2017 c«)<]
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Figure 1.2: Construction d'un mot arabe complexe en utilisant la racine.

6. Outils de recherche d’al-Hadith :
Ici, nous avons listé quelques logiciels et sites web qui offrent la recherche dans al-hadith
comme 1’une de leurs principales options. Commengant par une petite description de chacun

comprenant les fonctionnalites.

6.1. Al-Durar Al-Sunniya: (4wl ) adsa)

C'est en effet un site Web qui fournit des informations. La base de données de cesite démontre
I’engagement des développeurs de sites Web a offrir la possibilité de faire participer les utilisateurs

d’Internet et de faciliter la recherche d'al-hadith. Par conseéquent, Durar Al-Sanniya est facile que la
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recherche de texte, et comprend nombreuses Mawsuaats (le susa), telles que saall dc gusge, de guiga
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Figure 1.3 : Apercu du site Web Al-Durar Al-Sunniya
6.2. Islam WeDb : (cuy ad) a8ga)

C'est un site Web, il ne traite pas de connaissances scientifiques d’al-hadiths, mais le contenu du
site Web couvre d’autres connaissances, telles que I’ Aqidah ((322), le Coran (L), le Figh (aal), le

Seera (3,.4l)), etc. En outre, Islam web est simple et complet, ce qui en fait un site précieux.



Chapitre 1 Les aspects informationnelles des hadiths

golla | cilis 5 Ol | Clisa | alliau) | sl | cYEa Mroﬂ—wlw

ey é:) ;;a 39 pMoan] ASL D (sde sy idl Capacell Rco.ug0 (59 S L0
)
Suaall 319
. Euaall asdiall Gl
: . . < 19,1 acBlall ol
vsoeshee | ol
gl A analll g all 380 sl a aall Coaall ayh A
O Chasle
360 saai 2817532 ol i aneal) AR Op 5 Lgma oiia Lgaas Jaan Sijalls lad oida el Jeald cula 1) 4
S ekl
o Aaad TAT 4 5L ade G B D) s 5y S g AT
256 J=l.! 3566 3325 AN maa e Grby 35D 388 Al Gans N JBES S ) Jems oA S5 2
A Sy Jlaall st O s SnnSs seanlly e gD L
SYEPEy) " Smes OaS; Gl eanll s Bl RS B e U Sha
241 7N 18368 O Oy 2eal 2iea A s Gy Sy Gl L G s At e galdl B33 A 3
= 31l
St "
377 =) 84 84 Ch R o £ Bas grang O ealls Fodh Gty sumtly GaS, A ot ol 4
Sl |

Figure 1.4 : Apercu du site Web islamweb

7. Discussion :
Nous avons effectué une analyse des sites de recherche pour al-hadith, pour obtenir le meilleur

site. Les résultats sont présentés dans le tableau suivant:

Les informations
d’al-hadith ) (’Ll :X:\.\.\.»A‘ _)_).ﬂ\

Sanad (au.dl) ol
Matn (ciall)
Narrator (ss)ll)
author (zaall)
Fiabilité(.<~)
Collection(_>=x)
Book (<L)
Chapter (<L)
Position d’al-
hadith

Open source
API

XX 2| X| 2| 2| 2| X| X
XX X X| X| 2| 2| X| 2| 2| X

Table 1.2 : Analyse des sites de recherche pour al-hadith.
Le site (<5 L) qui contient des informations six relatives au hadith, suivi du (aul )All) avec

quatre informations relatives a 1’al-hadith.

Donc le meilleur site est (cuy 23u).
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8. Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons conclu que la richesse des informations contenues dans 1’exposé
nous conduit a nous demander: comment extraire le maximum d’informations, la réponse peut étre
des moteurs de recherche suffisants et étendus. Donc nous avons traité des sites de recherche et les
comparer pour extraire le meilleur en termes d'informations extraites.

Dans le chapitre suivant, nous présentons Les moteurs de recherche dedies.

10
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Chapitre 2 Les moteurs de recherche dedies

1. Introduction :

Notre travail s'inscrit dans le domaine de la recherche d'information, pour concevoir un moteur
de recherche dans un al-Hadith. Donc dans ce chapitre, nous expliquerons le fonctionnement de
moteur de recherche en expliquant ses principaux composants.

A mesure que le volume d'informations augmente, il est nécessaire de développer des méthodes
de recherche, seule I'indexation pouvant accélérer la recherche dans de trés grands systémes tels que
le Web, car il anticipe la recherche en les extrayant et en les organisant par mots-clés.

Pour que les résultats de recherche soient satisfaisants, il faut bien calculer la pertinence des
résultats par rapport a la requéte, ceci est fait lors de I'interrogation. La question doit également
pouvoir exprimer des questions simples ainsi que des questions complexes.

La qualité de la recherche est directement liée a la qualité de l'indexation et de la requéte. Ces
deux opérations peuvent étre considérées comme le ceeur du moteur de recherche. L'objectif de ce
chapitre est de définir les principaux concepts de ce domaine, par étudier I’indexation, ses méthodes

et ses étapes, puis nous expliquerons le processus de recherche et la notion de pertinence.

2. Définitions :
2.1. Mot clé : Mot ou groupe de mots choisi en vu de représenter le contenu d’un document, et

de le retrouver lors d’une recherche documentaire. Il peut étre issu du document (titre, texte,

résumeé,...). [Hankal998]

2.2. Descripteur : Mot clé choisi parmi un ensemble de termes équivalents pour représenter

sans ambiguité un concept. Il fait en général partie d’un vocabulaire organisé ethiérarchisé de

type ‘thésaurus’. [Hankal998]

2.3. Document : le document constitue I'information élémentaire d'une collection de

documents. L’information élémentaire appelée aussi granule de document, peut représenter tout

ou une partie d'un document. [Hanka1998]

2.4. Requéte : la requéte constitue I'expression du besoin en information de I'utilisateur. Elle
représente l'interface entre le SRI et 'utilisateur. Divers type de langage de requette sont

proposeés dans la littérature.une requéte est un ensemble de mots clés mais elle peut étre

exprimée en langage naturel, booléen ou graphique. [Hanka1998]

2.5. Pertinence : La pertinence est un mot qui signifie simplement renvoyé les informations

considérées comme les plus utiles en haut de la liste des résultats. Bien que la définition soit

11
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simple, faire en sorte qu'un programme calcule la pertinence ne soit pas une tache triviale,
principalement parce que la notion d'utilité est difficile a comprendre pour une machine.
[Hanka1998]

3. Moteurs de recherche :

Un moteur de recherche est un logiciel qui permet de récupérer des ressources (pages Web,
images, vidéos, fichiers, informations, etc.) liées a n’importe quel mot. Certains sites Web
proposent principalement un moteur de recherche, appelé ensuite moteur de recherche, le site Web
lui-méme (Google, Yahoo, Bing ... sont des moteurs de recherche). [Nejjari2007]

Les moteurs de recherche ne s'appliquent pas uniquement au Web Certains lecteurs sont des
logiciels installés sur des ordinateurs personnels. Il s’agit de moteurs de recherche de bureau,
permettant de rechercher des fichiers stockés sur votre ordinateur tels que Exalead Desktop, Google
Desktop, Copernic Desktop Search, etc. [Abulhajjaj2009]

Rien ne distingue un moteur de recherche « sémantique », d’un moteur de recherche « classique
» comme Google. Méme interface sobre, avec au centre de la page une fenétre dans laquelle

I’utilisateur entre sa requéte.

4. Recherche en texte intégral :

La recherche en texte intégral est une technologie axée sur la recherche de documents
correspondant a un ensemble de mots. La plupart des moteurs de recherche tels que Google et
Yahoo! utiliser des moteurs de recherche en texte intégral au cceur de leur service. Les différences
entre chacun d’eux sont des secrets de recettes (et parfois pas si secrets), tels que 1’algorithme
Google Page Rank.

Compte tenu de I'ensemble des mots (requéte), la recherche en texte intégral a pour objectif
principal de fournir un acces a tous les documents correspondant a ces mots. La numérisation
séquentielle de tous les documents pour trouver les mots correspondants n’ayant pas une grande
efficacité, le moteur de recherche de texte intégral est divisée en deux processus: indexer les
informations dans un format efficace et rechercher les informations pertinentes a partir de cet index

précompilé. [Bernard2009]

5. Processus d’indexation :

Pour que le colt de la recherche soit acceptable, il convient d’effectuer une étape primordiale sur
la base documentaire. Cette étape consiste a analyser chaque document de la collection afin de créer
un ensemble de mots-clés : on parle de 1’"etape d’indexation. Ces mots-clés seront plus facilement

exploitables par le systeme lors du processus ultérieur de recherche. L’indexation permet ainsi de

12
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créer une représentation des documents dans le systeme. Son objectif est de trouver les concepts les

plus importants du document (ou de la requéte), qui formeront le descripteur du document.
[Mechach2016]

5.1. Définition et role de I’indexation :

L'indexation est le processus consistant a en extrayant des mots directement a partir du
document ou en assignant des mots a partir d'un vocabulaire contrélé. Les termes de I'index sont
ensuite présentés dans un ordre systématique. Les indexeurs doivent décider du nombre de termes a
inclure et de leur précision. Ensemble, cela donne une profondeur d'indexation. [Lancaster2003]

L'indexation est souvent utilisée pour récupérer des informations. Mais peut également étre
utilisé dans d'autres domaines tels que la classification automatique de documents, la suggestion de

mots clés, le calcul de termes simultanés, le résumé automatique, etc. [Abar2009]

5.2. Modeles d'indexation :

Indexation

Indexation Manuelle ‘ Indexation automatique

Indexation semi automatique

Figure 2.1 : Les mod¢les d’indexation

5.2.1. Indexation Manuelle : (indexation humaine)

Dans le cas d'une indexation humaine, c'est le documentaliste qui effectue l'analyse du
document, pour identifier son contenu et construire une représentation de ce contenu. L'indexation
manuelle est plus importante dans les réponses, car elle identifie des mots-clés plus spécifiques
décrivant le document. [Sauvagnat2005]

Cependant, il a plusieurs inconvénients, il y a le probléme du vocabulaire utilisé et de la
dépendance a la connaissance de I'indexeur sur le sujet, c'est-a-dire qu'un méme document peut étre

indexé de plusieurs manieres (selon la vision de celui qui effectuel'indexation), et un indexeur a

13
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deux moments différents peuvent avoir deux termes distincts pour représenter le méme concept.
[Amrouche2008]

{ Indexation manuelle

4

Prise en compte des
applications et des
besoins des utilisateurs

Lire tout le document pour
le préparation

-~

En I'absence de descripteur
approprié, possibilité d’utiliser un
descripteur proche ou générique

Complémentarité permanente entre les
termes d'indexation manuelle et
d'abrégé.

Figure 2.2 : Les points clés d'indexation manuelle.
5.2.2. Indexation automatique :

L’indexation automatique est 1’opération qui consiste a faire reconnaitre par 1’ordinateur des
termes figurant dans le titre, le résumé, le texte complet (s’il est enregistré avec la notice
documentaire) et parfois méme 1’indexation humaine, et & employer ces termes, soit tels quels soit
apres conversion en d’autres termes équivalents ou conceptuellement voisins, pour en faire des
criteres incorporés dans le fichier de recherche et utilisables pour retrouver le document.
[Chartron1989]

L’indexation automatique présente l'avantage d'une régularité du processus, car l'indexation
automatique fournit toujours le méme index pour le méme document. Ce qui constitue une qualité
du systeme, mais qui est différente de la justesse de I'indexation. En effet, I'indexation automatique
péche par son incapacité a interpréter un texte et son manque d'adaptation a de nouveaux
vocabulaires. 1l est impossible de trouver dans le document autre chose que ce que le systéeme peut
détecter. Par exemple, si le systeme n'a aucune connaissance lui permettant de lever les ambiguités
des termes, il génerera des erreurs d'interprétation du sens ce qui entrainera des incohérences dans
la base des index. [Catherine2001]
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L'analyse de systeme
d’'indexation automatique

Analyse linguistique ‘ ‘Analyse statistique

Figure 2.3 : Les méthodes de L’analyse de systéeme d’indexation automatique

[ Extraction de mots
(tokenization)

Eliminer les mots vides

Racine ‘

Régles de transformation ‘

Troncature ‘

Figure 2.4 : Les étapes de L'indexation automatique

5.2.3. Indexation semi-automatique :

Les deux techniques précédentes peuvent étre combinées, un premier processus automatique
pour extraire les termes du document.

Toutefois, le choix final reste celui du spécialiste ou du bibliothécaire pour établir des relations
sémantiques entre mots-clés et choisir les termes significatifs a I'aide d'un thésaurus ou d'une base
de données terminologique, qui est une liste organisée de descripteurs (mots-clés) obéissant a des

regles de terminologie spécifiques. [Abar2009, Sauvagnat2005]
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5.3. Types d'index :

L'index est la sortie du processus d'indexation, il existe plusieurs types d'index en fonction de la
technique utilisée et de la fonction souhaitée:

5.3.1. Index du document :

L'index de document conserve des informations sur chaque document, classées par ID du
document.

Les informations stockées dans chaque entrée comprennent des données. Si le document a été
analyse, il contient également un pointeur sur un fichier appelé informations du document,
contenant I'URL et le titre. [Brin1998]

Le tableau suivant est une illustration simplifiée d'un index de document:Le tableau suivant est

une illustration simplifiée d'un index de document:

Document Texte Lien
ID

A Lo i s aa. | [ex/doclixt
plus 4dle

Document 1

dane il iy a dadal [ex/doc2.txt

ooy adle A Lua

Document 2

5.3.2. Index a terme :

L'index de transfert stocker une liste de mots pour chaque document. Ce qui suit est une forme

simplifiée d’indexation:

Document ID Terme

ca&\ ‘L:J"'" c‘_,,_ul\ ¢ 9 (e

Documentl
?L.u <9 ‘4\:\1:;

Le principal objectif du développement d’un index de transfert est que lors de 1’analyse de

documents, il est préférable de stocker immédiatement les mots de chaque document.
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L'index avant est trié pour le convertir en un index inversé. L'index avant est une liste de paires
composée d'un document et d'un mot, regroupés par document. Convertir I'index en avant en un
index inversé consiste a trier les paires par mot. Alors, donc l'index inversé est un index avant

sépare par des mots. [Brin1998]

5.3.3. Index inverse:

De nombreux moteurs de recherche incluent un index inversé lors de I'évaluation d'une requéte
de recherche pour récupérer rapidement les documents contenant des mots dans la requéte, puis les
trier par pertinence. Comme l'index inversé stocke la liste des documents contenant chaque mot, le

moteur de recherche peut utiliser I'accés direct pour rechercher les documents associés a chaque

mot d'une requéte afin de récupérer les documents qui répondent rapidement.

Le tableau suivant est une illustration simplifiée d'un index inversé :

Mot Documents

dana Document 1, Document 3, Document 4
9 Document 1, Document 3, Document
‘;\ﬂ\ Document 2

sha Document 1, Document 5, Document 4
) Document 7, Document 3

ale Document 10

alusg Document 17

Cet index ne peut identifier que si un mot existe dans un document particulier car il ne stocke
aucune information concernant la fréquence ou la position du mot. Cet index détermine les
documents qui correspondent a une requéte, mais ne les classe pas. Dans certains modeles, I'index
inclut des informations supplémentaires telles que la fréquence ou les positions de chaque mot dans
chaque document. Les informations de position permettent a I'algorithme de recherche d'identifier
les mots adjacents pour appuyer la recherche par phrases. La fréquence peut étre utilisée pour

faciliter le calcul de la pertinence des documents par rapport a la requéte. [Grossman2002]
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5.4. Stockage d'index :

Le stockage des structures d'index est principalement caractérisé par la taille de l'index et
I'organisation de ses éléments. Les structures d'index varient considérablement dans leur utilisation
de taille étroitement liée a I'organisation des données dans I'index.

Cette organisation a un impact significatif sur le temps de recherche. De plus en plus d'éléments
sont étroitement liés dans I'espace de stockage et sont moins recherchés en termes de temps de
latence, c'est ce que I'on appelle le concept de localisation. Il est également important que I'index
conserve la mémoire principale, évite les acces disque au systeme et limite I'acces a la recherche.

L'index ideal est celui qui occupe moins d'espace et réduit le temps de latence des recherches.
[Dahak2006]

5.5. Phases d'indexation :

Le processus d'indexation comprend les phases suivantes:

[ R

—> Liste des ——>
mots clés

A 4

Collection de documents
Liste des
mots
normalisée

LS

Liste des
mots [&——

pondérés

Bas de donneé index

Figure 2.5 : Les phases de processus d’indexation

5.5.1. Tokénisation :

Est une phase qui peut sembler triviale au début, mais qui constitue néanmoins la base du reste
des phases d'indexation. Par conséquent, cette phase doit étre réalisée avec la plus haute qualité.

Certains systemes de récupération utilisent une liste de mots-clés prédéfinis. Cette liste est
congue manuellement et, dans la plupart des cas, construite pour un sujet spécifique. Cette methode
permet de controler la taille de I'index. L'utilisation de I'extraction automatique de mots-clés ou

I'utilisation d'une liste de mots-clés prédéfinis détermine le type d'indexation. [Dahak2006]
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5.5.2. Normalisation :

Les index sont stockés que sous leurs formes normalisées, ce qui offre un gain de taille
significatif, mais surtout, méme si le traitement est effectué a la demande, il peut étre beaucoup plus
rapide et plus flexible dans la recherche, cette étape est aussi appelée "traitement morphologique de
mots-clés". [Denoyer2004].

Cette phase peut egalement étre enrichie du traitement syntaxique et sémantique des mots-clés.
La premiére consiste a identifier et a grouper un ensemble de mots dont la signification dépend de
leur union. [Dahak2006]

5.5.3. Elimination des mots vides :

Cette phase est d’une certaine importance car elle constitue un facteur de grande influence sur la
précision de la recherche. Le fait de ne pas supprimer les mots vides provoque inévitablement du
bruit. L'élimination des mots vides qui sont des mots du langage courant et qui contiennent peu
d'informations sémantiques doit étre a la fois dans I'indexation et dans la requéte (suppression des
mots vides de la requéte). [Dahak2006]

5.5.4. Pondération :

Cette étape dépend entiérement du modele de récupération d'informations utilisé. 1l définit
I'importance d'un terme dans un document donné. [Dahak2006]

En général, la plupart des formules de pondération sont construites en combinant deux facteurs.
Un facteur de pondération local mesurant la représentativité locale d'un terme dans le document et
un facteur de pondération global mesurant la représentativité globale d'un terme par rapport a la

collection de documents [Amrouche2008].

5.5.4.1. Pondération locale :

La pondération locale prend en compte les informations locales du terme qui ne dépendent que
du document. C'est typiquement une fonction de la fréquence d'occurrence du mot dans le
document, notée TF(TermeFréquence).

Un terme qui apparait fréquemment dans un document est considéré comme pertinent pour

décrire son contenu. [Dahak2006]

5.5.4.2. Pondération globale :

Le poids total mesure lI'importance d'un terme dans tous les documents. Il vise a représenter son
caracteére discriminatoire ou, en d'autres termes, sa capacité a distinguer un document. En fait, un
terme figurant dans peu de documents est considéré comme plus discriminatoire et devrait étre
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privilégié par rapport & un terme trouvé dans de nombreux documents. Le calcul de la pondération
globale est basé sur le nombre de documents dans lesquels un terme apparait. L'un des plus utilisés

est idf (Inverse Document Fréquency), représente par la formule suivante:
- N
Idf=log, ( Ni)

Tels que est le nombre de documents contenant le mot (i) et (N) le nombre total de documents.
La valeur (tf * idf) donne une bonne approximation de I’importance d’un terme dans le

document, en particulier dans le corpus de documents de taille similaire. [Dahak2006]

6. Requéte :

La requéte constitue I'expression du besoin en information de l'utilisateur. Elle représente
I’interface entre le SRI et I'utilisateur. Divers types de langages d’interrogation sont proposés dans
la littérature. Une requéte est un ensemble de mots clés, mais elle peut étre exprimée en langage

naturel, booléen ou graphique. [Mechach2016]

Ce processus fournit une requéte interne. Apres cette étape de En interprétant la requéte, le
modele de correspondance calcule la correspondance entre la requéte interne et chaque document de
I'index. Cecompte créé par la fonction de nomination conduisait traditionnellement a une liste
ordonnée de documents. A ce niveau, il convient de comparer les connotations (non égales) entre
les concepts du document et ceux du document.

La comparaison de la requéte et du document conduit rarement a des équations strictes, Mais
pour les équations partielles: Le document n'est qu'une partie de la requéte. Le premier document de
la liste renvoyée par le systeme est celui que le systeme considere comme le plus pertinent, le
document le plus approprié pour la requéte, toujours selon au systéme. Le document final est le
document considéré comme le moins important. Cette notion de commaodité repose sur la proximité

entre les besoins exprimés par l'utilisateur et les résultats fournis par le systéeme. [Abbes2008]

6.1. Notion de pertinence :

Voyons quelques définitions pertinentes. La pertinence est:

— la correspondance entre un document et une requéte, une mesure d'informativité du document a
la requéte.
— un degré de relation (chevauchement, relativité, ...) entre le document et la requéte.
— un degré de la surprise gu'apporte un document, qui a un rapport avec le besoin de l'utilisateur.
— une mesure d'utilité du document pour l'utilisateur.

Méme dans ces définitions, les concepts utilisés (informatique, relativité, surprise ...) restent trés
vagues car les utilisateurs ont des besoins tres différents. lls ont des critéres tres différents pour
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juger de la pertinence du document. La notion d’importance couvre donc un trés large éventail de

normes et de relations. [Mechach2016]

6.2. Les modeéles de recherche d’information :

Un modeéle de RI1 a pour role de fournir une formalisation du processus de RI et un cadre
théorique pour la modélisation de la mesure de pertinence. Il existe un grand nombre de modeles de
RI textuelle développé dans la littérature.

Ces modc¢les ont en commun le vocabulaire d’indexation basé sur le formalisme mots clés et
différent principalement par le modéle d’appariement requéte-document.

Le vocabulaire d’indexation V ={t;}, i € {1, ..., n} Est constitué de (n) mots ou racines de mots
qui apparaissent dans les documents.

Un modeéle de RI est défini par un quadruplet (D, Q, F, R (g, d)) : ou
— (D) est ’ensemble de documents
- (Q) est ’ensemble de requétes
— (F) est le schéma du modeéle théorique de représentation des documents et des requétes
- R (q, d) est la fonction de pertinence du document (d) a la requéte () Nous présentons dans la
suite les principaux modéles de RI : le modéle booléen, le modele vectoriel et le modéle
probabiliste. [Mechach2016]

6.2.1. Modele booléen :

Est basé sur la théorie des ensembles. Dans ce modele, les documents et les requétes sont
représentés par des ensembles de mots clés. Chaque document est représenté par une conjonction
logique des termes non pondérés qui constitue 1’index du document. Un exemple de représentation
d’un document est comme suit : d = t;At,At3...At,.

Une requéte est une expression booléenne dont les termes sont reliés par des opérateurs logiques
(OR, AND, NOT) permettant d’effectuer des opérations d’union, d’intersection et de différence
entre les ensembles de résultats associés a chaque terme. Un exemple de représentation d’une
requéte est comme suit : " q = (t;Aty) V (t3AL,) ™.

La fonction de correspondance est basée sur I’hypothése de présence / absence des termes de la
requéte dans le document et vérifie si I’index de chaque document dj implique I’expression logique
de la requéte (). Le résultat de cette fonction est donc binaire est décrit comme suit : RSV (q, d) =
{1,0}. [Mechach2016]
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6.2.2. Modele vectoriel :

Dans ces modéles la pertinence d’un document vis-a-vis d’une requéte est définie par des
mesures de distance dans un espace vectoriel. Le modele vectoriel représente les documents et les
requétes par des vecteurs d’un espace a (n) dimensions, les dimensions étant constituées par les
termes du vocabulaire d’indexation.

L’index d’un documentd;djest le vecteur =(Wy;, Wy;, Ws;.... Wy;), ouW,;€ [0 1] deénote le
poids du terme (¢ ) dans le document (d;).

Une requéte est également représentée par un vecteur = (W14, Waq , Wag .., Wyyg), OU Wygest le
poids du terme( t; )dans la requéte ( ).

La fonction de correspondance mesure la similarité entre le vecteur requéte et les vecteurs

documents. Une mesure classique utilisée dans le modele vectoriel est le cosinus de 1’angle formé

par les deux vecteurs : RSV (q, d) =cos (q, d). [Mechach2016]

6.3. Processus de recherche :

Les différentes étapes du processus de RI, sont représentées schématiquement par le processus
en U (FigureQ7).

La figure illustre particulierement :
— Les notions de documents et de requétes qui sont des conteneurs d’informations.
— Les opérations d’analyse, d’indexation et d'appariement qui permettent globalement de traiter la

requéte dans le but de sélectionner des documents a présenter a I’utilisateur. [Bernard2009]
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Figure 2.6 : Processus de recherche

7. Recherche sémantique :

La recherche sémantique est une méthode de recherche dans laquelle une requéte de recherche
vise non seulement a rechercher des mots-clés, mais également a déterminer le sens et le contexte
prévus des mots utilisés par la personne a rechercher.

La recherche sémantique fournit des résultats de recherche plus significatifs en évaluant et en
comprenant le terme de recherche et en recherchant les résultats les plus pertinents sur un site Web,
une base de données ou un autre entrepét de données.

Les principaux moteurs de recherche sur le Web, tels que Google et Bing, incorporent des
éléments de recherche sémantique.

Un moteur de recherche intelligent prend en compte plusieurs facteurs pour fournir les requétes
de recherche les plus pertinentes et utiles, notamment :

- Mode actuelle: Si I'élection du président venait juste de s'achever dans le pays et que quelqu'un
recherchait "Qui est le nouveau président”, le systeme de recherche sémantique devrait étre en
mesure de comprendre la requéte et de donner des résultats pertinents en fonction de la tendance et

des actualités actuelles.
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— Lieu de la recherche: si une personne recherche 'quelle est la température, le moteur de
recherche sémantique doit étre en mesure de fournir des résultats basés sur le emplacement de la
recherche. Si la personne cherche en Californie, les résultats de la recherche doivent inclure la
température actuelle en Californie.

- Variations de mots dans la recherche sémantique: La recherche sémantique doit prendre en
compte les temps, le pluriel, le singulier, etc. et fournir des résultats de recherche pertinents pour
toutes les variations semantiques des mots. Par exemple, des mots comme chien, chien, chien, etc.

- Recherche sémantique et synonymes: un moteur de recherche sémantique devrait pouvoir
comprendre les synonymes et donner plus ou moins les mémes résultats de recherche synonymes du
mot recherche par les utilisateurs. Par exemple, essayez de rechercher «plus grande montagne» et
«plus haute montagne». VVous obtiendrez a peu prés les mémes résultats puisque les deux signifient
la méme chose dans cette requéte, méme si «plus gros» et «plus haut» peuvent signifier différentes
choses dans différents cas. [Web-RS]

8. Conclusion :

Dans ce chapitre, 1’étude portait sur le mécanisme de travail des moteurs de recherche et des
systemes de recherche d’informations, fondée sur I’indexation en raison de son importance. En
effet, il s'agit de I'étape la plus importante du processus de recherche car elle permet I'extraction et
le traitement de mots-clés.

La phase de recherche n'offre pas uniquement l'interaction entre les utilisateurs et le systéme,
mais calcule également le pourcentage de correspondance entre la requéte et les documents afin de

fournir les résultats les plus pertinents.
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Chapitre 3 Les fonctionnalités ElasticSearch

1. Introduction :

Nous avons a besoin de stocker de plus en plus d’informations, et ces rechercher de fagon
toujours plus rapide et efficace. Une recherche dans une base de données relationnelle peut paraitre
simple et rapide si la requéte est bien construite avec les jointures nécessaires entre les tables. Mais
malheureusement, plus cette base de données va grossir, plus les requétes seront longues a exécuter,
et il ne peut pas effectuer de recherche en texte intégral, gérer des synonymes et trier les documents
par pertinence, ce a cette problématique qu'elasticSearch essaye de répondre.

Dans ce chapitre, nous expliquerons le fonctionnement d’elasticsearch en expliquant ses

principaux composants.

2. Qu’est-ce qu’Elasticsearch ? :
Elasticsearch est un projet de serveur de recherche open source lancé par Shay Banon et publié

en février 2010. Il est ensuite devenu un acteur majeur dans le domaine des solutions de recherche.
De plus, en raison de sa nature distribuée et de ses capacités en temps reel, de nombreuses

personnes I'utilisent comme base de données de documents. [Rafal2013]

3. Avantage :

— Elasticsearch est développé sur Java, ce qui le rend compatible sur presque toutes les plateformes.
— Elasticsearch est temps réel, en d’autres termes apres un deuxiéme, le document ajouté est
consultable dans ce moteur.

— Elasticsearch est distribuée, ce qui facilite I’échelle et I’intégration dans toute une grande
organisation.

— Elasticsearch utilise des objets JSON comme réponses, ce qui permet d’invoquer le serveur
elasticsearch avec un grand nombre de langues de programmation différentes.

— Elastisearch prend en charge presque tous les types de documents, sauf ceux qui ne prennent pas

en charge le rendu de texte.
— La création de sauvegardes complétes est facile en utilisant le concept de passerelle, présent dans
elasticsearch. [Robin2016]

4. Inconvénients :

Elasticsearch travaille uniquement avec JSON et n’est donc pas compatible directement avec les

formats de données CSV et XML.: il faut une pré-phase de transformation vers JSON. [Robin2016]
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5. Fonnctionnements d’Elasticsearch:

5.1. Presentation d’Apache Lucene:

Lucene est une sous-structure open source de moteur de recherche qui a été utilisé développé par
Apache. Il constitue la sous-structure d’elasticsearch parmi les moteurs de recherche qui conservent
leur popularité dans la technologie actuelle. Lucene a été développé essentiellement avec Java.
Apache Lucene est une bibliotheque qui a été développée pour remplir les processus de recherche
de texte intégral. Les données a indexer sont envoyeées et elles sont indexées par Lucene sur le
systeme de fichiers. 1l permet I'indexation sur la zone autant que demandé. Lorsque le processus de
recherche est effectué, il effectue une recherche sur le systéme de fichiers indexé. Il présente des
résultats plus performants que les processus de recherche de texte intégral dans le SGBDR. C'est
une bibliotheque idéale pour indexer une quantité énorme de données et effectuer une recherche.
[Kuc2013]

5.2. Architecture générale :

— Index : est le lieu logique ou elasticsearch stocke les données logiques, de maniere a ce qu'elles
puissent étre divisées en éléments plus petits, et peut étre répliqué sur zéro ou plusieurs Secondary
Shards. [Kuc2013]

— Cluster et Noeud: Elasticsearch peut fonctionner en tant que serveur autonome a recherche
unique. Néanmoins, pour pouvoir traiter de grands ensembles de données et pour obtenir une
tolérance aux pannes et une haute disponibilité, elasticsearch peut étre exécuté sur de nombreux
serveurs coopérants. Ensemble, ces serveurs sont appelés un cluster et chaque serveur qui le
constitue est appelé un nceud. [Kuc2013]

— Document : c’est l'objet qui permet de représenter une donnée (au sens NoSQL du terme). Par
contre, pour ce faire, il est nécessaire de penser recherche et de penser document en oubliant toute
notion de SGBDR et donc de jointure. [Kuc2013]

— Shard : Lorsque nous avons un grand nombre de documents, nous pouvons arriver a un point ou
un seul nceud peut ne pas suffire. Dans un tel cas, les donnees peuvent étre divisées en parties plus
petites appelees fragments (ou chaque fragment est un index Apache Lucene distinct). Chaque
fragment peut étre placé sur un serveur différent et ainsi vos données peuvent étre réparties entre les
neeuds du cluster. Lorsque vous interrogez un index créé a partir de plusieurs fragments,
elasticsearch I'envoie a chaque fragment pertinent et fusionne le résultat de sorte que votre
application ne connaisse pas les fragments. De plus, plusieurs fragments peuvent accélérer
I'indexation. [Kuc2013]
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— Réplicas : Pour augmenter le débit des requétes ou atteindre une haute disponibilité, vous
pouvez utiliser des répliques de fragments. Une réplique est juste une copie exacte de la partition, et
chaque partition peut avoir zéro réplique ou plus. En d'autres termes, Elasticsearch peut avoir
plusieurs fragments identiques et I'un d'eux est automatiquement choisi comme emplacement ou les
opérations qui modifient I'index sont dirigées.Ce fragment spécial s'appelle un fragment primaire et
les autres sont appelés des fragments de réplique. Lorsque le fragment principal est perdu (par
exemple, si un serveur contenant les données de fragment est indisponible), le cluster va

promouvoir le réplica en tant que nouveau fragment principal. [Kuc2013]

5.3. Format fondamentaux:

5.3.1. JSON:

Est un format Iéger d'échange de donnée. Il est facile a lire ou a écrire pour des humains. Il est
aisément analysable ou génerale par des machines.

JSON se base sur deux structures :
— Une collection de couples nom / valeur (aussi appelé objet). Formalisé en JSON par une {a
gauche et une} a droite. Chaque clé est suivi de : et les couples clé/valeur sont séparés par (,).
— Une liste de valeurs ordonnées (aussi appelé tableau). Formalisé en JSON par une [a gauche et
une] a droite. Les valeurs sont séparés par des (,).
Une valeur peut étre soit une chaine de caractéres entre guillemets, soit un nombre, soit true ou false

ou null, soit un objet soit un tableau. Ces structures peuvent étre imbriquées. [Robin2016]

5.3.2. APl Rest:

Elasticsearch s’utilise avec I’API RESTful permettant d’effectuer tous types d’opération. Il
supporte les méthodes HTTP (GET, PUT, POST et DELETE) :
— GET: est équivalent a une requéte SQL Select. Il permet d’interroger la base de données et de
récupérer les données.
— PUT: est équivalent a une requéte SQL Insert. Il permet d’ajouter des données a la base.
— POST: est équivalent a une requéte SQL Update. Il permet de modifier des données déja
enregistrées dans la base.

— DELETE: il permet de supprimer des données. [Razvan2016]
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5.4. Réle de logstash et kibana :
5.4.1. Logstash :

Logstash est un outil trés puissant et trés polyvalent car il est capable de traiter tout ce qui
ressemble de prés ou de loin a du texte. [Antoine2015]

Logstash se compose de 3 zones :
— Les entrées : Logstash accepte pratiqguement tous les fichiers possibles en entrée, par exemple :
Sqlite, file, jdbc. [Web_AN]
— Les filtres : Le GROS point for de logstash, c'est sa capacité a pouvoir filtrer tous les types
possibles de données. Il existe de nombreux plugins qui permettent d'extraire, d'analyser et de
nettoyer les données, d'ajouter et de supprimer des champs, de détecter du texte en fonction d'un
pattern et de le parseur. [Web_AN]

— Les sorties : L'output peut servir a passer d'un mode de stockage a un autre. Par exemple, il est

possible de convertir un fichier csv vers une base de données elasticsearch. [Antoine2015]

5.4.2. Kibana :

Kibana est utilisé pour créer des visualisations et créer des tableaux de bord pour les index
présentés dans elasticsearch. Fondamentalement, c'est un plugin open source pour elasticsearch.
[Antoine2015]

Kibana se compose de plusieurs onglets :

— Discover : Cet onglet permet de faire des recherches via la barre dédiée et de voir les résultats
bruts stockés dans la base elasticsearch. [Antoine2015]

— Visualize : Cet onglet permet de réaliser différents types de graphes a partir d'une requéte
enregistrée ou a partir d'une nouvelle requéte. [Antoine2015]

— Dashboard : Cet onglet permet de regrouper plusieurs graphes réalisés au préalable dans l'onglet

visualise sur une méme page. [Antoine2015]

6. Indexation d’un document:
— Elasticsearch permet de créer des indexes et ajouter des documents, par l'utilisation de la
méthode PUT, comme suivante : [Kuc2013]

Curl -XPUT 'http: // localhost: 9200 / [index] / [type] / [id] / [ action]’
— La mise a jour de documents dans l'index est une tache plus compliquée, mais Elasticsearch
permet a ce d'extraire le document, ses donnees du champ _source, supprimer I'ancien document,

appliquer les modifications apportées au champ _source, puis l'indexé en tant que nouveau
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document via un script donné en tant que paramétre de demande de mise a jour, comme
suivante:[Kuc2013]
Curl -XPOST 'http: // localhost:9200 / [index] / [type] / [_action]'-d * {}’
— Apres avoir ajouté tous nos documents, elasticsearch permet d'obtenir un document en utilisant
son identification, avec la commande suivante : [Kuc2013]
Curl -XGET “http: // localhost: 9200 / [index] / [type] / [id]
— Nous avons déja vu comment elasticsearch permettre de créer et récupérer des documents et
comment les mettre a jour. Il n’est pas difficile de deviner qu'il permet aussi de suppression ce
document avec la requéte DELETE, comme suivante: [Kuc2013]
Curl -XDELETE ‘http: // localhost: 9200 / [index] / [type] / [id] °

6.1. Recherché un document :

6.1.1. Recherche simple:

La recherche la plus simple consiste a demander tous les n-uplets enregistrés, a faire un
GET sur _search sans filtre. [Dixit2017]

6.1.2. Recherche avec une query-DSL.:
Query-DSL est une interface JSON fournie par elasticsearch pour écrire des requétes au format
JSON. Il vous permet d'écrire toute requéte que vous pourriez écrire dans Lucene. Les requétes
peuvent étre aussi simples que faire simplement correspondre des termes simples, ou elles peuvent

étre tres complexes. [Dixit2017]

6.1.2.1. Requéte:

L'objet de requéte contient toutes les requétes devant étre transmises a elasticsearch afin de
rechercher tous les documents appartenant a un champ de recherche. Il existe deux grandes
catégories de requétes :

— Requétes de recherche en texte intégral: il s'agit des requétes qui s'exécutent généralement sur
des champs de texte. Ces requétes comprennent le mappage de champ et, en fonction du type de
champ et de I'analyseur utilisés pour ce champ et cette requéte, le texte passe par une phase
d'analyse (similaire a I'indexation) pour rechercher les documents pertinents. [Paro2015]
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Figure 3.1 : Les requétes les plus importantes dans la recherche en texte intégral

— Requétes de recherche basées sur des termes: contrairement aux requétes en texte intégral, les
requétes basées sur des termes ne passent pas par un processus d'analyse. Ces requétes sont utilisées

pour faire correspondre les termes exacts stockés dans un index inversé. [Paro2015]
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Figure 3.2 : Les requétes les plus importantes dans la recherche basée sur des termes

6.1.2.2. Filters:

Le terme filtre est trés puissant car il vous permet de définir la stratégie a utiliser pour filtrer les
termes. Les stratégies sont passées dans le parameétre d'exécution:
— Bool : Ce parametre génere une requéte de terme pour chaque terme, puis crée un filtre booléen a
utiliser pour filtrer les termes. Cette approche vous permet de réutiliser le terme filtres requis pour
le filtrage booléen, ce qui augmente les performances si les filtres de sous-terme sont réutilisés.
— And : Ce paramétre est similaire au parametre bool, mais les sous-requétes du filtre de filtrage
sont encapsulées dans un filtre AND.
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— OR : ce paramétre est également similaire au parametre bool, mais les sous-requétes du filtre de
filtrage sont encapsulées dans un filtre OR. [Paro2015]

6.1.3. Aggregation:

Dans le développement de solutions de recherche, non seulement les résultats sont importants,
mais ils nous aident également a améliorer la qualité et la recherche. ElasticSearch fournit un outil
puissant pour atteindre ces objectifs: les agrégations. Les agrégations sont principalement utilisées
pour fournir des données supplémentaires aux résultats de la recherche afin d'améliorer leur qualité

ou de les compléter avec des informations supplémentaires. [Paro2015]

s

Figure 3.3 : Les types d’agrégation

7. Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons vu les fonctionnements de bases relatives a elasticSearch, c'est a
dire l'indexation, la mise a jour, la suppression et la recherche de documents. Elasticsearch capable

de gérer de grandes quantités de données et rechercher-les dans son environnement clustérisé.
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Chapitre 4 Conception

1. Introduction :

Le hadith est la deuxieme source des régles de I'islam, et il est extrémement important de
considérer al-hadith et d'étudier toutes les informations qui s'y rapportent pour savoir si al-hadith
est vrai ou non.

En raison de I'importance de la recherche dans al-hadith qui se refléte dans la mémorisation de la
Sunna et a hérité de la prophétie, nous avons suggéré de concevoir un systeme pour récupérer des
informations qui répondent aux besoins spéciaux al-hadith, mais pour atteindre cet objectif, nous
devons d'abord classer les fonctionnalités de recherche possibles et utiles.

Ce chapitre présente également l'architecture et divers schémas liés a la conception de notre

systeme.

2. Difficultés de recherche dans I’al-hadith :

Pour explique la vision de la problématique, nous décrivons les difficultés de la recherche dans
Al-hadith comme suivant:
— Premiérement, en tant que besoin général de recherche.

— Deuxiemement, comme un défi pour la recherche en arabe.

Commencez par expliquer le premier point, la recherche dans la théorie d’aL-hadith présente les
mémes difficultés que la recherche dans tout autre document. Ou la recherche dans les documents a
traversé par étapes de développement. En début, la recherche était séquentielle en fonction d'un mot
clé spécifique avant que des expressions réguliéres ne soient fournies. 1l a mettre la recherche en
texte intégral pour éviter les restrictions de recherche séquentielle sur les documents volumineux.
La recherche en texte intégral introduit de nouveaux mécanismes pour l'analyse de texte.
L'agrégation de statistiques fait désormais partie du processus de recherche, ce qui permettre a
améliorer le classement des résultats et des suggestions. La recherche tend a adopter une approche
dans laquelle la précision de la recherche est améliorée grace a la compréhension de I’intention du
chercheur et de la signification contextuelle des termes tels qu’ils apparaissent dans 1’espace de
données de recherche pour générer des résultats plus pertinents. Pour plus d'expérience utilisateur,
recherchez les moteurs tentent d'améliorer le comportement d'affichage des résultats en les
catégorisant en fonction de leur pertinence dans les documents, les criteres de tri, la mise en

évidence des mots clés et des pages, le filtrage et le développement.

Deuxiéemement, la langue d'al-hadiths est I'arabe classique. L'arabe est une langue spécifique en

raison de la morphologie et de la dictée, et cela doit étre pris en compte dans les étapes de I'analyse

de texte. Par exemple, la formation de lettres (en particulier de Hamza -+-), de prononciation, et de
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différents niveaux de sortie, de types de dérivation, etc. Ceci doit étre pris en compte dans les
fonctionnalités de recherche, par exemple: Les expressions régulieres représentent mal les lettres
arabes. Le manque de prononciation crée une certaine ambiguité dans la compréhension des mots:

Le mot « <Ll » pourrait étre compris comme « il » (I’ange), « <l » (le roi), « <l » (le
royaume). [Albawwab2009]

Expliquez & cette étape les défis spécifiques que nous rencontrons dans la recherche en fonction

des caractéristiques d’AL-Hadith :

— structure principale: ChainNarrator (sanad xw.ll), Matn (cadll).

— Structure informelle : Fiabilité (hokm (s Guss musia Euwas ), author (Ewasl) #z)44), Narrator
(Gwaall gly), collection (source cuall jaad), Book (cuasll ), Chapter (cuasll Cb).

— Réveélation: lieu, calendrier, raison, contexte, etc.

Les utilisateurs peuvent avoir besoin de rechercher, filtrer ou agréger les résultats en fonction de
I'une de ces structures. Il existe de nombreuses sciences liées aux hadiths, appelées sciences de
hadiths: interprétation, traduction, etc.

Ensuite, nous suggérerons une ventilation préliminaire des fonctionnalités de recherche que nous

avons inspirées de maniere problématique.

3. Classification des fonctionnalités de recherche d’al-hadith:
Pour faciliter I’inclusion des fonctionnalités de recherche, nous les avons regroupées dans

plusieurs catégories en fonction de leurs objectifs :

4 ) ~N

Fonctionnalités + Recherche de relation logique
* Recherche de champs
reCherChe — * Recherche de phrase
avance » Recherche d'Intervalle

\_ J
4 N )
* Correction orthographe

Fonctionnalités —— * Sortie en temps reel
» Scoring

Supplementalre » Agrégation des résultats
. Y, J
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4 ) )
 Dérivation multi niveau
. ASPe.CtS . Défivé,s spécifigues
linguistiques |~ | e
- Y /
[ . \ » Développer la recherche \
FonCtlonS de * Recherche avec des options
recherche d'al-hadith structurée
dans al-hadlth - Fournir des requétte statistiques
- Y, J

Figure 4.1 : Classification des fonctionnalités de recherche d’al-hadith

3.1. Fonctionnalités de recherche avancées :
— Recherche de relations logiques : implique la présence ou I'absence d'un mot clé. Les relations

les plus connues sont: (AND) pour I'appariement, (OR) pour la séparation et (NOT) pour

I'exception. Les relations peuvent étre regroupées a l'aide de parentheses. Par exemple : (s85uall
AND_NOT s<31) AND fiabilite = maa Euas, pour trouver toute des al-hadiths al-sahiha contenant

le mot (s3Lall), a I'exception de celui contenant le mot (5.S3\).

— Recherche de champ: utiliser le nom de champ dans la requéte pour rechercher un champ
spécifique, est utile pour rechercher des informations plus diverses telles que chapter, book,
collection, etc.

— Recherche de phrase : type de recherche permettant aux utilisateurs de rechercher des
documents contenant une phrase ou une phrase spécifique. Par exemple : ("4 xall ™), pour faire
correspondre exactement les mots si et seulement s'ils sont adjacents et sous la méme forme.

— Recherche d'intervalle (par range): utilisé pour rechercher un intervalle de valeurs dans le
champ numérique. Utile dans des champs tels que: ID Hadith (idHadith), hadithNum par exemple :

hadithNum: [1 a 5], pour récupérer les cing premiers hadiths de chaque collection.
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3.2. Fonctionnalités supplémentaires:
— Correction orthographique: fournit des alternatives aux mots clés lorsqu'ils sont mal

orthographiés ou différents dans I’AL-Hadith. Par exemple, une proposition pour ki (Abraham):

~alyl (Ibrahim) comme mentionné dans 1’hadith.

— Sortie en temps reéel : utilisée pour éviter le temps d'attente de l'utilisateur et afficher les
résultats directement lorsque vous les récupérez.

— Scoring: attribuez a chaque résultat un score calculé qui représente la pertinence de ce résultat
pour la requéte de recherche. Ce score sera utilisé pour le tri et / ou le filtrage.

— Agrégation des résultats utilisee pour offrir une meilleure exploration des résultats, car
I'utilisation de "chapter" comme unité d'affichage n'est pas toujours le meilleur choix pour les

utilisateurs. Il est parfois plus utile d'agrégé ces "chapters" sur des "books", ou tout autre critére.

Les critéres qui peuvent étre utilisés pour I'agrégation sont: par book (=), par chapter (=lW), par

narrator (Cuwasll (gsly), par author(cwasll i), par collection (Cuasll jrad), et par fiabilité (Cuasll £s).

3.3. Aspects linguistiques :

— Dérivation multi niveau : cette fonctionnalité est utile pour localiser tout ou partie des formes

de dérivation de mot. Les dérivations de mots arabes peuvent étre divisées en quatre niveaux : le

mot exact (ssSluauls "Nous te le donnons donc & boire"), Lemma (Ll “"Nous donnons & boire™),
stemm (&l " J'ai donné & boire"), Racine (s2-). Par exemple: (mot: Luaud, niveau: lemme) & trouver
bpfacls, s, sl

— Dérivés specifiques : il s'agit de la spécification de la fonctionnalité précédente. Depuis I'arabe
est complétement courbé, il a de nombreux dérivés. Par exemple au passé : JG (dire) trouver <@ (*
elle* dit), J& (* il * dit), 16 (* ils *, dit), o8 (* elles *, dit), etc.

— intégré la requéte aux propriétés de mot: fournit un moyen intelligent de traiter les familles de

mots en filtrant a l'utiliser d'un ensemble de propriétés telles que: racine, lemme, genre, type,

humeur, formule du verbe, genre, personne, number, voix, etc. Par exemple : (root: <, type : nom,

number: singulier) pour récupérer toute la famille root (<) qui est sous forme nom et format

singulier.
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3.4. Fonctions de recherche dans al-hadith :

Développer la recherche : 1l est préférable que le moteur de recherche inclue méme les types de
fiabilités et d'explications et ajoute des informations externes aux al-hadiths par exemple

lorsque cela est mentionné dans d'autres collection (source) d'al-hadith.

Recherche avec des options d'al-hadith structureée : al-hadith est connu pour sa structure
interne structurée. il est divisé en collection (source) et chaque collection divisé en book (livres)
et book divisé en chapter et en chapter divisé en al-hadith. Cette option est I’une des options les

plus importantes. Elle indique a I’utilisateur comment réduire le champ de recherche a sa guise.

Fournir des requétes statistiques : Fournir des requétes statistiques a ceux qui veulent que les

chercheurs en charia sachent combien de fois.Et apportez des réponses a ces questions:

Combien de fois le mot "x=x" est-il apparu dans la collection " g)lad) muaa”.

4. Modélisation :

4.1. Diagramme de classe (UML) :

Les éléments du texte Hadith ont été extraits et structurés dans une base de données relationnelle.
Le modeéle conceptuel de notre base de données Hadith est présenté dans la figure suivant : a un

book au moins.
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Author - I-=|-ab|I|te
idAuthor idFiabilite
hokm
nameA
description __str__
__str__ 1..n T 1..n Matn
Avoir -
idMatn
1..n T T 1..n T
) e ) matn Text
< Contient 1 __str__
a ; 1.n — —
1 1 ~ Contient )
: -n Hadith L s
Collection dHadith
. . i it
idCollection faradt 1..n
— idCollection
nameC 1.n - . »1l.n
idAuthor Avelr T idBook
- idChapter ChaineNarrator
—_— . .
1.n | __str__ idMatn , o \ idChaineNarrator
1.n idChaineNarrator i Contient — sanad
. B idNarrator
idNarrator
o—— - 1 idAuthor __str__
((_ Contient D h idFiabilite in
{ hadithNum
n ~ ...fwm_r“.. S| _str__ 1.n . Contient
Book —_—
idBook 1.n J "--“l 1 1
names { Contient D Avow Narrator
idCollection T — idNarrator
__str__ 1"“T 1..n | nameN
1..n Chapter konia
idChapter descriptionN
Contient 1o name$s _str__
T — idCollection
idBook
__str___
1..n
Contient

Figure 4.2 : Diagramme de classe d’al-hadith

On cite ci—-dessous les informations qui découlent des principes de la modélisation

(entité/relation) entre les tables de notre base de données :

— Collection et Author :
e Chaque author a obligatoirement une collection et elle peut en contient plusieurs.
e Chaque collection est associée obligatoirement a un author et une seule.
— Collection et Book :
e Chaque collection contient obligatoirement un book mais il peut en contient plusieurs.
e Chaque book est associé obligatoirement a une collection au moins.
— Collection et Chapter :

e Chaque collection contient obligatoirement un chapter mais il peut en contient plusieurs.
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e Chaque chapter est associé obligatoirement a une collection au moins.
— Book et Chapter :
e Chaque book contient obligatoirement une chapter et elle peut en contient plusieurs.
e Chaque chapter est associé obligatoirement & un book au moins.
— ChaineNarrator et Narrator:
e Chaque narrator a obligatoirement une chaineNarrator et elle peut en contient plusieurs.
e Chaque chaineNarrator est associé obligatoirement a une narrator et une seule.
— Collection et Hadith :
e Chaque collection contient obligatoirement un hadith mais il peut en contient plusieurs.
e Chaque hadith est associé obligatoirement a une collection au moins.
— Hadith et Book :
e Chaque book avoir obligatoirement un hadith mais il peut en avoir plusieurs.
e Chaque hadith est associé obligatoirement a un book au moins.
— Hadith et Chapter :
e Chaque chapter contient obligatoirement un hadith, mais il peut contenir plusieurs.
e Chaque hadith est associé obligatoirement a un chapter au moins.
— Hadith et ChaineNarrator :
e Chaque chaineNarrator a obligatoirement un hadith et seulement une.
e Chaque hadith est associé obligatoirement a une chaineNarrator et une seule.
— Hadith et Narrator :
e Chaque narrator avoir obligatoirement un hadith mais il peut en avoir plusieurs.
e Chaque hadith est associé obligatoirement a un narrator au moins.
— Hadith et Matn :
e Chaque hadith contient obligatoirement un matn et seulement une.
e Chaque matn est associé obligatoirement a un hadith au moins.
— Hadith et Fiabilite :
e Chaque hadith avoir obligatoirement une fiabilité mais il peut en avoir plusieurs.
e Chaque fiabilité est associée obligatoirement a un hadith au moins.
— Hadith et Author :
¢ Chaque hadith avoir obligatoirement un author mais il peut en avoir plusieurs.

e Chaque author est associée obligatoirement a un hadith au moins.
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On peut donc décrire les tables relationnelles selon le tableau ci-dessous :

Collection
Nom du champ Type Description
idCollection INTEGER Identificateur de la collection
nameC TEXT Name de la collection
idAuthor INTEGER Identificateur d’author
Book
idBook INTEGER Identificateur du book
nameB TEXT Name du book
idCollection INTEGER Identificateur de la collection
Chapter
idChapter INTEGER Identificateur du chapter
nameS TEXT Name du chapter
idCollection INTEGER Identificateur de la collection
idBook INTEGER Identificateur du book

ChaineNarrator

idChaineNarrator INTEGER Identificateur du chaineNarrator
Sanad TEXT Description du sanad
IdNarrator INTEGER Identificateur du narrator
Matn
idMatn INTEGER Identificateur du matn
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matnText TEXT Contenant du matn
Narrator
idNarrator INTEGER Identificateur du narrator
nameN TEXT Name du narrator
Konia TEXT Konia du narrator
descriptionN TEXT Plus informations du narrator
Fiabilité
idFiabilite INTEGER Identificateur de la fiabilité
Hokm TEXT Fiabilité du hadith
Author
idAuthor INTEGER Identificateur d’author
nameA TEXT Name du mokhrij al-hadith
descriptionA TEXT Plus informations d’author
Hadith
idHadith INTEGER Identificateur du hadith
hadithNum INTEGER Numéro du hadith dans la
collection
idAuthor INTEGER Identificateur d’author
idCollection INTEGER Identificateur de la collection
idBook INTEGER Identificateur du book
idChapter INTEGER Identificateur du chapter
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idChaineNarrator INTEGER Identificateur du chaineNarrator
idMatn INTEGER Identificateur du matn
idNarrator INTEGER Identificateur du narrator
idFiabilite INTEGER Identificateur de la fiabilité

Tableau 4.1 : Description des tables de la base Hadith

5. Méthode de recherche :

Le travail consiste a développer un moteur de recherche basé sur Elasticsearch pour atteindre
notre objectif, nous nous sommes basés sur le comportement général des systemes de recherche.

Le chercheur est I'elément fourni pour effectuer la recherche et est elasticsearch. Obtient les
requétes des utilisateurs, et récupére dans un index inversé d'al-hadith pour obtenir les identifiants

de documents d'al-hadith identiques, puis utilise ces identifiants de documents pour récupérer toutes

les informations des al-hadiths correspondantes, telles que le texte arabe (Matn : (aall) et le nom du

narrator (rawi : ¢uasll (s9)). Des informations complétes seront envoyées aux interfaces en tant que

résultats. Le comportement du chercheur est décrit dans cette figure :

Index inverse

Keywords Doc IDs
Requéte Doc IDs
Intefaces | Chercheur | Document index
Résultat. A Documents
e _iinformation

Figure 4.3 : Prototype de base de recherche
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6. Architecture de notre systeme :

Conception

Systemes de récupération d'informations qui identifient des mots en fonction des critéres de

correspondance entre les mots des requétes de l'utilisateur et ceux des documents.

ey e

"~

N -
- I Q
-~ I~ —
] fa

~—

~J I

Requéte en arabe

E :

‘ Indexation ’

Indexation de 1 de Requéte

Hadith

l f

,; "; i

- | - |

Hadith indexe Requéte indexée

v v

‘ Appariement ‘

v

Résultat de ‘
recherche

e

=

Elasfii;seérch

Figure 4.4 : L'architecture de notre systéme.

Notre systéeme de RI se compose de trois modules importants :
— Le module d’indexation de document.
- Le module d’indexation de la requéte.

- Le module d’appariement.

Commence par l'utilisateur est charger les documents, Ensuite elasticsearch indexe ces

documents, et crée une base indexée (Hadith index¢). La requéte de I’utilisateur est aussi indexée.

Ces étapes peuvent étre considérées comme une préparation a la recherche. Son but est d'extraire

les termes corrects avec une représentation détaillée du contenu sémantique de la requéte ou du

document. L'indexation est une étape fondamentale dans la conception d’un systeme de recherche

d’information, cette étape permet de passer d’une description brute d’un document, d’un concept ou

d’une requéte vers une description structurée qui se compose d'une liste de termes significatifs
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pondérés par des poids donnant I’importance a ces derniers I’ensemble des indexes rassemblés dans
un dictionnaire.

Le troisieme model est I'appariement entre les termes de la requéte d’un utilisateur et les

documents (¢uwalall), s’effectue au niveau de ’appariement "document - requéte”, cette étape sert a

renvoyer une liste de documents ordonnées selon le degré de pertinence, ce dernier est calculé a
partir d’une fonction notée Score (Q, D), ou Q est une requéte et D un document. L’expression de la

fonction d’appariement est tributaire du modeéle de RI choisi (eleasticsearch).

6.1. Traitement d’al-Hadith :

Le traitement de texte est généralement basé sur deux phases principales. Le premier est le
tokenization (extraire de tokens). Le second est le traitement de ces tokens, il inclut la normalisation
des caracteres, le filtrage des mots vides, et trouver les stemms. Nous basons sur les mémes phases

mais nous les avons personnalisées comme définie dans la figure suivant :

\ Al-Hadith (&22al) [

|
| !

sanad (=) ’ ’ matne (=01

v h 4

‘ Tokenization ’

v

des signes de ponctuation et

Suppression .
diacritiques

) 4
‘" Supprimer ’

les mots vides

v

‘ Trouver des stemms ‘

v

‘ Index inverse ’

Figure 4.5 : Traitement de texte d’al-hadith
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6.1.1. Prétraitement :

— Tokenization : vise a diviser al-hadith en tokens (mots), le token al-hadith est facilement résolu
car chaque token peut étre spécifié en tant que chaine de caracteres entre des espaces.

— Suppression des signes de ponctuation et diacritiques : il est importantes de supprimer la
ponctuation et les signes diacritiques, car ces balises sont courantes dans al-hadith et n’ont aucun
effet sur la définition de la classe d'al-hadith.

— Supprimer les mots vides : les mots vides sont des mots qui se trouvent dans al-hadith et qui
n’ont aucune signification dans le systéme proposé, il est composé de pronoms et de prépositions
arabes. Apres avoir supprimé les mots vides d’al-hadith, les mots restants (termes) sont considérés
comme des fonctionnalités.

— Trouver des stemms : I'extraction de stem final est considérée comme une extraction de stem
Iégére reposant sur la suppression de certains préefixes ou suffixes du mot pour lier a ses racines,
nous avons utilisé un algorithme radical (stem). L'extraction du stem filtrée a eu pour résultat
d'éliminer les stemms incorrects. Les stemms résultants seront utilisés dans le processus de

développement de la requéte.

6.1.2. Index inversé :

La structure d'index inversé est a la base de la plupart des systemes de recherche d’information.
Dans cette structure, chaque al-hadith (document) peut étre représenté par une liste de mots clés qui
décrivent le contenu du document pour la recherche. Une recherche rapide peut étre réalisée si on
inverse ces mots clé. Des mots clés sont stockés par exemple par ordre alphabétique dans l'index.
Une liste de pointeurs aux documents de qualification dans les "fichiers postant " est maintenue.
Cette méthode est utilisée dans la plupart des systeémes d’informatiques actuels. <Doc Id, t;> t :

la fréquence de mot dans cette doc ID.

Mot 1 3 Mot 1 <Docl, 3>
| Mot 2 ) 5 Mot 2 <Docl,1>,<Doc2,3>
Mot 3 | 1 Mot 3 1 <Doc6 , 3>
Mot k 4 Mot k <Doc4,2>,<Doc5,1>
Corpus Index index inversé

Figure 4.6 : Structure d’index inversé
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5.1.1. Exemple de traitement de document (texte al-hadith) :

| oo 0 ‘. 1 | ” | e
wd Ua A o 1aat as) o o J 45
[ R T DD P

’ - -1 - A
§ 2% e s RN R T L2y
"G'ad'-);)q'! e e e (1

Ol Hepiiilantilapl fuagd pdd 4o
TR AP L 20 1 Yo Yo i Bl THORE T, N
u“'““.’“«‘"";"““w.’—ar‘_ﬁuj}ﬁ?

el !

At Ny Sl Y
N ol o oo B

g A ‘e ol R - 135
sanad Kt g Too=Alpr 2 2 o

- “ o ¥,y . - ) - A [ > . . » * P
GEpf p s dl st g p e 2 Al e matne: &5 S (malegade &l do sl J5u s =
T4 e \ H THE A N A N -, "
e e B N

v S v

Figure 4.7 : Exemple d’al-hadith.

Etape

Résultat de I'étape

Tokenization

”QQ” ,u‘?ﬁ'il’ "‘ﬁi” ,”OE'\” ’Hu:shu ,”SQL}G”, "O-.’" ,"CJJ” ,"tl).‘\.éi” ,"e:\ﬁbgl” ,"O-j" ,”L’éh—h&l" ,"‘;h‘l}
u’ " (‘-\-é:im_\ H’Il O:Lj vl,u 6-931‘ “ ,n -)A“,"“J.\" ,”4_.\9 H’VI 4j’Mlv ’VI . .Jvl ,"E):\J-Q", VI‘#‘H ,”OQ" ,"L..s .- nll ’u A w,
d‘}\-&-) " ,u G-).; H, n . n’ " dG H, "J H, " dsL " , n oi n , n @i”, "g_a n ’VI 5-99-3”, " q H’ n *:! /","BL&

" -}éi Il, n L,” "’ll e&:’ ,ll II?SJ Yl, n tejﬂ\ I|, n (-,” Yl, n A“ll’ "-9 IV’H 4:\& ll,ll 4“33\ IV, n ! n , " 4"3'“ IV’ n
{omat”

Suppression des
signes de
ponctuation et
diacritiques

L_&"ia[)‘c ’ Lé)t“a‘d\ y R, e 1‘—".“.j 1(5" 101\\11'.‘3'); ,BJL.\Q YR 1C})1 t’)'\ii 1?.1"“‘\)"1 (R 1&1;'“‘1 !(5—.‘:"3;}
,Jdg, KU, o, u_\la , o d ,AQLAA,%LZ, ?@__u;\, ON o opsR )A,A_ﬁ,ﬁ:., A 1) R,
{M‘!P!M;@@;Aj;‘:‘-’ﬂ\ 1&;#;j’¢’&\"#’&‘!dyjscﬁ

Supprimer les
mots vides

G @Rl ae b ol Was, sale | zgy, Wl a0 Glas |, B
em, 43‘“1 G‘).L,JSL 1L5—.‘E 199‘35 1;\:&‘4‘“" 8Ly 1?&‘3:’\ aﬁﬁf‘a‘)‘“ 14'35\195"'.@)1@:‘)“1
Lol 3oa ) aady, idll ) alug adle

Stemms

9z b gl Bl ), Sas ) B (gl e, ud LBake, g plal, Bl 3

{)9:.& ,Q.'u ’@"i“

45




Chapitre 4 Conception

6.2. Traitement des requétes:

— Pour chaque terme (T) de la requéte :
 Obtenir la liste d'al-hadiths contenant (T), en utilisant I'index inversé
 Pour chaque al-hadith (H) de cette liste:
o Mettez a jour le score de (H) en fonction des poids de (T) dans I’al-hadith et dans la
requéte :
Score (H) = (poids (T, H) * poids (T, R)

o Mettre a jour la somme des carrés de poids utilisés pour le décompte du score pour (H) et
pour (R) (c'est-a-dire utilisés pour la normalisation des scores, ils représentent la norme des

vecteurs d’al-hadiths et de la requéte),
— Normaliser les scores de chaque al-hadith.

— Commandez 1’al-hadiths selon les scores normalisés.

6.2.1. Exemple de requéte :
Requéte: S 155 Yy oy Jgans
Un exemple de requéte est représenté par le besoin d'authentification d'al-hadith n © 3974 de la

collection «alus mesa» qui concerne les noms (sl du Prophéte (alws ade 4 s xmad). Nous avons

extrait deux racines du texte du Matne sont: «les» POUr « lgeud , canb» €t « US» POUN « 1555, 30SH »,

ces racines apparaissent dans la requéte deux fois pour chacune.

Par conséquence, nous avons calculé le poids selon la fonction de pondération (TFI*DF)

qu'effectué sur un ensemble de 54 hadiths, la racine « L. » apparait 29 fois dans 19 hadiths, et que

la racine «\<» apparait 12 fois dans 6 hadiths. La racine "us" est un poids de 7,41, ces qui S'explique

par le fait que la mesure (TFI*DF) fournir un pouvoir discriminatoire important aux termes rares de
la base des al-hadiths.

Ol : TF*IDF=TF * log, (=)

e TF: Nombre de terme dans le document (hadith)
e N : Nombre de document de la collection.

e N, : Nombre de document qui contient le terme i.
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7. Conclusion :

Ce chapitre a été consacré a la description conceptuelle de notre approche pour 1’indexation, la
classification des fonctionnalités de recherche et le référencement d'al-hadith, avec la suggestion
des corrections pour des résultats améliorations, aussi présentée la base relationnelle d'al-hadith et
I'architecture de systéme est expliqgué. Un modéle de recherche est proposé pour répondre a
n’importe quelle requéte pour 1'utilisateur.

Apres la conception des différents diagrammes, on peut passer a 1I’implémentation de notre
systéme d’indexation et d’exploration sémantique d'al-hadith dans les textes arabes, ce qui sera

décrit dans le chapitre suivant.

47



Chapitre 05 : Implimentation




Chapitre 5 Implimentation

1. Introduction :

Notre objectif de mise en ceuvre est de fournir une API open. L'API doit étre bien évolutive pour
maximiser les fonctionnalités de recherche dont nous avons discuté dans le chapitre précédent. Dans
ce chapitre, nous présentons les outils utilisés pour développer et implémenter notre systeme, et

nous expliquons pourquoi nous avons deécidé d'utiliser open source.

2. Ressources utilisé :
2.1. Python:

Python est un langage de programmation dynamique est utilisé dans une grande variété de
domaines d'application. Python est souvent comparé a Tcl, Perl, Ruby, Scheme ou Java.
Nous avons choisi le langage Python car il présente certaines de ses principales caractéristiques:
— Python est open source, ce qui le rend gratuit a utiliser et a distribuer.
— Il est indépendant des systémes et fonctionne sur différents systémes: Windows, Linux , Mac,
Amiga, et sans changer le code.

— 1l prend en charge Unicode dans sa nature et donc la langue arabe.

2.2. Elasticsearch :
Nous avons choisi elasticsearch car :

— Elasticsearch est un moteur de recherche open source, utilise API.

— La plupart des BDD sont inadéquates a extraire des données exploitables, bien sdr elles peuvent
filtrer par date ou par valeurs exactes mais ne peuvent pas faire une recherche en plein texte, et trier
des documents par pertinence. Et surtout, elles ne le font pas en temps réel, contraire elasticsearch

qui fait tout ¢a.

3. Pourquoi Open Source?

L'une des différences fondamentales entre les logiciels open source et les logiciels propriétaires
est que le code source des logiciels open source doit étre mis gratuitement a disposition avec le
logiciel. Tout le monde devrait pouvoir télécharger le code source, le visualiser et le modifier
comme bon lui semble.

Il existe un certain nombre d'avantages qui nous conduisent a I'open source, les points suivants
examinent les plus importants d'entre eux :

— Caorrection collaborative de bogues: comme un grand nombre d'utilisateurs peuvent accéder au

code et le modifier, les bogues ont tendance a étre plus visibles et plus rapidement corrigés.
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— Détection rapide des vulnérabilités de sécurité: I'accés au code source facilite et accélére la
détection desvulnérabilités de sécurité dans les logiciels, que vous cherchiez a les corriger ou a les
exploiter, cela suggérer que le code open source est moins securise que le code source fermé.

— Traduction et localisation: grace a l'acces au code source, traduction facile de la langue de
I'interface du programme.

— Arrétez le développement: avec les logiciels open source, le risque d’indisponibilité est
considérablement réduit, car il peut étre capturé et développé le code source par toute personne

intéressee par la survie du produit.

4. Implémentation des fonctionnalités de recherche :

Nous avons inclus de nombreuses fonctionnalités de recherche dans chapitre précédent (voir
4.3). Bien que nous n'ayons pas mis en ceuvre la liste compléete. Nous sommes .Nous mentionnons

I'état de mise en ceuvre dans le tableau suivant :

Classification Fonctionnalité la mise en ceuvre

Recherche de relation logique
Partiellement

Fonctionnalités Recherche Recherche de champs oui
avance Recherche de phrase oui
Recherche d'Intervalle non

Correction orthographe non

_ _ Sortie en temps reel oui
Fonctionnalités . .
supplémentaire Scoring oul
Agrégation des résultats non

Dérivation multi niveau oui

Aspects linguistiques Dérivés spécifiques oui
Intégré la requéte aux Oui

propriétés de mots
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Développer la recherche Non
Fonctions de recherche dans Recherche avec des options Oui
al-hadith d'al-hadith structurée
Fournir des requétes Oui
statistiques

Table 5.1 : Implémentation des fonctionnalités de recherche.

4.1. Présentation de I’application :

Le but de cette application est de fournir une interface pleine de fonctionnalités dans laquelle
nous utilisons elasticsearch, qui est un moteur de recherche open source qui permet de tri les
documents par pertinence en temps réel et de rechercher texte intégral.

Lors de la recherche du hadith que nous voulons donnée par un mot ou d'une phrase, cette
application nous donne: le hadith et toutes les informations d'al-hadith .et cette application permet

aussi de rechercher des options d'al-hadith structurée (collection, book, chapter, narrator).

4.1.1. Interface principale :

Voila interface principale d’application :

S &l Gk X =+
< c @® localhost:8000/hadiths/ Q % & = 8 &

gisall Sloskes dlsull Sl dosaall  Apui il Gl @5 il ==

SIS Glw W9 b SL

Figure 5.1 : Interface principale

50



Chapitre 5 Implimentation

4.1.2. Rechercher par terme:

Par exemple pour rechercher par terme : s<$3l voila le résultat :

) ik x |+ \SlEdl 2

< Cc (@ Iocalhost:SOUO,?wad:‘ms,rs»}afc‘ Q % & & 8 f;

gisell cigks: ezl ikl oyesall Atk S \%\

Figure 5.2 : Rechercher par terme

4.1.3. Rechercher par phrase :

— Rechercher par sanad :

& cC o !ocalhost'SQOG;?wadith>,r’seavchl’q:wxgw*ugdﬁ«r,)} ~J¢JL\+;_;:¢5;<.:>J‘Aw;>AI Q & & = 8 f;

isall Slosls Blsu)l Il dosenall  dpug )l dnduall JB s s JB g3l 0 4

‘

ik 0ot W e g ik T | Siter
..A—.~:—\—va-".t. A2 Al gy Flede U0 LAS b m e D - (Gl e
& S 2 e

7 S S

oy . dedle R o ) g dese s JB LYt oo o JB 0L u.-g.l_‘u 2 ol e gaesd ‘..M_-.-I

s
U

& | <t i i A [ s 1.3 i 1 1 s 1 " . 1 " {.z2 1
ool O et 1 L TN oo A - 1 il o I ol | . ) ¥ L |- - leas =0t
A Ll ol LosY -u.;), R ey s all o ) Jon ) G U8 el el as ) o) s ol es Cees :..,J.

WS iae TS M ey |
Mo e Lis NG s el b s
[ ST g G

(2l b )@ g LSy 310

1907 s 1 g sl | w1 (Sl | el o) sl oy jes 1 sl I [ 1 2t 35

Figure 5.3 : Rechercher par sanad.
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Implimentation

— Recherche par matn :

2930l Ologlne

< c 0 |0Ca|h05t.80{fo/'ﬁﬁd\[hi/seﬁ(C}WI7QZL‘§J:+HE§J\'*;@§*Q@)A:;w»‘;H» I

8l

Q% &K+ 8 @

il doganall dpu )l dadiall il s o ol el ‘wl

| . ; el LS
Oty b Lab Ol - sl O - Jhes s
SA f 2

o Al Jo) Ol - ae alll o= 828 o el 8 b ‘:;‘ o - A ) e el W 1B o ly ady Gl o ow Wi

de g ool gl ot Oliaa el “;‘;)I; JB ey e dlll

3277 coi\sdl - soal| . w ool Ton oo voal B 107G e i
3277 )l ¢ sl | e ud 1 WSl a8 o) el )] 1079 1 egusl o,
tes - ( 2 S5\ c )

Figure 5.4 : Rechercher par matn

4.1.4. Rechercher par des options d'al-hadith structurée :

— Rechercher par une collection :

89sall Cloglee

&« @ 0 Iocalhost.SODO/nad\ihs/seazch, Q % & =& 8 | &

slsll

S dosenall gl dniaal

| le oV Yot | | P | L 13 | e < A P ||
\ o s 0 | TP e | e ey A i 5
g A AL e U e RN v S o~ <! [EFIE S S

AU el e il el el e sl B LV s e Wi JB OLAL W JB 1l e stesl Was
& L 5 - S A -

J Lasle ool 1l LR PO | 1 i [ 4 Wi, 5.0 c 2t P ) s | % - « 00

VL\.N;._,_.Q,_»K—\‘\».:).\_’*W;W«A. J\.JAJ. ._(w;w_\&;-.«.‘\:b—.wﬁl. 2y - Pl e cmen o 2

j s Mz el st N v it SHE R |
("'-“1 Al Dl Lo 8l )l s L Jj WA LED e SE e S

1907 ados 1 7o sl | s odm 1 WSl | e Al Lo, Ollesdl 1y e 2 sl M
f T e ( P s o 555

bt W ] W ek B8 S il = Mok (Cogi PP Pt |
o Ae oV & s e S :..>u.:

Sl o O

b y . syl S Rgsaralll it Rl sl s sy wle = il Gt e zoalll we (6
sas Al Loy lples oSl O -l 2 =il pl Aidle o4l e e oalia e UL U OB Ghe g ol e Wl
2y ol dalo e b blal) @ s ade dl Jdo alll Jow) JW ol G560 oS ) Jgoy U B Jy e ) Jo all) Jguy JLe

Figure 5.5 : Rechercher par collection
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— Rechercher par un Books :

Implimentation

< C  @® localhost:8000/hadiths/search,?q=g e+l Q w &K = 8 {;
@sall Glogke  dlsall S dosemall g, ddall sl o Cnd | e
e e LY e "y ade dll Lo ) Jgs 0L Qb -JolY) s gl e
ey e Al o Al Jos JBJB - Lege dl o5 es ol g Al B Se 8 O o o Uz ul._;w JB g ol i W
(OUany psoy zeodly 3 eloly Bl pBly all Jgmn) Wass Ofy I V) 1Y O B30g e Jo oY) )
& ! e 2
16 . g | i <l = ol e Al e 1)
e G T :.M._,.» | e gl A DSl 0 Sl 03
oY /-»4: b 4ol O | gl s
U 2 ) =
oFmasdll o5, J-f o ::_‘._7 Ji s ol de e I Ol Wus B sl e f_,? W JB dases o all b LW
(Clo¥l e dnd elondly ad Sy am Ol 1 JB oy e ol o )
Figure 5.6 : Rechercher par book
— Rechercher par un Chapter :
< C  @® localhost:8000/hadiths/searchi?q=gla3l+ g0l + b Q % & =& 8 | &
gisall Cloglne  Blsp)l Sl o seomall gl dndusl ladl el ol ‘ iy ‘

| | 1< Il
G 3 8 = (Sl e
H E &

m . K 1 n 1 [l 11t 1
< 3 X R S TSN TR Sy g Sp
Foasdll o) 808 oo Ao O s skl dse o

Mo Olede Was JB (sadal)

poey

(CUa¥l o i slonly i Oy

srishaly s sl e ol J
:mva).vsw;wu. Vf\,;‘u,_..

Al ol Was JB s o ) e L

Figure 5.7 : Rechercher par chapter
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— Rechercher par un narrator :

<~ c @ Iocalhost:SOOO/hadiths/search{.q:)nc+\»,g+th+;4:I Q w B = =3 o

sl lialen alssll il Amsssall Bugrldssc] I 5 o 4l 5] [i‘

o de Y e ade A Jo  Jgs Ol b - Ol s - il oo
= 2 B { s > 3 3 o

S

Dy ade Al o Al Jpe) JB U6 - legee Al Lo - e 0l p s de S e Olde ol o Al BT JB e o al) e Wi

(Olimny 3oy oty S5 claly DLl 2Bl alll o) Mamee OFy Bl V) ) Y O 530es e e pSYY )

16 plows s grzymdl
& c

A o e lagie Al s - e o Al e e ) e belanly andl o alll e e Tl Wi JB ) o G et o

e e 515 Wi Dglas ol JBy alll e pl B (ae Al g8 b omn o - lgally oy wlad o O gedcadl phor n phadl ) 1 JB ohns ade

alovy ade alll do ol e Alll e el o Sabsue  deV e JBy colus ade alll o ol e Al de e JB

Figure 5.8 : Recherche par narrator
5. Analyser et restaurer de données avec Kibana:
Elasticsearch peut etre indexer de nombreuses données, et fonctionne par index, et contenu.ll y a
de nombreuses extensions sont disponible, dont un des plus connu est Kibana qui est utilisés pour
analyser et agréger et restaurer les données en la visualisation de différentes manieres.

— Par exemple premierement nous on obtenir tous les documents d'index al-hadiths triés par dates
décroissantes :

. 28 hits New Save Open Share @ Yesterday
kibana . n
@ s hadiths test - December 6th 2019, 00:00:00.000 - December 6th 2019, 23:59:59.999 — by 30 minutes
Visualize Selected Fields
Dashbeard ? _source ,
@ 10
5
Timelion Available Fields n 3 .
e id :
Dev Tools I
¢ _index o
Management 01:00 04:00 07:00 16:00
timestamp per 30 minutes
£ _type
Time _source
t author.descriptionA
 EEETE R TETE » December 6th 2019, 16:05:12.638

collection.nameC: ~— /= collection.volume: 12,000 book.nameB: _J<i-¥'; L4

t book.nameB

t chaineNarrator.sanad

»  December 6th 2019, 16:04:17.679

t fiabilice.hokm

# hadithNum

t matn.matnText

¢ narrator.descriptionhl

Figure 5.9 : Le fond de discover tous les documents d'index al-hadiths
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— Ensuite nous utilisons d'une visualisation de graphique a secteurs (Pie chart), pour afficher les les
5 premier narrateurs ont raconté la plupart des hadiths :

]

Figure 5.10 : Les 5 premier narrateurs ont raconté la plupart des hadiths

— Et enfin, nous voulons que les collections d’al-hadith représentent un certain nombre de

documents, puis divisez chaque collection de collections en books et chaque book en chapter Voici

\

le résultat :

O @ stz
@ source
® ey o=
@ s
@ chapter

@ Yl e alsade M e

@ subtopic

Figure 5.11 : Ecran de visualisation des genres classifié d'al-hadith
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6. Traitement d’un exemple des requétes:

— Requeéte (rechercher par phrase): S 1585 Yy canls Jsans

e Calculer TF*IDF:
TF*IDF (°1s’,3974)=TF *IDF

3974,\< 3974,\<

=2%((log; =) +1)

= 741

% 3 > =
TF*IDF (‘w.’,3974) TF3974,LM*IDF3974,LM

54
=2*((log, 32) +1)

=3,71

Implimentation

e Les résultats de la pondération sont représentés dans le tableau suivant:

Terme de la requéte Poids TF* IDF
LS 7,41
e 3,71

— Les hadiths donnés sont les suivants :

e Hadiths N=3976, 3977, 3978, 3979 du «Sahih Musslem»:

o Hadith N=3976 { S 15585 Yy (jauls Ipans

o Hadith N=3977 { S 15585 Yy anl:

o Hadith N=3978 { i 1555 Yy (jauls Ipans

oS il s U L)

o iy s Lesdl e Ll

o Hadith N=3979 { i 155 Yy anls Isani}

oS el auld) o T L}

i Poids pour le Poids pour le Poids pour le Poids pour le
Termedelarequete | -\ ith3g76 | hadith3977 | hadith3978 | hadith 3979
s 7.41 7.41 7.41 7.41
L 12.78 3.71 3.71 3.71
Cans 0.0 17.25 0.0 0/0
s 10.12 10.12 5.06 0.0
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Table 5.2 : Index termes des hadiths pertinents pour la requéte.

Implimentation

i Score pour le Score pour le Score pour le Score pour le

Terme de larequéte |  padith 3976 hadith 3977 hadith 3978 hadith 3979
s 54.90 54.90 54.90 54.90
e 48.15 13.76 13.76 13.76
Cos (d,r) 0,68 0.38 0.85 1.00

Table 5.3 : Score de hadiths

S TFIDF, , » TFIDF,,
cosine(d,r)= teder

\{ [Z TFIDF, " ] . [Z TFIDF,," ]
=" Hey

((7.41%7.41)+(12.98%3.71))
J((7.41)2%+ (3.71)2)%((7.41)2 +(12.98)2))

Score =

=0.68

— Donc : le resultat des hadiths sonts :
1- Hadith N=3979 {8 1683 V5 oanl ) gaus})
2- Hadith N=3978 {1585 ¥ canl hgan oSy andl anldll o Ul Lails}

3- Hadith N=3976 { s 15 Y canls lgans oSy ] Al Ul Laali}

4- Hadith N=3977 {55 195 Yy ool lpans oS iy Lol iy Lailé}

7. Conclusion :

Le chapitre explique pourquoi nous avons choisi I'approche open source. Nous avons parlé des
améliorations que nous avons apportées. Nous avons accompli beaucoup, mais malheureusement, il

y a encore des améliorations a apporter et de nombreux problemes a résoudre.
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Conclusion generale

Notre proposition est un développement d’un moteur de recherche open source dans le
Hadith basé sur elasticsearch afin d’offrir ou utilisateurs une interface pleine de fonctionnalité
est aux developpeurs une API riche. Mais pour atteindre cet objectif, nous avons d'abord du
répertorier et classer toutes les fonctionnalités de recherche possibles et utiles. Ensuite, nous
devions concepteur le systeme de recherche pour réaliser chaque fonction de recherche.

Nous avons commencé avec trois chapitres sur I'état de I'art. Le premier chapitre concerne
¢tudier les aspects informationnels d’al-hadiths, le second chapitre concerne les moteurs de
recherche et leur fonctionnement, et le troisieme chapitre concerne les fonctionnalités
ElasticSearch.

Pour illustrer notre proposition, nous avons classé les fonctions de recherche dans al-
hadiths qui utiles. Ces fonctions nous aideront a récupérer un détail répondant aux exigences
d’al-hadith., en s’appuyant sur elasticsearch qui permet la recherche en texte intégral, le tri
des documents par pertinence dans temps réel.

Pour la conception, nous avons examiné une explication de ce qu'il faut faire, puis nous
avons proposeé une classification des fonctionnalités de recherche et plusieurs améliorations.

La premiére amélioration concerne la réalisation d’un moteur de recherche personnalisé
complet offrant la plupart des fonctionnalités mentionnées dans le chapitre de conception.

La deuxiéme ameélioration consiste a proposer un traitement de texte spécifier qui convient
aux caractéristiques du texte hadith

Troisieme amélioration, nous avons considéré le mot (recherche par champ) comme une
unité de recherche et matn une unité principale. L’objectif est d’obtenir un ensemble de
fonctionnalités de recherche nécessitant le traitement de combinaisons de mots. La recherche

directe ou indirecte d'un mot dans son ensemble aide a de nombreuses fonctionnalités:

Recherche aux propriétés de mot.
— Recherche par synonymes.
— Dérivés multi niveaux.

— Dérivés spécifiques.
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Nous avons examiné de nombreuses fonctions de recherche mentionnéees précédemment.

Malheureusement, il y a plus d'améliorations & apporter et de nombreux problémes a résoudre.

Nous leur avons laissé des perspectives:
— Réaliser un systeme pour separer sanad du Matn.
— Mise en ceuvre du systéme de proposition le plus approprié.

— Suivez la visualisation compléte de toutes les fonctions de recherche mentionnées au
chapitre 4 du titre 4.
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